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அணிந்துரை 


திரு . இரா . நெடுஞ்செழியன் 
( தமிழகக் கல்வி - உள்ளாட்சித்துறை அமைச்சர் ) 
தமிழைக் கல்லூரிக் கல்வி மொழியாக ஆக்கிப் பன்னிரண் 
-ாண்டுகள் ஆகிவிட்டன . குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில் பி.ஏ. 
வகுப்பு மாணவர்கள் தங்கள் பாடங்கள் அனைத்தையும் தமிழி 
லேயே கற்று வந்தனர் . 1968 ஆம் ஆண்டின் தொடக்கத்தில் புகுமுக 
வகுப்பிலும் ( P.U.C. ) , 1969 ஆம் ஆண்டிலிருந்து பட்டப்படிப்பு 
வகுப்புகளிலும் அறிவியல் பாடங்களையும் தமிழிலேயே கற்பிக்க 
ரற்பாடு செய்துள்ளோம் . தமிழிலேயே கற்பிப்போம் என முன் 
வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரியர்களின் ஊக்கம் , பிற பல துறைகளிலும் 
தொண்டு செய்வோர் இதற்கெனத் தந்த உழைப்பு , தங்கள் 
சிறப்புத் துறைகளில் நூல்கள் எழுதித் தர முன்வந்த நூலாசிரியர் 
கள் தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின் காரணமாக இத் திட்டம் நம் 
மிடையே மகிழ்ச்சியும் மன நிறைவும் தரத்தக்க வகையில் நடை 
பெற்று வருகிறது . இவ்வகையில் , கல்லூரிப் பேராசிரியர்கள் கலை , 
அறிவியல் பாடங்களை மாணவர்க்குத் தமிழிலேயே பயிற்றுவிப் 
பதற்குத் தேவையான பயிற்சியைப் பெறுவதற்கு மதுரைப் 
பல்கலைக்கழகம் ஆண்டுதோறும் எடுத்துவரும் பெருமுயற்சியைக் 
குறிப்பிட்டுச் சொல்ல வேண்டும் . 

பல துறைகளில் பணிபுரியும் பேராசிரியர்கள் எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில் அரிய முறையில் 
நூல்கள் எழுதித் தந்துள்ளனர் . 

வரலாறு , அரசியல் , உளவியல் , பொருளாதாரம் , தத்துவம் , 
புவியியல் , புவியமைப்பியல் , மனையியல் , கணிதம் , இயற்பியல் , 
வேதியியல் , உயிரியல் , வானியல் , புள்ளியியல் , விலங்கியல் , 
தாவரவியல் , பொறியியல் ஆகிய எல்லாத் துறைகளிலும் தனி 
நூல்கள் , மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள் என்ற இரு வகையிலும் 
தமிழ் நாட்டுப் பாடநூல் நிறுவனம் வெளியிட்டு வருகிறது . 

இவற்றுள் ஒன்றான உலகத் தொடர்புகளின் முறையான 
புவியியல் என்ற இந் நூல் தமிழ்நாட்டுப் பாடநூல் நிறுவனத்தின் 
380 ஆவது வெளியீடாகும் . இதுவரை 415 நூல்கள் வெளிவந் 
துள்ளன . இந் நூல் மைய அரசு கல்வி , சமூக நல அமைச்சகத்தின் , 
மாநில மொழியில் பல்கலைக்கழக நூல்கள் வெளியிடும் திட்டத் 
தின்கீழ் வெளியிடப்படுகிறது . 

உழைப்பின் வாரா உறுதிகள் இல்லை ; ஆதலின், உழைத்து 
வெற்றி காண்போம் . தமிழைப் பயிலும் மாணவர்கள் உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம் பெறவேண்டும் . அதுவே 
தமிழன்னையின் குறிக்கோளுமாகும் . தமிழ் நாட்டுப் பல்கலைக் 
கழகங்களின் பல்வகை உதவிகளுக்கும் ஒத்துழைப்புக்கும் நம் 
மனம் கலந்த நன்றி உரியதாகுக . 

இரா . நெடுஞ்செழியன் 


முகவுரை 


இப் புத்தகம் ஏற்கெனவே அநேக ஆசிரியர்கள் எண்ணியபடி , 
முன்னிலை மாணவர்களுக்கு உகந்த ஒரு முழுமையான புவியியற் 
பாடப் புத்தகத்தின் தேவையை நிறைவுபடுத்தும் வகையில் 
எழுதப்பட்டுள்ளது . இது உயர் நிலைப் பள்ளிச் சான்றிதழ் தேர்வு 
எழுதுவோருக்காகவும் , பல்கலைக்கழக நிதி உதவித் தேர்வு எழுது 
பவர்களுக்காகவும் , பல்கலைக்கழக முதலாண்டு மாணவர்களுக் 
காகவும் எழுதப்பட்டுள்ளது . 


முன்னிலை மாணவர்களுக்கு இந்த அளவு எந்த ஒரு புத்தகமும் 
அவர்கள் தேவைகள் அனைத்தையும் நிறைவுபடுத்தாது என்பது 
தெளிவு . ஆகவே , இப் புத்தகம் ஒரு முறையான 

பாடப் 
புத்தகமேயன்றி எல்லாவற்றையும் நிறைவு செய்யும் ஒரு புத்தகம் 
அன்று . இப்புத்தகம் புவியியலின் முழு வாய்ப்பினையும் எந்த அள 
விற்கு ஒரே சீராகத் தரமுடியுமோ , அந்த அளவுக்குத் தர முயல் 
கின்றது . ஆனால் , இதில் சேர்க்கப்பட்ட பொருள்கள் பரந்த 
வேறுபாடுகளுடையவை . அவைகளை ஒரே சீராகக் கையாள 
இயலாது . இதை விரிவான ஒரு தனி நூலாகக் கருதக்கூடாது . 
ஆயினும் , வாசகர் பாடத்தின் ஒவ்வொரு பிரிவிலிருந்தும் முக்கிய 
செய்திகள் கொடுக்கப்பட்டுள்ளதைக் காணலாம் . ஒரு 
முள்ள மாணவர் இப் புத்தகத்தை எல்லாப் பாடப் புத்தகங் 
களையும் உபயோகிப்பதுபோல பரந்த படிப்பிற்கான ஓர் அடித் 
தளமாக உபயோகிக்க வேண்டும் . 


கவன 


எல்லாப் புவியியல் புத்தகங்களும் பரவலைப்பற்றிப் பெரிதும் 
கூற வேண்டும் . அங்ஙனம் பரவலை நன்கு விளக்க வண்ணங் 
களுடன் - தயாரிக்கப்பட்ட பெரிய அளவை ஒப்பு மேப்புகள் 
தேவைப்படுகின்றன . அங்ஙனம் அவைகளையும் இப் புத்தகத்தில் 
சேர்த்திருந்தால் , எழுதப்பட்ட பகுதி குறைக்கப்படவேண்டி 
பயிருக்கும் . அவை ஏற்கெனவே குறைவாகவுள்ளன் . மேலும் 
இதன் விலையை அதிகமாகக் கூட்டியிருக்கும் . ஆகவே , இப் 


vi 


புத்தகம் ஒரு நல்ல அட்லாஸுக்குத் துணை நூலாக இருக்குமாறு 
எழுதப்பட்டுள்ளது . ஏனெனில் ஒரு நல்ல அட்லாஸே முக்கியமான 
அடிப்படைப் புவியியற் பாடப் புத்தகமாகும் . இப் புத்தகத்தில் 
பொதுப் புவியியலைப் பற்றி எழுதப்பட்டுள்ள ஏறக்குறைய 
எல்லாக் கூற்றுகளும் எல்லா நல்ல அட்லாஸுகளிலும் படங் 
களுடன் விளக்கப்பட்டுள்ளன . அவ்வாறு இல்லாத பகுதிகளுக்கு 
விளக்க மேப்புகளும் , படங்களும் பாடப் புத்தகத்தில் புகுத்தப் 
பட்டுள்ளன . பல்கலைக்கழக அட்லாஸோ அல்லது ஃபிலிப்பின் 
புதிய நவீனப் பள்ளி அட்லாஸோ வைத்து இருப்பவர்களின் 
நன்மைக்காக அவற்றிலுள்ள மேப்புகளுக்கு இப் புத்தகத்தில் 
அங்கங்கே தகுந்த அடிக் குறிப்புகள் கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 

இப் புத்தகம் உலகம் முழுவதையும் ஒன்றாகக் கருதுகிறது. 
அட்சரேகை மாறுபடுவதால் ஏறக்குறைய பௌதிகப் புவியியற் 
கூறுகள் அனைத்தும் மாறுபடுவதற்கான காரணங்களைப் புரிந்து 
கொள்ளவும் மாணவர் பயன்படுத்தும் மேப்புகளை நன்கு புரிந்து 
கொள்ளவும் வான இயற் புவியியலையும் , கணிதப் புவியியலையும் 
மாணவர்கள் முதலில் சிந்திக்க வேண்டும் . பாறைகள் , மண்கள் , 
காலநிலை , தாவரம் இவற்றின் உலகப் பரவலையும் மற்றும் மனி 
தனின் சூழலிலுள்ள பிற பௌதிகச் சிறப்புக் கூறுகளையும் நிர்ண 
யிக்கும் பௌதிக விதிகளை இப் புத்தகத்திலுள்ள அத்தியாயங்கள் 
எடுத்துக் காட்டுகின்றன . மேலும் , இது மனிதனைப் பற்றியும் , 
அவன் பண்புகளைப் பற்றியும் , பரவலைப் பற்றியும் இந்நாளில் 
உலகில் அவனுடைய பொருளாதார நடத்தைகளைப் பற்றியும் , 
உலகில் அவனுடைய கண்டுபிடிப்புகள் , பிரதேச ஆராய்ச்சி 
முதலியவற்றின் சரிதத்தையும் விளக்குவனவாகும் . 

அநேகமாக எல்லாப் புவியியற் துறையினரும் , பிரதேச 
முறைப் படிப்பினையே விரும்புகின்றனர் . உயிர் நூல் வல்லுநர்கள் 
எங்ஙனம் அநேக வகை உயிரினங்களைப்பற்றிப் படித்துப் பின்னர் 
உயிர் நூல் விதிகளைத் தீர்மானிக்கின்றனரோ அதேபோல பிர 
தேசப் புவியியலார் மனிதனையும் , புவியையும் தொடர்புபடுத்திப் 
பல தனித்தனி எடுத்துக்காட்டுகளிலிருந்தோ அல்லது புவியியற் 
பகுதிகளை ஆராய்ந்தோ விதிகளைக் கண்டுபிடித்திருக்கிறார் . உயிர் 
நூலுக்கும் புவியியலுக்கும் உள்ள ஒப்புமை முழுமையாகாது . 
புவியியல் விஞ்ஞானம் புவிக்கோளின் வரையறைக்குள் அடங் 
கியது . ஆனால் , உயிர் நூல் விஞ்ஞானமோ அவ்வாறு ஒருவித வரை 
யறையு மில்லாதது . இக் காரணத்தால் பொதுப் புவியியலின் 
மூலமாகப் புவியியற் பாடத்தை அணுக முடிகிறது . இம் முறை 
யையே கேம்பிரிட்ஜ் புவியியல் முறையைப் பின்பற்றும் வல்லுந 
ரும் வேறு பலரும் பின்பற்றுகின்றனர் . இப் பாடத்தில் நான் 
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பெற்ற பயிற்சி அங்கிருந்து தான் . மனிதனுக்கும் புவிக்கும் ( உள்ள 
பல்வேறு வகையான தொடர்புகளை ஒரு சில குறிப்பிட்ட மேற் 
கோள்கள் கொண்டு படிப்பதற்கு முன்னர் , அக் குழுவினர் உலக 
முழுவதிலுமுள்ள மனிதனின் சூழல்களைப் பற்றிய பொதுக் குணங் 
களைத் தெரிந்துகொள்ள விரும்புகின்றனர் . சுழலும் திண்மையான 
புவியைச் சுற்றிப் பல்வேறு வாயுக்கள் தொடர்ச்சியாகச் சூழ்ந் 
துள்ளன ; நீரும் சிலவிதப் பாறைகளும் புவியின் மேல் விட்டு 
விட்டுக் காணப்படுகின்றன . இத்தகைய பூமியில் கணிதம் , 
பௌதிகம் , புவி அமைப்பியல் மற்றும் இதர விஞ்ஞானத் துறை 
களிலுள்ள தெரிந்த விதிகளின் மூலம் மனிதனின் சூழல்களைப் 
பற்றிய குணங்களை உய்த்துணர முடிகிறது . 


எங்ஙனம் உயிரினங்களின் பெருவகைப் பிரிவும் , அவை 
களின் குடும்பத்தைப் பற்றியும் முன்னமேயே தெரிந்துள்ள ஒரு 
மாணவருக்கு ஒரு வகை உயிரினம் எப் பிரிவைச் சேர்ந்தது என்று 
அறிந்துகொள்வது எளிதாகிறதோ அதேபோல ஒரு பிரதேசத் 
தைப் பற்றித் தெரிந்துகொள்ளப் பொதுவாக இருப்பிடங்களின் 
பௌதிகப் புவியியலை நன்கு தெரிந்திருக்க வேண்டும் . இம் முறை 
யைப் பின்பற்றினால் தனித்தனியாகப் பிரதேசங்களைப் பற்றிப் 
படிப்பதைவிடப் பிரதேசங்களுக்கு இடையேயுள்ள தொடர்பு 
களைத் தெளிவாகவும் எளிதாகவும் புரிந்துகொள்ள முடியும் . 
பிரதேசமுறையைவிட உலகத் தோற்றமே அரசியற் புவியிய 
லுக்கும் பொருளாதாரப் புவியியலுக்கும் சாலச் சிறந்ததாகும் . 
புவியியல் சிறப்புப் பாடமாகக் கற்கும் மாணவர் அதில் அடையும் 
பரந்த அறிவைவிட பெளதிக விஞ்ஞானத்தின் மூலம் அதிகம் 
பெற வைக்கிறது என்பதே இம்முறையின் குறைபாடாகும் . 


ஒவ்வொரு புவியியற் கூறும் , மற்ற புவியியற் கூறுகளைச் 
சார்ந்திருக்கிறது . பொதுப் புவியியல் அறிந்தவருக்கு அவருடைய 
கொள்கைகளைத் தெளிவாக்கவும் வளமூட்டவும் 

பிரதேசப் 
புவியியலில் காணப்படும் கட்டுப்பாடும் , விவரமான செரிவுத் 
தன்மையும் தேவைப்படுகின்றன . பிரதேசப் புவியியல் வல்லுநர் 
உலகத்தை முழுமையாகக் கற்பதால் ஒருவித இணைப்புத் தன்மை 
யைக் காண்கிறார் . இது அவருடைய வேலைக்கு முறையான சீரிய 
நோக்கத்தைக் கொடுக்கிறது . முழுமையாகப் புவியியலை அறிந் 
தவர் பாடத்தை அணுகும்போது பிரதேச முறை , பொது முறை 
இரண்டையும் பயன்படுத்துகிறார் . ஆகவே , எந்த ஒரு மாணவர் 
ஒரு நாளில் முழுமையாகப் புவியியல் அறிந்தவராக வேண்டும் 
என்று நம்புகிறாரோ அவரைக் கருத்தில் கொண்டு இப் புத்தகம் 
எழுதப்பட்டதாகும் . 
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முடிவில் , இப் புத்தகத்தைத் தயாரிக்க எனக்கு உதவி செய் 
தவர்கள் அனைவருக்கும் என் நன்றி கலந்த வணக்கத்தைத் தெரி 
வித்துக் கொள்கிறேன் . திரு. ஜார்ஜ் பிலிப், புவியியல் வல்லுநர் 
என்ற முறையில் வழங்கிய பல மதிப்புள்ள கருத்துகள் இப் 
புத்தகத்தில் . சேர்க்கப்பட்டுள்ளன . குறிப்பாக , பொருளாதார 
அத்தியாயத்தில் காணப்படும் பொருள் முறையும் , வடிவ 
அமைப்பும் அவரைச் சாரும் . அதேபோல சரித்திரப் பகுதி டாக்டர் 
டார்பியைச் சாரும் . மான்செஸ்டர் பல்கலைக் கழகத்தைச் சார்ந்த 
திருமதி M. C. ரைட் அம்மையார் மண்ணைப் பற்றிய பகுதியை 
வழங்கினார்கள் . இவர்களுக்கும் மற்றும் இப் புத்தகத்துக்குத் 
தேவையான சில படங்களைத் தயாரிக்கத் தங்கள் பிரசுரங்களைப் 
பயன்படுத்த உதவிய மற்றவர்களுக்கும் என் நன்றி உரித்தாகுக . 
படங்கள் பட்டியலில் இவ்வொப்புதல் காணப்படுகின்றன . 


லண்டன் , 
ஏப்ரல் , 1937 . 


M. S. வில்லிஸ் 
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1 , கணிதப் புவியியலும் படம் வரை 

கலையும் 


கதிரவனது குடும்பம் : புவியின் தோற்றுவாய் 
பல மிலியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்னர்க் கதிரவனோ அல்லது 
அவனது குடும்பத்தைச் சார்ந்த கோள்களோ இருக்கவில்லை. அக் 
காலத்திற்குக் கற்பனையில் நாம் செல்வோம் . இன்று பேரண்டம் 
எவ்வாறு உள்ளது ? பெரும் சுருள் வடிவ வான் புகை உருக்களும் , 
நூற்றுக்கணக்கான விண்மீன்களும் விண்வெளியில் மெல்ல 
ஊசலாடி நகருகின்றன . இதுவே பேரண்டம் ( Universe) எனப்படு 
கின்றது . அன்றும் பேரண்டம் பெரிதும் இதே நிலையில் இருந்தது 
என்பர் . அவற்றுள் நமது வெள் உடுத்தொகுதியும் ( Galaxy ) ஒன் 
றாக இருந்தது பிறவற்றைக் காட்டிலும் இது பெரிதாக இருந்தது . 
இந்த உடுத்தொகுதியுள் சுமார் 300 மிலியன் விண்மீன்கள் மிகப் 
பரவலாகச் சிதறிக் கிடந்தன. அளவை எடுத்து வரைந்தால் 
ஒன்றுக்கொன்று கால் மைல் தொலைவுக்கு அதிகமாக இருக்கும் 
தூசுத் துகள்களாக இவை தோன்றும் என ஜீன்ஸ் ( Jeans ) கருது 
கிறார் . இந்தத் தட்டுப் போன்ற ஒழுங்கின் மையத்தின் அருகே 
எங்கோ ஓர் இடத்தில் , நமது கதிரவனின் மூதாதையான உடு 
இருந்தது . அது சுமார் 8 மிலியன் , மிலியன் ஆண்டுகள் கால 
அளவிற்கு ஏற்கெனவே இருந்து இருந்தது . இந்தச் சிதறி 
அமைந்த சூரியன்களினது முடிவற்ற சுழற்சிகளின் விளைவாக 
வேறொரு சூரியன் அந்த உடுவை அடுத்து வந்தது . இந் நிகழ்ச்சிச் 
சுமார் 8000 மிலியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு நிகழ்ந்து இருக்கலாம் . 
அந்தத் தொன்மையான சூரியனின் மேல் உறையில் மாற்றங்கள் 
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The map references given throughout the SYSTEMATIC GEOGRA 
PHY are to the appropriate maps 

in (1) The University Atlas (Philip and 
Darby ) , and( 2 ) Philips New Modern School Atlas . The titles ofthese 
Atlases are abbreviated thus : (1 ) U.A. and ( 2) M.S.A. For maps illus 
trating the Solar System , see U.A. xvi , M.S.A. 1 . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


ஏற்படும் அளவிற்கு வேறொரு 

வேறொரு சூரியன் நெருங்கி வந்தது . 
தொன்மையான சூரியனின் மேற்பரப்பில் , நெருங்கி வரும் உடுவை 
நோக்கி , புடைப்புகள் எழுந்தன . இந்த ஓத அலைபோன்ற 
புடைப்புகள் பெரிய அளவினவாய் இருந்தன . நெருங்கிவரும் 
உடுவை நோக்கி இருந்த தொன்மைச் சூரியனது பக்கத்தில் 
மட்டும் காணப்பட்டன . முதலில் இவை இடையில் பருத்தும் , 
இருமுனைகளில் ஒடுங்கியும் இருக்கும்படியான ஜவ்வுபோன்று 
இருந்தது . முன் இருந்த சுழற்சி விசையின் காரணமாய்ச் சுருள் 
போன்று வளைந்து கொண்டது . இது ஒரு நிலையற்ற தன்மையை 
உடைய அமைப்பு அல்லவா ? ஆதலால் , வெகுகாலத்திற்கு முதல் 
வடிவிலேயே இருக்க இயலாது . அது பல பகுதிகளாக உடைந் 
தது . உடைந்த பகுதிகள் ஒடுங்கிக் கோள உருவுகளாக மாறி 
அமைந்தன. இவையே கோள்கள் அல்லது கிரகங்கள் எனப் 
படுகின்றன . இவற்றுள் வியாழன் , சனி போன்றவை பெரியவை . 
முதலில் அவை அமைந்தபொழுது , ஒருகால் வாயு நிலையில் 
இருந்திருக்கலாம் . புதன் போன்றவை உருவில் சிறியவை . 
அவை விரைவில் குளிர்ந்து திடப்பொருளாயின ; புவியைப் 
போன்றவை ; குளிர்ச்சியுற்றுத் திரவ நிலையை எய்தின . தற்போது 
இருப்பவற்றைவிடக் கோள்களின் முதற் பாதைகள் பெரிய நீள் 
வளையங்களாக இருந்து இருக்கக்கூடும் . அவை சூரியனைச் சுற்றி வர 
வரத் தம்மிடம் எஞ்சி இருந்த ஜவ்வுப் பகுதியைப் புறக்கணித்தன . 
இவ்வாறாகப் பாதைகளின் நீள்வீச்சுக் குறைந்தது . இக் கால 
அள்வில் அவை அவ்வப்பொழுது கதிரவனை நெருங்கி இருக்கலாம் . 
சூரியனின் மேற்பரப்பில் புடைப்புகள் எழுந்தன . இதன் விளை 
வாகத் துணைக்கோள்களின் ஒழுங்குகள் தோன்றின. கோள்களுக் 
கும் சூரியனுக்கும் இடையே இருக்கும் தொடர்புபோல வாயுக் 
கோள்களின் துணைக்கோள்கள் எண்ணிக்கையில் மிகுந்து 
இருந்தன . 

வியாழன் ,சனி ஒவ்வொன்றிற்கும் ஒன்பது சிறிய 
நிலவுகள் ( துணைக்கோள்கள் ) உள்ளன . புவியைப் போன்ற நீர்த் 
தன்மை உடைய பொருளில் இருந்து எழுந்த ஓதப்புடைப்பு , 
சந்திரனைப் போன்ற உருவில் பெரிய , ஒருசில துணைக்கோள்களை 
அமைத்தன . இவ்வாறாக , நாம் அறிந்துள்ள சூரிய ஒழுங்கு , ஸர் 
ஜேம்ஸ்ஜீன்ஸ் கருத்துக் கொள்கைப்படி பிறந்து வளர்ந்தது . 


நீர்நிலையில் இருந்த புவிப்பரப்பைச் சுற்றி , தொடக்க நிலை 
களிலும்கூட , தனிவாயுக்கள் மிதந்து 

கொண்டு இருந்தன 
போலும் . இது முதலில் அமைந்த வாயுக்கோளம் எனலாம் . 

அமைட்யு இப்பொழுது இருப்பதினின்று மாறுபட்டு 
இருந்திருக்கலாம் . நீர்த்தன்மையில் இருந்த புவிக்கோளத்தின் 
அடுக்குகள் அவற்றின் அடர்த்திக்கு ஏற்றவாறு அமைந்து கொண் 


அதன் 


வெளிவளிமண்டலம் 


டன . 


- வாய்க்கோளம் 

மண்டல 
எல்இல 
... வளிமண்டலம் 
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பளுமிகுந்த நிக்கல் , அயம் ஆகியவற்றால் ஆன அடுக்கு 
மையத்தில் அமைந்தது . 

அமைந்தது . அதனைக் கோள அதம் ( Barysphere ) 
என்பர் . பேரஸ் ( Barus ) என்னும் கிரேக்கச் சொல் பளுவான 
என்ற பொருள் உடையதாம் . இலேசான அடுக்கு வெளிப்புறத் 
தில் அமைந்தது . இது கற்கோளம் ( cithosphere ) எனப்படுகிறது . 

தற்கோளம் 


சியால் 


பழை 


கோள் அதம் 


சமா 


. 


படம் 1. புவியின் பல அடுக்குகளைக் காட்டும் படம் 


களாலான 


லிதோஸ் (lithos ) என்ற கிரேக்கச் சொல்லிற்குக் கல் என்று 
பொருள் . கற்கோளத்தின் இலேசான பாறைப் பொருள்கள் 
ஸிலிகன் , அலுமினியம் ஆகியவற்றின் கூட்டுப் பொருள்களாம் . 
இவை ஸிலிகன் மெக்னீஷியம் ஆகியவற்றின் கூட்டுப் பொருள் 

பளுவான பாறைப் பகுதிகள் மீது மிதக்கின்றன . 
ஸூயஸ் என்பவர் இவற்றை சியால் , சிமா என்னும் இரு அடுக்கு 
களாகப் பிரித்துக் கூறினார் . சியால் அடுக்குகள் கண்டப் பரப்பு 
கள் என்றும் , சிமா அடுக்கு கடல்களின் தரையாக அமைந்து 
இருக்கிறது என்றும் கூறினார் . பின்னும் சிறிது காலம் கடந்தது . 
புவியின் மேற்பரப்பின் வெப்பநிலை நீரின் கொதிநிலை அளவு வெப் 
பத்திற்கும் குறைந்தது . நீர் குழிகளிலும் , பள்ளங்களிலும் நிறைந் 
தது தொடர்பற்ற நீர்க்கோளம் அமைந்தது . ஹ்யூடார் ( hudor ) 
என்ற கிரேக்கச் சொல் நீர் என்னும் பொருளை உடையது . கற் 
கோளத்தின் ஆழ்பகுதிகளும் , அகக்கோளப் பகுதியும் இன்னமும் 
மிகவும் சூடானநிலையில் இருக்கின்றன . அதன் அடர்த்தியும் , ஒரு 
சில புறத்தோற்றப் பண்புகளும் சாதாரணத் திரவங்களின் தன் 
மைகளை ஒத்து இராத போதிலும் , புவிக்கோளத்தின் மையப்பகுதி 


. 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


சில 


பண்புகளை உடைய தாய் 


இன்னமும் திரவங்களின் ஒரு 
இருக்கிறது . 
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அட்சரேகையும் தீர்க்கரேகையும் 
மேற்கூறிய வாறு அமைந்த புவிக்கோளத்தின் விட்டம் 7920 
மைல் ( 12672 கி.மீ. ) புவியின் வடிவம் செவ்வையான கோளம் 
அன்று . துருவப் பகுதிகளில் இந்த உருவம் சிறிது தட்டையாய் 
உள்ளது . செவ்வையான கோள வடிவினின்றும் வேறு சிறு வேறு 
பாடுகளும் இருக்கின்றன . ஆனால் , இவை மிகச்சிறிய அளவின 

ஆகும் . புவியை 
துருவ நட்சத்திரம் ( தொதூைத்தில் ) 

ஓர் 
ஆரஞ்சுப் பழத்தின் அள 
விற்குச் 

சுருக்கினோம் 
ஆனால் , அதன் வடிவம் 
செவ்வையான கோள் 
உருவில் இருந்து சிறிதும் 
வேறுபடாது . ஆரஞ்சுப் 
பழத்தில் விழும் சுருக்கங் 
களைக் காட்டிலும் மலை 
களும் , ஆழமான பகுதி 
களும் துல்லியமாகக் 

காணப்படமாட்டா . 
புவிநடுக்கோடு Aer 

புவியினது மையத்தின் 
வழியே அதன் அச்சுச் 
செல்கிறது . அதனை இரு 
சாகக் 

கொண்டு புவி 

சுழல்கின்றது . 
படம் 2 . 

பரப்பின் மீது தெரியும் 
தொடுவானத்தினின்று துருவ நட்சத் 

அச்சின் முனைகள் துரு 
திரத்தின் ஏற்றக் கோணத்தை அறிதல் வங்கள் எனப்படுகின் 

றன . துருவங்களுக்குச் 
சமதூரத்தில் புவிப் பரப்பின் மீது செல்லும் வட்டம் புவி 
நடுக்கோடு ( பூமத்தியரேகை- equator ) எனப்படும் . இது ஒரு 
பெருவட்டம் எனப்படும் . புவிப்பரப்பின் மீது செல்லும் எந்த ஒரு 
வட்டத்தின் மையமும் , புவிக்கோளத்தின் மையமும் ஒன்றாக 
அமைகின்றதோ அது ஒரு பெருவட்டம் என்று கூறப்படும் . புவி 
நடுக்கோட்டையும் , துருவங்களையும் குறிப்புக்காகக் கொண்டு ஒரு 
புள்ளிக்கும் அவற்றிற்கும் உள்ள தொடர்பை நிர்ணயிக்கலாம் . 
இத்தொடர்பு அப்புள்ளியின் அட்சாம்சம் ஆகும் . ஓர் இடத்தின் 
வழியாகவும் , துருவங்களின் வழியாகவும் செல்லும் பெருவட்டம் 


புவிப் 
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கணிதப் புவியியலும் படம் வரைகலையும் 


எனக் 


அந்த இடத்தின் நண்பகல் கோடு எனப்படும் . இப் பெருவட்டத் 
தில் அளக்கப்படும் வட்டவில்கோணம் அட்சாம்சம் ஆகும் . நண் 
பகல் கோடு புவிநடுக்கோட்டைச் செங்கோணத்தில் வெட்டிச் 
செல்லும் . குறிப்பிட்ட இடத்திற்கும் , புவி நடுக்கோட்டிற்கும் 
இடையில் அமைந்த கோண 

அளவு 

அட்சாம்சம் 
குறிக்கப்படுகிறது . வான இயலில் அந்த இடத்தில் 

தொடு 
வானத்தில் இருந்து துருவ நட்சத்திரம் தெரியும் ஏற்றக் கோண 
அளவைக் கொண்டு அறிந்து கொள்ளப்படும் . புவி அச்சின் வட 
முனையை நீட்டினால் , ஏறக்குறைய அதன் மீது துருவ நட்சத்திரம் 
அமைந்து இருக்கும் . படம் 2 - ல் A என்ற இடத்தில் துருவ 
நட்சத்திரம் 0 ° ஏற்றக் கோணத்தில் காணப்படுகிறது . A என்னும் 
இடத்தின் தொடுகோட்டை NAE என்ற கோடு குறிக்கிறது . 
ZPAN = ZANO ; ZANO , ZNOA- ன் நிரப்பி ஆகும் . ஆனால் 
/ AOE- ம் Z NOA - OT நிரப்பி 

ஆதலால் ZAOE 
ZPAN = 9 • 


- 


துருவ நட்சத்திரத்தின் ஏற்றக் கோணம் துருவங்களின் 90 ° 
ஆகவும் , புவி நடுக்கோட்டில் 0 ° ஆகவும் இருக்கும் , ஆகவே , ஓர் 
இடத்தின் அட்சாம்சம் புவி நடுக் கோட்டிற்குத் தெற்கிலோ , வடக் 
கிலோ 0 முதல் 90 °-க்குள் இருக்கும் . 


8 அட்சாம்சம் உடைய எல்லா இடங்களும் , படம் 2 - ல் 
BA ஆரம் கொண்ட , புவி நடுக்கோட்டிற்கு இணையான ஒரு சிறு 
வட்டத்தின் மீது அமையும் எனப் படத்தில் இருந்து தெளிவாகத் 
தெரிகிறது . எந்த ஒரு வட்டத்தின் மையம் புவிக் கோளத்தின் 

அமையவில்லையோ அது ஒரு சிறு வட்டம் எனப் 
படும் . இவ்வாறான சிறுவட்டங்கள் அட்சரேகைகள் எனப் 
படுகின்றன . 


மையமாக 


பெருவட்டமான புவிநடுக்கோடு 360 ° ஆகப் பிரிக்கப்பட்டு 
இருக்கின்றது . இப் பிரிவுப் புள்ளிகளின் வழியே துருவங்களைத் 
தொட்டுச் செல்லுமாறு பெருவட்டங்கள் வரையப்படக்கூடும் . 
இவை நண்பகல் கோடுகள் . வான இயலுக்கு ஒப்ப எந்த ஒரு 
நண்பகல் கோட்டையும் மற்றொன்றில் இருந்து பிரித்து அறிய 
இயலாது . ஆதலால் , வசதியின்பொருட்டு ஒரு திட்ட நண்பகல் 
கோடு பின்பற்றப்படுகிறது . இந்த நண்பகல் கோடு லண்டனை 
அடுத்த க்ரினிச் வழியாகச் செல்லும் நண்பகல் கோடாம் . இது 
முதல் நண்பகல் கோடு அல்லது க்ரீனிச் நண்பகல் கோடு என்று 
அழைக்கப்படுகிறது . () என்று இது எண் இடப்படும் , பிற நண் 
பகல் கோடுகள் இதைத் தொடக்கமாகக் கொண்டு எண்களால் 
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குறிக்கப்படுகின்றன . க்ரீனிச் நண்பகல் கோட்டில் இருந்து , 
கிழக்கிலோ , மேற்கிலோ , ஒரு நண்பகல் கோட்டின் கோண அளவு 
தீர்க்காம்சம் எனப்படும் . ஒரு நண்பகல் கோட்டின் மீது அமைந்த 
எல்லா இடங்களும் ஒரே தீர்க்காம்சத்தை உடையவை . ஒரு 
டிகிரி தீர்க்கரேகையின் தொலைவு புவிப்பரப்பில் இடத்திற்கு இடம் 
வேறுபடும் . புவிநடுக்கோட்டின் மீது அத்தொலைவு 69-17 மைல் ; 
45 ° வ . ( அல்லது ) தெ . அட்சரேகைமீது அது 48-9 மைல்கள் ; துருவங் 
களில் பூஜ்யம் ஆகும் . துருவங்களின் அருகே புவிக்கோளத்தின் 
பரப்புச் சற்றுத் தட்டையாக உள்ளது என ஏற்கெனவே அறிந் 
தோம் . இதன் விளைவாகப் புவி நடுக்கோட்டிற்கு அருகில் ஒரு 
டிகிரி அட்சரேகையின் நீளம் 68-7 மைல் ஆகவும் , துருவங்களுக்கு 
அருகில் 69-41 மைல் ஆகவும் இருக்கிறது . 


புவியின் அசைவுகள் 
இரவும் பகலும் ; பருவங்கள் : 

: 

சற்றே நீள்வளையமான 
பாதையில் புவி சூரியனைச் சுற்றி வருகின்றது . டிசம்பர்த் திங்களில் 
மற்றைப்பொழுதைவிட அது சூரியனுக்கு வெகு அருகில் இருக்கும் . 
இது ஞாயிற்று அண்மை நிலை ( perehelion ) எனப்படுகின்றது . 
இச்சொல் peri- அண்மை , helios- சூரியன் என்னும் இரு சொற்களில் 
இருந்து தோன்றியதாம் . அப்பொழுது அது சூரியனிடம் இருந்து 
91,340,000 மைல் தொலைவில் இருக்கும் . ஜூன் திங்களில் புவி 
கதிரவனிடம் இருந்து 94,460,000 மைல் தொலைவில் இருக்கும் . 
இது ஞாயிற்றுச் சேய்மைநிலை ( aphelion ) எனப்படும் . apo என்ற 
கிரேக்கச் சொல் , இருந்து என்னும் பொருள் கொண்டதாம் . 
அண்மை நிலையில் உள்ள பொழுது புவி சற்றே விரைவாக 
நகருகின்றது . இதனால் , தென்கோளப் பகுதியின் கோடை 
காலம் , சூடான தாய் இருந்தபோதினும் , வடகோளப் பகுதி 
யின் கோடைப் பருவத்தைக் காட்டிலும் ஒரு வாரம் குறுகியது 


ஆகும் . 


புவிப் பாதையின் சமதளம் சூரிய வீதியின் ( Ecliptic ) சம 
தளம் என அறியப்படுகின்றது . அதில் புவி பம்பரம் சுழல்வது 
போலச் செங்குத்தாகச் சுற்றி வருவது இல்லை . செங்குத்திலிருந்து 
அதன் அச்சு 231 ° சாய்ந்து இருக்கின்றது . இவ்வாறாக , ஆண்டின் 
ஒரு பகுதியில் , (ஜூன் அயன சந்தியின்பொழுது , ஜூன் 21 ) 
வட துருவம் சூரியனை நோக்கிச் சாய்ந்து இருக்கின்றது . மற்றொரு 
பகுதியில் ( டிசம்பர் அயன சந்தியின்பொழுது , டிசம்பர் 22 ) 
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சூரிய 
விதியின் 
கடகரேகை 
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சூரியனிடமிருந்து விலகிச் சாய்ந்து இருக்கின்றது . இடையில் , 
செப்டம்பர் 23 ஆம் நாள் அன்றும் , மார்ச் 21 ஆம் நாள் அன்றும் 
புவி , தன் பாதையில் , இரு துருவங்களும் கதிரவனிடம் இருந்து 
சம தொலைவில் இருக்கும்படியான இடங்களை அடைகின்றது . 
இவ்விரு நாள்களும் சம இராப் பகல் நாள்கள் ( Equinoxes ) எனக் 
குறிப்பிடப்படுகின்றன . 


ஜூன் அயன சந்தியின் ( Solstice ) பொழுது இருக்கும் நிலை 
களைப் படம் 3 காட்டுகின்றது . சூரியனைக் காட்டிலும் புவி உருவில் 
சிறியது . அது சூரியனிடம் இருந்து வெகு தூரத்தில் இருக்கிறது . 


துருவம் 


சூரியனை 
நோக்கி 


ஆர்க்டிக் 


வட்டம் 


--- 


T " 


238 


E 


மகரரேகை 


சமதளம் 


அன்டார்டிக் 


வட்டம் 


துருவம் 


படம் 3. சூரிய வீதியுடன் புவியின் சாய்வு கோணத்தைக் 

காட்டும் படம் 


ஆதலால் , எல்லா அட்ச ரேகைகளுக்கும் , சூரியவீதிக்கு இணையாகக் 
கதிரவனது கதிர்கள் இருப்பதாக நடைமுறையில் கொள்ளப்படு 
கின்றது . இது புவி நடுக்கோட்டுத் தளத்தை , EE ஐ 231 
கோணத்தில் வெட்டுகிறது . 

வெட்டுகிறது . எனவே , புவி .நடுக்கோட்டிற்கு 
வடக்கே 231 -ல் நண்பகலில் கதிரவன் உச்சியில் , செங்குத்தாக 
இருப்பான். 232 ° வடக்கு அட்ச ரேகை வட அயனம் அல்லது 
ஆடிக்கோடு ( கடக ரேகை - Tropic of cancer ) என அறியப் 
படுகின்றது . 


எந்த வினாடியிலும் புவியின் பாதிப்பகுதி நிழலிலும் , மற்றொரு 
பாதி ஒளியிலும் இருக்கின்றது . புவி சுழலும்பொழுது புவி நடுக் 
கோட்டில் உள்ள ஒரு புள்ளி 12 மணி நேரத்தை இருளிலும் , 
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ஒரு நாளி 


12 மணி நேரத்தை ஒளியிலும் கழிக்கும் எனப் படம் காட்டு 
கிறது . வட அயனத்தில் பகல் (T T ) இரவு நேரத்தைக் ( T T " ) 
காட்டிலும் சற்று அதிகம் . வடக்கே செல்ல செல்லப் பகல் 
பொழுது விரைவாக நீண்டு கொண்டு வருகிறது . இறுதியில் 
துருவத்தில் இருந்து 234 ° தொலைவில் , அதாவது 63 ° 30 வட 
அட்சாம்சத்தில் அயன நாளன்று சூரியன் தொடுவானத் 
திற்குக் கீழே சாய்வது இல்லை . இந்த . அட்சரேகை ஆர்க்டிக் 
வட்டம் என அழைக்கப்படுகின்றது . இதற்கு வடக்கில் உள்ள 
பகுதிகளில் நடுக்கோடையில் ஞாயிறு நடு இரவிலும் எப் 
பொழுதும் காணப்படுகிறான் ; நடுக் கோடையில் 
லேனும் கதிரவன் உதிப்பது இல்லை . இந்த அயன நாள் அன்று 
தென்கோளப் பகுதியில் குளிர்கால நிலைகள் காணப்படுகின்றன . 
தைக் கோட்டில் ( மகர ரேகையில் - Tropic of capricorn ) நண் 
பகலில் ஞாயிறு உச்சி முகட்டில் இருந்து 47 ° கோணத்தில் காணப் 
படுவான் . பகல் இராப் பொழுதைக் காட்டிலும் குறைந்தது . 
அன்டார்க்டிக் வட்டத்தில் , 66 ° 30 தென் அட்ச ரேகையில் , 
சூரியன் 24 மணி நேரத்திற்கு உதிப்பது இல்லை . 

சம இராப் பகல் நாள்களில் இரு துருவங்களும் சூரியனிடம் 
இருந்து சமதூரத்தில் இருக்கின்றன . அந்த இரு புள்ளிகளிலும் 
சூரியன் தொடுவானத்தில் காணப்படுவான் . புவி நடுக்கோட்டில் 
நண்பகலில் பகலவன் உச்சி முகட்டில் காணப்படுவான் . இவ் 
வாறாக , ஒவ்வோர் அட்ச ரேகையும் பாதி இராப் பொழுதிலும் , 
பாதி பகல் பொழுதிலும் இருக்கின்றது . புவிப் பரப்பு முழுதும் 
இரவும் பகலும் சம அளவு உள்ளவையாய் இருக்கும் . மார்ச் சம 
இராப் பகல் நாள் அன்று கதிரவன் புவி நடுக்கோட்டில் தலைக்கு 
மேல் இருப்பான் . அந்நாள் முதல் ஞாயிறு 0 ° -க்கும் 23 ° 30 வட 
அட்சரேகைக்கும் இடைப்பட்ட வலயத்தில் வடக்கு நோக்கி 
நகர்வதாகப் புலப்படுகின்றது . ஜூன் அயன நாள் அன்று சூரியன் 
ஆடிக்கோட்டில் உச்சியில் காணப்படுகிறான் . தெற்கு நோக்கி 
நகர்வதற்கு முன் ஓரிரு நாள்களுக்குச் சூரியன் அங்குத் தங்கு 
கிறான் . அயனம் ( Tropic என்னும் சொல் திரும்புதல் என்ற 
பொருளை உடைய ‘ trope என்னும் கிரேக்கச் சொல்லினின்று 
பிறந்ததாம் . ) 

செப்டம்பர் 23 ஆம் நாளன்று திரும்பவும் ஞாயிறு புவி நடுக் 
கோட்டை அடைகிறான் . டிசம்பர்த் திங்கள் 22 ஆம் நாளன்று 
தைக்கோட்டை அடைந்து மீண்டும் வடக்கு நோக்கி நகர்ந்து 
மீண்டும் புவி நடுக்கோட்டை அடைகிறான் . இங்ஙனமாக அயனக் 
கோடுகளுக்கு இடைப்பட்ட பரப்பில் உச்சியில் ஆண்டில் இரு 
நாள்களிலும் , அயனக் கோடுகள் இரண்டின் மீதும் ஆண்டுக்கு ஒரு 
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நாளிலும் கதிரவன் காணப்படுவான் . அயனக் கோடுகளுக்கு 
அப்பால் அமைந்த பரப்புகளில் சூரியன் எப்பொழுதும் தலைக்கு 
மேல் வான்முகட்டின் உச்சியில் காணப்படமாட்டான் . ஆனால் , 
நண்பகல் ஏற்றக் கோணம் குளிர்காலத்தில் இருந்து கோடை 
அயனநாள்வரை அதிகரித்துக்கொண்டு போகும் ; கோடையில் 
இருந்து குளிர்கால அயனநாள்வரை குறைந்து கொண்டு வரும் . 
இதே வகையில் சூரியனது வட அல்லது தென் தோற்ற நகர்வுக்கு 
ஒப்பப் பகல் பொழுதின் அளவு மிகுந்துகொண்டும் , குறைந்து 
கொண்டும் வரும் . இவ்வாறாக , புவியின் சுழற்சி , சூரியனைச் சுற்றி 
வருதல் , புவி அச்சுச் சாய்வு ஆகியவை இணைந்து பகல் , இரவு , 
பருவங்கள் , அவற்றின் மாற்றங்கள் ஆகியவற்றினை நமக்கு அளிக் 


கின்றன . 


கிரகணங்கள் : ஓர் ஆண்டுக் காலத்தில் புவி சூரியனைச் 
சுற்றி வருகிறது . அதே போன்று , அதேகாலத்து , நிலவு ( சந்திரன் ) 
புவியைச் சுற்றிப் பயணம் செய்கிறது . இப் பிரயாணத்தை அது 
29 , நாள்களுக்குள் முடிக்கின்றது . இக் கால அளவு ஒரு நிலவு 
( சாந்திராயன ) மாதம் எனப்படுகின்றது . ஒரு மாத காலத்திற்குள் 
ஒரு நேரத்தில் அது சூரியனுக்கும் புவிக்கும் இடையில் இருக்கின் 
றது . புவிக்குப் புறத்ததாக இருக்கும்பக்கம் சூரியனால் ஒளியாக்கப் 
படுகிறது . புவியை நோக்கி இருக்கும் பக்கம் இருட்டில் இருக்கின் 
றது . இதனால் நிலவு நமக்குப் புலப்படுவது இல்லை . அந் நாளை 
அமாவாசை என்கிறோம் . அமாவாசை அன்று புவி , நிலவு , சூரியன் 
மூன்றும் ஒரே நேர்கோட்டில் அரிதாகவே அமைகின்றன . இவ் 
வாறு இம் மூன்றும் ஒரு நேர்கோட்டில் இருப்பது நிகழ்ந்தால் 
நிலவு , புவிக்கும் சூரியனுக்கும் இடையில் செவ்வையாக இருக்கும் . 
அதன் நிழல் புவிப்பரப்பின் மீது விழும் . அப் பகுதியில் இருந்து 
சூரிய ஒளியை நிலவு வெட்டி மறைக்கின்றது . அப் பரப்பில் 
சூரியனது முழுக் கிரகணம் இருக்கும் . முழுமையான கிரகணம் 
புலப்படும் பரப்பின் விளிம்புகளைச் சுற்றி ஒரு பரந்த பரப்பில் 
பகுதிக் கிரகணம் காணக் கிடைக்கும் . நிலவுத் தகடு சூரியனை 
முற்றிலும் மறைப்பது இல்லை . முழுமைப் பரப்பு இல்லாமலே 
பகுதிக் கிரகணங்கள் தோன்றலாம் . நிலவு , புவி , சூரியன் ஆகிய 
வற்றுடன் செவ்வையாக நேர்கோட்டில் இல்லாது இருக்கும் 
பொழுது இங்ஙனம் நிகழலாம் . சில போழ்து , நிலவு சேய்மை நிலை 
யில் , அதாவது புவியினின்று மிகத் தொலைவில் உள்ள பொழுதும் 
கிரகணம் தோன்றலாம் . இந் நிலையில் நிலவுத் தகடு சூரியனை 
மறைக்கப் போதுமான அளவு இல்லாது சிறிதாக இருக்கின்றது . 


For Diagrams of Eclipses : see U.A. xvis M.S.A, 1 . 
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ஆதலால் , இருண்ட நிலவுத் தகட்டைச் சுற்றிச் சூரியன் வளையம் 
போலக் காணப்படுவான் . இவ்வாறான கிரகணம் கங்கண 
கிரகணம் எனப்படும் . 


தனது பாதையில் சூரியனிடம் இருந்து தொலைவான பக்கத் 
தில் இருக்கும்பொழுது அதன் முகம் முழுதும் ஒளியுடன் பிரகாசிப் 
பதை நாம் காண்கிறோம் . அந் நாளைப் பௌர்ணமி என்கிறோம் . 
திரும்பவும் சூரியன் , புவி , நிலவு மூன்றும் ஒரே நேர்கோட்டில் 
அமைந்தால் , சூரிய ஒளியால் புவியின் நிழல் விண்வெளியில் 
விழுகிறது . அது சந்திரனது முகத்தினை முழுதும் அல்லது ஒரு 
பகுதியை மறைக்கும் , இதனைச் சந்திர கிரகணம் என்கிறோம் . 
ஆகவே , இதுவும் முழுக் கிரகணமாகவோ அன்றிப் பகுதிக் 
கிரகணமாகவோ இருக்கக் கூடும் . புவி நிழலின் விட்டம் நிலவின் 
விட்டத்தைக் காட்டிலும் பன்மடங்கு அதிகமாய் இருப்பதனால் , 
சந்திரக் கிரகணம் கங்கணக் கிரகணமாக அமைவது இயலாத 
ஒன்றாம் . 


நேரம் : நமது கால அளவுகளும் , விண்வெளி அளவுகளைப் 
போன்று , புவிக்குரிய பொருள்களுடன் ஒப்பிடப்பட்டு அறியப்படு 
கின்றன . புவி தனது அச்சில் சுழல்வதைக் கொண்டும் , சூரியனைச் 
சுற்றிவருதலைக் கொண்டும் கால அளவுகள் குறிக்கப்படுகின்றன . 
புவி தனது அச்சில் ஒருமுறை சுழன்றுவர ஆகும் காலம் நமது ஒரு 
நாள் ஆகும் . இது இருபத்தினான்கு கூறுகளாகப் பிரிக்கப்பட்டு 
உள்ளது . ஒவ்வொரு பாகமும் ஒரு மணி ஆகும் . இந்த அடிப்படை 
யில் வியாழன் அல்லது சனிக் கோளின் நாள் 10 மணி ஆகவும் , 
வெள்ளியின் நாள் பல வாரங்கள் கொண்ட கால அளவாகவும் 
இருக்கும் . புவி சூரியனை ஒருமுறை சுற்றிவர ஆகும் கால அளவு 
ஒரு புவி ஆண்டு எனப்படும் . இது 3654 நாள்களுக்குச் சற்றுக் 
குறைவானது ஆகும் . இது வசதிக் குறைவான அளவு ஆன தால் , 
நடைமுறையில் ஓர் ஆண்டு 365 நாள்கள் கொண்ட காலமாகக் 
கொள்ளப்படுகிறது . ஆனால் , நான்கு ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுறை 
ஆண்டுடன் ஒரு நாள் சேர்த்துக் கொள்ளப்பட்டு இவ் வித்தியாசம் 
அகற்றப்படுகிறது . அங்ஙனம் 366 நாள்களைக் கொண்ட ஆண்டு 
லீப் ( leap ) ஆண்டு எனப்படும் . இவ்வாறு கூட்டப்படுவதில் சிறிது 
மிகை ஏற்படுகிறது . இக் குறை ஒரு நூற்றாண்டுக்கு ஒருமுறை 
ஒரு நாளைக் குறைப்பதால் தவிர்க்கப்படுகிறது . 


தனது அச்சில் புவி ஒரே வேகத்தில் சுழல்கிறது . ஆதலால் , 
ஒரு சுழற்சியை முடிக்க அது சரியாக ஒரே கால அளவை எடுத்துக் 
கொள்கிறது . விண்மீன்கள் புவியில் இருந்து நெடுந்தொலைவில் 


கணிதப் புவியியலும் படம் வரைகலையும் 
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இருக்கின்றன . எனவே , அவை ‘ நிலையாக இருப்பதாகக் கொள் 
ளப்படுகின்றது . புவிப் பரப்பின் மீது உள்ள ஒரு புள்ளி ஒரு விண் 
மீனுக்கு நேர் எதிரே வரும் நிலையைக் கொண்டு நட்சத்திர நாள் 
( sidereal day ) என்னும் கால அளவு கணக்கிடப்படுகின்றது . 
இது 23 மணி 56 நிமிடம் 4 நொடி கொண்டதாம் . ஒரு குறிப் 
பிட்ட தீர்க்க ரேகை சூரியனுக்கு நேர் எதிரே இருந்து , மீண்டும் 
நேர் எதிரே வர ஆகும் காலம் மேற்கூறிய கால அளவைக் காட் 
டிலும் சற்றுக் கூடுதலாக இருக்கின்றது . புவி தனது பாதை 
யிலும் சுற்றி வருவதனால் இந்த அதிகரிப்பு ஏற்படுகிறது . இந்தக் 
கால அளவு சூரிய நாள் ( solar day ) எனக் கூறப்படுகின்றது . புவி 
தனது பாதையில் சில இடங்களில் விரைவாகவும் ,சில இடங்களில் 
மெல்லவும் நகர்கிறது . இதன் விளைவாகச் சூரிய நாளின் அளவு 
வேறுபடுகின்றது . ஒரு நிழற் கடிகை (suadial ) சூரிய நாள்களின் 
அளவைக் காட்டும் . அவ்வாறு அளந்து அறியப்பட்ட காலம் 
தோற்ற நேரம் அல்லது சூரிய நேரம் என அழைக்கப்படுகின்றது . 
பொதுப் பயனுக்கு இது வசதிக் குறைவானது . சூரிய நாளின் 
சராசரியான 24 மணி திட்ட அளவாகக் கொள்ளப்படுகிறது . 
இந்த நேரத்தை ஆராய்ச்சிக் கூடங்களும் கடிகாரங்களும் கொள் 
கின்றன . இது சராசரி நேரம் என அழைக்கப்படுகின்றது . தோற்ற 
நேரத்திற்கும் சராசரி நேரத்திற்கும் இடையில் உள்ள வித்தியாசம் 
நேரச் சமன்பாடு எனப்படுகின்றது . அது அளவில் வேறுபடும் . 
நவம்பர்த் திங்களில் சேர்க்கவேண்டியதான , மிக அதிகமான 
அளவாக ( + 16 22 " ) இருக்கின்றது . இரண்டாவது உச்ச அளவு 
மே மாதத்தில் காணப்படுகிறது . ஜனவரித் திங்களில் கழிக்க 
வேண்டியதான, மிகுந்த அளவு ( -14 23 ) இருக்கின்றது . இதில் 
இரண்டாவது உச்ச அளவு ஜூலை மாதத்தில் காணப்படுகின்றது . 
ஏப்ரல் , ஜூன் , செப்டம்பர் , டிசம்பர்த் திங்கள்களில் வித்தியாசம் 
பூஜ்யமாக இருக்கும் . 


தொடுவானத்திற்கு உயரே தீர்க்க ரேகையைச் 

சூரியன் 
கடக்கும் . நேரம் நண்பகல் எனவும் , தொடுவானத்திற்குக் கீழே 
தீர்க்க ரேகையைக் கடக்கும் காலம் நள்ளிரவு எனவும் கொள்ளப் 
படுகின்றது . நேரச் சமன்பாட்டுக்குத் தள்ளுபடி அளிக்கப்படும் . 
க்ரீனிச் தீர்க்க ரேகையை ஒரு குறிப்புப் புள்ளியாகக் கொண் 
டால் நண்பகலில் சூரியன் அதைக் கடக்கும் , ஆனால் , மற்ற 
எல்லாத் தீர்க்க ரேகைகளையும் அது நடுப்பகல் அல்லாத வேறு 
நேரத்தில் கடக்கும் . புவி மேற்கில் இருந்து கிழக்காகச் சுழல் 
கிறது . எனவே , க்ரீனிச்சுக்குக் கிழக்கே இருக்கும் தீர்க்க ரேகை 
களை க்ரீனிச் நண்பகலுக்கு முன்னதாகவும் , மேற்கில் இருக்கும் 
தீர்க்க ரேகைகளை க்ரீனிச் நண்பகலுக்குப் பின்னரும் சூரியன் 


12 


உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


கடக்கும் . க்ரீனிச் தீர்க்க ரேகைக்கும் , அதற்கு 1 ° கிழக்கில் 
அல்லது மேற்கில் அமைந்த தீர்க்க ரேகைக்கும் நண்பகல் நேர 
வித்தியாசம் * மணி , அல்லது 4 நிமிடங்கள் ஆக இருக்கும் . 
15 ° கிழக்கு அல்லது மேற்குத் தீர்க்க ரேகையில் நண்பகல் நேரத் 
தில் ஒரு மணி வேற்றுமை இருக்கும் . அதன் தீர்க்க ரேகையை 
ஒட்டிக் கணக்கிடப்படும் நேரம் ஓர் இடத்தின் தலநேரம் எனப் 
படும் , 

நேரமானியைக் ( chronometer ) கொண்டு , அல்லது 
தற்காலத்தில் கம்பி இல்லாத் தந்தி . வாயிலாக க்ரீனிச் சரா 
சரி நேரம் அறியப்படுகிறது . அதனைத் தலநேரத்துடன் ஒப்பிட்டு 
நோக்கி அந்த இடத்தின் தீர்க்க ரேகையைக் கணக்கிடலாம் . 
இங்ஙனம் , ஓர் இடத்தின் தீர்க்க ரேகையை அறிய ஆதாரமாகத் 
தலநேரம் பயன்படுகின்றது . ஒவ்வோர் ஊரும் அதனதன் தல 
நேரத்தைப் பின்பற்றினால் வசதிக் குறைவும் , சிக்கலும் விளையும் . 
இதனைத் தவிர்க்க நேர வலயங்கள் நிறுவப்பட்டு உள்ளன . இவற் 
றுள் ஒவ்வொன்றிலும் எல்லா ஊர்களும் ஒரே நேரத்தைப் பின் 
பற்றும் . இவ்வாறு பின்பற்றப்படும் நேரத்தை அவ் வலயத்தின் 
திட்ட நேரம் ( Standard Time) என்கின்றனர் . ஒரு வலயத்தின் 
விளிம்பு தலநேரத்தில் இருந்து சுமார் ஒரு மணி வித்தியாசப் 
படலாம் . ஐரோப்பாக் கண்டத்தில் , ஃபிரான்ஸ் , ஸ்பெயின் , 

, 
பிரிட்டிஷ் தீவுகள் ஆகியவை க்ரீனிச் நேரத்தைப் பின்பற்று 
கின்றன . ஜெர்மனி, ஸ்காண்டிநேவிய நாடுகள் , செகோஸ்லோ 
வாகியா , ஆஸ்திரியா , யுகோஸ்லாவியா , இத்தாலி முதலியவை 
மத்திய ஐரோப்பிய நேரத்தைத் தழுவுகின்றன . இது க்ரீனிச் 
நேரத்தைக் காட்டிலும் ஒரு மணி கூடுதல் ஆகும் . இங்ஙனமே 
பிற நாடுகளைக் கொள்க . 


தீர்க்க ரேகைக்கு ஏற்ப நேரத்தில் மாறுதல் இருப்பது 
இன்னும் ஒரு முக்கிய விளைவை உடையதாம் . க்ரீனிச்சில் ஒரு 
செவ்வாய் நடுப்பகலாக இருக்கும் பொழுது புவிப் பரப்பில் பிற 
இடங்களில் இருக்கக்கூடிய நேரத்தை ஆராய நாம் முயல் வோம் . 
அக் கணத்தில் க்ரீனிச்சுக்கு 90 ° மேற்கில் உள்ள தீர்க்க ரேகை 
யில் செவ்வாய் காலை 6 மணி ஆக இருக்கும் . 179 ° மேற்குத் 
தீர்க்க ரேகையில் நேரம் செவ்வாய் காலை 12 மணி கடந்து 4 
நிமிடங்களாக இருக்கும் . 90 ° கிழக்குத் தீர்க்க ரேகையில் செவ் 
வாய் மாலை 6 மணி ஆகவும் , 179 ° கிழக்குத் தீர்க்கரேகைமீது 
செவ்வாய் இரவு 11 மணி 56 நிமிடமாகவும் இருக்கும் . ஆதலால் , 
180 ° தீர்க்க ரேகைக்கு ஒருபுறம் கிழமை அப்பொழுது தான் 
திங்களில் இருந்து செவ்வாயாக மாறி இருக்கின்றது . மறுபுறம் 
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செவ்வாய்க்கிழமை புதன்கிழமையாக அப்பொழுது மாற இருக் 
கிறது . ஆகவே , இந்த 180 ° தீர்க்க ரேகை , நாள் மாறும் 
கோடாக இருக்கிறது . நள்ளிரவில் அதைக் கிழக்கில் இருந்து 
மேற்காகக் கடந்தால் , திடீரெனத் திங்கள் செவ்வாய் இரவு 12 
மணியில் இருந்து , செவ்வாய் புதன் இரவு 12 மணிக்கு ஒருவர் தாவு 
வார் . அதாவது , ஒருவர் திங்கட்கிழமையில் இருந்து புதன்கிழ 
மைக்குச் சென்றுவிடுகிறார் ; ஒரு நாளை இழக்கிறார் . மேற்கி 
னின்று கிழக்காக அத் தீர்க்க ரேகையைக் கடக்கும் ஒருவர் 
செவ்வாய் புதன் இரவு 12 மணியில் இருந்து , திங்கள் செவ்வாய் 
நள்ளிரவுக்கு மாறுகிறார் . ஆதலால் , மீண்டும் ஒரு செவ்வாய்க் 
கிழமையைக் கடக்க நேரிடுகிறது . வாரத்தில் ஒரு நாள் கூடுதல் 
ஆகின்றது . ஒரு நாளை ஒருவர் அதிகமாகப் பெறுகிறார் . 180 ° 
தீர்க்க ரேகை பெரும்பாலும் பெருங்கடல் பகுதியில் அமைந்து 
இருக்கிறது அது தீவுக் கூட்டங்களைக் கடக்கும் இடங்களில் நாள் 
கணக்கிடுவதில் ஓர் உத்தேச ஏற்பாடு செய்யப்பட்டு உள்ளது . 
நாள் மாறும் கோடு , 180 ° தீர்க்க ரேகையின் மறு தோற்றம் , ஒரே 
கூட்டத்தைச் சேர்ந்த தீவுகளைப் பிரிப்பது இல்லை . இக் கோட்டின் 
அருகில் ஒரு நாளைக் கூட்டியோ , குறைத்தோ பஸிபிக் பெருங் 
கடலைக் கடக்கும் கலங்கள் தமது நேரத்தைச் சரிசெய்து கொள் 
கின்றன . 


படம் வரைதல் 
மேப்புகளும் புவிக்கோளங்களும் : நேரிடையாகப் புவிப் 
பரப்பைப்பற்றி அறிவதும் , வெளியில் புள்ளிவிவரங்களைச் 
சேகரிப்பதும் புவியியலின் மூலதாரப் பணியாகும் . ஆனால் , ஓர் 
ஆராய்ச்சியாளரால் புள்ளிவிவரம் 

முழுவதனையும் 

நேரிடை 
யாகத் தாமே சேகரிக்க இயலாது . ஆதலால் , பிறரால் சேகரிக் 
கப்பட்டு , பதிவு செய்யப்பட்ட குறிப்புகளை அவர் பயன் 
படுத்த நேரிடும் . புவியியற் கூறுகள் வசதியாகப் புவிக்கோளங் 
களின் 

மீதிலோ , மேப்புகளிலோ குறிக்கப்படலாம் . 
முழுவதையும் கோள உருவில் அமைத்துக் காட்டுவது புவிக் 
கோளம் ஆகும் . இதன் விட்டமாகப் புவியினது விட்டத்தின் 
ஏதேனும் வசதியான ஒரு பாகம் தேர்ந்து எடுக்கப்படும் . இப் 
பின்னம் புவிக்கோளத்தின் அளவை எனப்படும் . புவிப்பரப்பு 
முழுவதனையும் அல்லது ஒரு பகுதியைத் தட்டையான தளத்தில் 
குறித்துக் காட்டுவது மேப் அல்லது படம் எனப்படும் . உருவச் 
சிதைவு இல்லாமல் கோளப் பரப்பைத் தட்டையான பரப்பின் 
மீது அமைத்துக் காட்ட இயலாது . பல துண்டுகளாக்கி , ஒவ் 


புவி 
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வொரு துண்டின் விளிம்புகளையும் சற்று நீட்டாமல் ஒரு ரப்பர் 
பந்தின் உறை தட்டையாக அமையாது . துண்டுகள் மிகச் சிறியன 
வாய் இருப்பின் அவற்றை நீட்டி விரிவடையச் செய்வது சொற்ப 
மாக இருக்கும் . இதேவகையில் , அரைக்கோளம் போன்று புவி 
யின் பெரும் பரப்பு தட்டையான மேப்பாக வரையப்பட்டால் 
உருவச்சிதைவு மிகுதியாக இருக்கும் . சிறுபரப்புகளின் மேப்பு 
களில் சிதைவு காணக்கூடிய அளவில் இராது . புவிக்கோளங்களைப் 
போலன்றி , மேப்புகளில் அளந்து அறியப்படும் தொலைவுக்கும் , புவி 
யில் அளந்து அறியப்படும் தொலைவுகளுக்கும் இடையே திட்ட 
வட்டமான ; மாறாத விகிதத்தொடர்பு இல்லை என்பது இதனால் 
தெரியவருகிறது . ஒருவர் புவிக்கோளத்தின் அளவைக் குறித்துப் 
பேச இயலும் வகையில் , தெளிவாக உலகமேப்பின் 

அளவை 
யைக் குறித்துக் குறிப்பிட இயலாது . பின்னர் நாம் அறியப்போகு 
மாறு சில போழ்து கிழக்கு - மேற்கு அல்லது புவிநடுக்கோட்டு 
அளவையைக் குறித்துக் கூற இயலும் . இங்குச் சிதைவு ஒரு திசை 
யில் அதனைப் - பாதித்து இருக்கிறது . விரிவு விகிதம் மிகுதியாக 
இல்லாத சிறுபரப்புகளின் மேப்புகளுக்கு இது ஒவ்வாது . 


அளவைகள் 


மேப்பில் குறிப்பிட்ட இரு புள்ளிகளுக்கு இடையே உள்ள 
தூரம் , அதே இரு புள்ளிகளுக்கு இடையில் புவிப்பரப்பின் மீது 
அளந்து அறியப்படும் தொலைவுக்கும் உள்ள தொடர்பு மேப்பின் 
அளவை என விளக்கப்படுகின்றது . பொதுவாக அது ஒரு பின்ன 
உருவில் குறிப்பிடப்படுகிறது . 1 ஐத் தொகுதியாகக் கொண்டு 
குறிப்பிடப்பட்டு இருந்தால் அது வகைக்குறிப் பின்னம் , அல்லது 
வ.பி ( R.F. ) எனக் குறிப்பிடப்படுகிறது . ஓர் அங்குலம் ஒரு மைல் 
என்பது போல ஒரு விளக்கமாகவும் அளவை கூறப்படலாம் . 
இவ் விளக்கத்தின் பொருள் மேப்பில் ஓர் . அங்குலத் தொலைவு , 
நிலத்தின் மீது , உண்மையில் , ஒரு மைலைக் குறிக்கும் என்பதாம் . 
பெரிய அளவாகக் கொடுக்கப்பட்டுள்ள தூரத்தைச் சிறிய அள 
வாகக் குறிப்பிடப்பட்டுள்ள இனத்திற்கு மாற்றிக் கூறுவதன் 
மூலம் ஒரு விளக்கத்தை வகைக்குறிப் பின்னமாக மாற்றலாம் . 
எடுத்துக்காட்டாக , மேலே கூறப்பட்ட ஒரு மைல் என்பதனை அங் 
குலங்களாகக் கூறி ( 63,360 அங் . ) அவ் விளக்கத்தை ஓர் அங்குலம் 
63,360 அங்குலங்களைக் குறிக்கும் . அதாவது வகைக்குறிப் பின்னம் 
333- ஆகும் . வழக்கில் இது 1 : 63,360 என எழுதப்படும் . ஒரு 
மேப்பின் அளவை வகைக்குறிப் பின்னமாகக் குறிப்பிடப்பட்டு 
இருந்தால் , எந்த அளவை விரும்புகிறோமோ அந்த அளவிற்கு மாற் 
றுவது எளிது ஆகும் . 1 : 40,000 ( 10-335 ) என்னும் அளவையில் 
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உள்ள ஒரு மேப்பில் ஓர் அங்குலம் நிலத்தில் 40,000 அங்குலங்கள் 
அல்லது 0.67 மைலைக் குறிக்கும் ; மேப்பில் ஒரு சென்டி மீட்டர் 
தொலைவு நிலத்தில் 40000 சென்டிமீட்டர் ( 400 மீட்டர் ) தூரத் 
தைக் குறிக்கும் . வகைக்குறிப் பின்னத்தின் மதிப்பு அதிகமாய் 
இருக்கும் , அதாவது பகுதி சிறியதாய் உள்ள வகைக்குறிப் 
பின்னத்தை உடைய மேப்புகள் பெரிய அளவு மேப்புகள் எனப் 
படுகின்றன . 1 : 100,000 என்பதைக் காட்டிலும் 1 : 50,000 என்னும் 


அளவை 1 : 63,360 

மைல்கள் 
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படம் 4. மைல்களையும் , மைலின் பத்தில் ஒரு பாகத்தையும் 

காட்டும் அளவைக் கோடு 


அளவை பெரியது ஆகும் . அட்லாஸ் மேப்புகள் சாதாரணமாக 
1 :2,000,000 முதல் 1 : 40,000,000 என்னும் அளவைகளில் இருக்கின் 
றன . இவை மிகச் சிறிய அளவை மேப்புகள் ஆகும் . சுவர் மேப்பு 
கள் 1 : 1,000,000 என்ற அளவைவரை இருக்கக்கூடும் . இடவிளக்க 
மேப்புகள் 1 : 1,000,000 முதல் 1 : 20,000 என்ற பேரளவுகளில் 
இருக்கும் . கட்டிடப் படங்களுக்கும் ( பிளான்களுக்கும் ) காணி 
மேப்புகள் அல்லது நிலவரை மேப்புகளுக்கும் மிகப்பெரிய 
அளவைகள் பின்பற்றப்படுகின்றன . 


சிறிய பரப்பைக் காட்டும் ஒவ்வொரு மேப்புடனும் அளவை 
யைக் காட்டும் - ஒரு கோட்டுப் படம் இருத்தல் இன்றியமை 
யாததாம் . தொலைவுகளைக் அளக்க இது உதவும் . - எளிய வகை 
யில் இருக்கும் இத்தகைய படங்கள் ஒரு நேர்கோடாக இருக்கும் . 
அக் கோடு மைல் அல்லது வேறு தொலைவைக் காட்டும் அளவுகளைக் 
குறிக்கும் வகையில் பிரிக்கப்பட்டு இருக்கும் . இப் பிரிவுகள் பெரும் 
பிரிவுகள் அல்லது முதற்பிரிவுகள் எனப்படுகின்றன . இப் பெரும் 
பிரிவுகளில் ஒன்று அல்லது அதிகமான பிரிவுகள் சிறு அளவுகளைக் 
காட்டும் வகையில் உட்பிரிவுகளாச்கப்பட்டு இருக்கும் . இவை 
சிறு பிரிவுகள் எனப்படும் . படத்தின் இடதுமுனையில் இருந்து ஒரு 
பெரும்பிரிவு தள்ளி அளவைக்கோட்டின் 0 ( பூஜ்யம் ) கணக்கிடப் 
படும் , இந்த இடதுக் கோடிப் பெரும்பிரிவு உட்பிரிவுகளாகப் பிரிக் 
கப்படும் . அளவைக் கோட்டை மேலும் பிரிக்காமல் முட்காலால் 
மேப்பில் இருந்து எடுக்கப்பட்ட தூரம் எளிதாகக் கணக்கிடப் 


is 
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படலாம் . பூஜ்யத்திற்கு வலப்புறம் உள்ள பிரிவுகளைக் கொண்டு 
முழு அளவுகளையும் , பூஜ்யத்திற்கு இடப் புறத்தில் உள்ள அளவின் 
பிரிவுகளைக் கொண்டு அளவின் கூடுதலான சிறு பகுதிகளையும் 
அறியலாம் . 


அளவைக் கோடு வரையும்பொழுது முழுத்தொலைவுக்கும் 
( படம் 4- ல் 4 மைலுக்கான ) ஈடான நீளத்தை முதலில் கணக்கிட் 
டுக் கொள்ளவேண்டும் . இந்த நீளத்திற்கு ஒரு கிடைகோடு வரை 
யப்படவேண்டும் . இதனை ஜியோமிதி முறையில் பாகப்பிரிவினை 
செய்ய வேண்டும் . ஒரு கோட்டை வரைவதில் ஏற்படக்கூடிய 
தவிர்க்க இயலாத சிறு தவறுகள் இவ் வகையில் பிரிக்கப்பட்டுக் 
குறைந்துவிடும் . ஒரு பெரும்பாகத்தின் நீளத்தைக் கணக்கிட்டு , 
அந்த நீளத்திற்குப் பிற பாகங்களை இட்டு வரைந்தால் , சிறு தவறு 
கள் கூடுதலாகிப் படத்தில் மொத்த நீளம் மிகத் தவறாகிவிடும் . 


கிரேட் பிரிட்டனின் இராணுவ அளவீட்டுப் படங்களைப் 
போன்ற , தற்கால இடவிவரண மேப்புகள் இயந்திரத்தில் 
உற்பத்தி செய்யப்பட்ட தாளில் அச்சடிக்கப்படுகின்றன . 
வாயுவின் வெப்பநிலை , ஈரத்தன்மை ஆகியவற்றிற்கு ஏற்பச் சுருங் 
கவோ , விரியவோ செய்யும் . இதனால் மேப்பில் தொலைவுகள் 
எப்பொழும் உண்மையான தொலைவைக் குறிக்காது . மேப்பில் 
வரையப்பட்ட அளவைப்படமும் விரியவும் சுருங்கவும் செய்யும் . 
ஆதலால் , சாதாரண அடிக்கோலை உபயோகிப்பதைவிட இந்த 
அளவைப் படத்தைப் பயன் படுத்துவது உகந்ததாம் . இயந்திரங் 
களைக் கொண்டு உற்பத்தி செய்யப்பட்ட காகிதம் , ஒரு திசையில் 
அதற்குச் செங்குத்தான திசையில் மாறுவதைக் காட்டிலும் மிகுதி 
யாக நீளத்தில் வேறுபடும் . எனவே , மேப்பில் அடிப்பகுதியில் , 
கீழ்மேலாக ஒன்றும் , பக்கவாட்டில் செங்குத்தாக ஒன்றும் ஆக , 
இரு அளவைக் கோடுகள் பெரும்பாலும் வரையப்பட்டுள்ளன . 
முந்தியது கிழக்கு மேற்குத் தொலைவுகளை அளக்கவும் , பிந்தியது 
ஏறக்குறையத் தென் வடலாக இருக்கும் தொலைவுகளை அளக்கவும் 
பயன்படுத்தப்படும் . 


சிதைவு இல்லாது புவிக்கோளப் பரப்பு தட்டையான தளத் 
தில் செவ்வையாக அமையுமாறு செய்தல் இயலாதது என ஏற் 
கெனவே அறிந்தோம் . ஆதலால் , ஒவ்வொரு தட்டையான 
மேப்பும் உருவச்சிதைவு , பரப்புச்சிதைவு என்பன போன்ற ஏதோ 
சிதைவைக் கொண்டதாய் இருக்கும் . அது குறித்துக்காட்ட 
விரும்பும் பரப்பின் செவ்வையான பிரதிபலிப்பாக மேப் அமை 
வது இல்லை . இருப்பினும் புவிக்கோளங்களைவிட மேப்புகள் 
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உபயோகத்திற்கு வசதி உடையனவாய் உள்ளன . பெரிய அளவை 
களில் அவற்றைத் தயாரிக்கலாம் . ஆயினும் சிதைவின் தன்மை 
யையும் , அளவையும் தெளிவாகத் தெரிந்து கொண்டால் மட்டுமே 
மேப்புகளை அறிவாற்றலுடன் உபயோகிக்க முடியும் . 


மேப் எறியங்கள் 
‘ புவிப் பரப்பின் மீது உள்ள கூறுகளை ஓரு தட்டையான 
தளத்திற்கு மாற்றுவது ’ மேப் எறியம் என விளக்கம் அளிக்கப் 
படுகின்றது . மாற்றும் முறைகள் வேறுபடுகின்றன . அதற்கு 
ஏற்ப அமையும் எறியத்தின் பண்புகளும் வேறுபடுகின்றன . 
வசதியின் பொருட்டு தீர்க்க ரேகைகளையும் , அட்சரேகைகளையும் , 
- 10 ° இடைவெளிகளில் இருக்குமாறு , கொண்ட சட்டங்களின் 
மாற்றங்களை மட்டும் கவனிப்போம் , இதனை ஒரு தட்டையான 
தளத்திற்கு மாற்றிவிட்டால் , பிறகு நில , நீர்ப் பரப்பு விவரங் 
களை அதில் சேர்ப்பது எளிது ஆகும் . 


புவிப் பரப்பின் செவ்வையான மாதிரியாக இருக்கக்கூடிய , 
ஒரு சிறப்பான மேப் , கீழ்க்காணும் பண்புகளைக் கொண்டதாய் 
இருக்கும் . 


1. தொலைவுகள் அளவைக்குச் சரியாய் இருக்கும் ( அதாவது , 
மேப்பில் அளக்கப்பட்ட ஒவ்வொரு தூரமும் , அதற்கு ஒப்பான 
நிலத்தின் தூரத்தின் ஒரே பின்னமாக இருக்கும் ) . 

2. பரப்புகள் அளவைக்கு ஏற்ப இருக்கும் . 

3. உருவங்கள் சரியாக இருக்கும் ; இத்தன்மை மேப் எறியத் 
தின் உருவ ஒற்றுமை எனப்படுகின்றது . 

4. திசைகள் (திசைகாட்டியின் கோண அளவுகள்) சரியாக 
இருக்கும் . 

5. புவிக் கோளத்தின் மீது இரு புள்ளிகளுக்கு இடையே 
உள்ள தூரம் ( அவற்றிற்கு இடையே இருக்கும் பெருவட்டம் ) 
மேப்பில் ஒரு நேர்க்கோடாக இருக்கும் , 

நடை முறையில் ஒவ்வொரு மேப்பும் , மேலே கூறப்பட்ட 
பண்புகளில் ஒன்று , அல்லது மேற்பட்டவை சரியாக இருக்குமாறு 
வரையப்படுகின்றது . பிற பண்புகள் சீராக இரா . ஒவ்வொரு 
மேப்பும் ஒரு வகையில் தான் சரியானது ஆகும் . இது எவ்வகையில் 
பொருந்தும் என்பதனைக் கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள எடுத்துக் 
காட்டுகள் காட்டும் . 
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தொலைவுகள் அளவைக்குச் சரியாக இருக்கும் மேப் எறியங்கள் : 
புவிக் கோளத்தின் கோளப் பரப்பைத் தட்டையாக அமைக் 
கும்பொழுது ஒரு திசையில் இழுத்து விரிவாக்கவேண்டி நேரிடு 
கிறது . அதனால் ஒரு தட்டையான மேப்பில் தூரங்கள் ஒரே 
தருணத்தில் எல்லாத் திசைகளிலும் அளவைக்குச் சரியாக இரா . 
இருப்பினும் அவை ஒரு திசையில் , கிழக்கு மேற்கில் , அல்லது 
தெற்கு வடக்கில் , அல்லது மேப்பின் மையத்தில் இருந்து மட்டும் , 
உண்மையான அளவையில் இருக்கலாம் . இப்பொருளை ஸைனு 
ஸாய்டல் அல்லது ஸேன் ஸன் - ஃப்ளேம்ஸ்பீட் எறியம் விளக்கு 
கிறது . இந்த எறியத்தில் புவி நடுக்கோடும் , 

புவி நடுக்கோடும் , மையத் தீர்க்க 
ரேகையும் நேர்க்கோடுகளாக , அளவைக்குச் சரியாக , ஒன்றிற் 
கொன்று நேர்க்கோணத்தில் அமையுமாறு , முதலில் வரையப் 
படுகின்றன . மையத் தீர்க்க ரேகையைப்போல புவி நடுக்கோடு 
இரு மடங்கு நீளம் உள்ள தாய் இருக்கும் . புவி நடுக்கோடு 


முடித்தல் 


நிலை . 
மைய தீர்க்க ரேகையும் ,புவிநடுக்கோடும் 

வரையப்பட்டு பதக்கப்படும் 


N 


CB 


Basi 
சகர்கைகள் பாதிக்கப்படும் 


181230 II 
அட்சரேகைகள் வரையப்படும் 


* ++ 


++++ 


படம் 5. ஸைனுசாப்டல் அல்லது ஸேன்ஸன் - பிஸேம்ஸ்டீட் 

எறியத்தின் வரை முறை 


36 பாகங்களாகவும் , மையத் தீர்க்கரேகை 18 சம பாகங்களா 
கவும் பிரிக்கப்படும் . ( படம் 5. நிலை I ) . மையத் தீர்க்கரேகை 
மீது - உள்ள பிரிவுப் புள்ளிகள் வழியே , உண்மையான அளவு 
நீளத்திற்கு , அட்சரேகைகள் நேர்க்கோடுகளாக வரையப்படு 
கின்றன . ( படம் 5. நிலை II ) . அவை ஒவ்வொன்றும் , புவி நடுக் 
கோட்டைப் போன்று , 36 பாகங்களாகப் பிரிக்கப்படுகின்றன . 
( படம் 5 நிலை III ) இப்பாகங்கள் அந்தந்த அட்சரேகைகளில் 
10 ° இடைவெளிகளைக் காட்டும் . அளவைக்குச் சலுகை அளிக் 
கப்படும் . ஓக்கும் புள்ளிகளை வளைவு கோடுகள் இணைக்கும் . 
இவ்வாறாக , மையத் தீர்க்கரேகையைத் . தவிர்த்த பிற தீர்க்க 
ரே ைககள் வளைவு கோடுகளாக அமைகின்றன . ( படம் 5 , நிலை IV ) 
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ஆதலால் , உண்மையான அளவையில் வரையப்பட்ட மையத் 
தீர்க்கரேகையைவிட அவை ஒவ்வொன்றும் - அதிக நீளத்தை 
உடையனவாம் . அதாவது , மேப்பின் மையத்தில் தவிர்த்துப் 
பிற பகுதிகளில் தீர்க்கரேகை அளவு மிக அதிகம் ஆகும் . மையத் 
தில் இருந்து விலகிச் செல்லச் செல்ல மிகைப்படுத்துதல் மிகுந்து 
கொண்டு செல்கிறது . இந்த எறியம் கீழ்க்காணும் பண்புகளை 
உடையது : கீழமேல் திசையில் எவ்விடத்திலும் அளவு சரியாக 
இருக்கின்றது . 

மையத் தீர்க்க ரேகைமீது மட்டும் தென்வடலில் உண்மை 
யான அளவை காணப்படுகின்றது . பிற இடங்களில் அது மிகைப் 
படுத்தப்பட்டு இருக்கும் . 


பரப்புகள் 

சரியாகக் காட்டப்படுகின்றன. ( படம் 5 -ல் 
சரிவங்கள் ( trapeziums ) ABCD , A B C D ,-க்களில் , BC = B C 
AD = A D , செங்குத்து உயரம் AB இரண்டு சரிவகங்களுக்கும் 
பொது , எனவே , ABCD- யின் பரப்பு - A B C D - ன் பரப்பு ) 

இந்த எறியத்தில் உருவ ஒற்றுமை இல்லை . ( படம் 5 - ல் 
ABCD , A B C D -க்களின் உருவங்களை ஒப்பிடுக ) . வேறு 
பயன் படும் பண்புகளும் இந்த எறியத்திற்கு இல்லை . 


. 


ஆஃப்ரிகா மேப்புகளுக்குப் பெரும்பாலும் , சில போழ்து 
ஆஸ்திரேலியா , தென் அமெரிக்கா , பசிபிக் பெருங்கடல் , இன்ன 
பிற பரப்புகளின் மேப்புகளுக்கும் அட்லா ஸ்களில் இவ்வெறியம் 
உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றது . ஒரே தாளில் வரையப்படும் 
உலக மேப்புகளுக்கு இந்த எறியம் பயன்படுத்தப்படலாம் . ஆனால் 
மேப்பின் விளிம்புகளில் உருவச் சிதைவு மிக அதிகமாய் இருக்கும் . 
புவி நடுக்கோட்டிற்கும் , மையத் தீர்க்க ரேகைக்கும் அருகா 
மையில் உருவ ஒற்றுமை ஏறக்குறையச் சரியாய் இருக்கின்றது . 


சம தொலைவு உச்சி எறியத்தில் மேப்பின் மையத்தினின்று 
அளந்தால் மட்டுமே தொலைவுகள் உண்மையான அளவையைக் 
குறிக்கும் . துருவத்தை மையமாகக் கொண்ட உச்சிக் கோட்டுச் 
சட்டத்தில் , மேப்பின் மையத்தினின்று விலகிச் செல்லும் நேர்க் 
கோடுகளாகத் தீர்க்க ரேகைகள் வரையப்படுகின்றன . அவை 
சமமாகப் பிரிக்கப்படுகின்றன . இப்பிரிவுப் புள்ளிகளின் வழியே, 
துருவத்தை மையமாகக் கொண்ட , ஒரு மைய வட்டங்களாக 
அட்சரேகைகள் வரையப்படுகின்றன . இங்ஙனமாக , அட்சரேகை 
களின் மீது எல்லா இடத்தும் அளவை மிகுதியாக்கப்பட்டு இருக் 
கின்றது . எடுத்துக் காட்டாக 90 ° அட்சரேகையின் ஆரத்திற்குச் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


சமமான ஆரத்தைக் கொண்ட வட்டமாகப் புவி நடுக்கோடு 
இருக்கின்றது . ( " R ; R என்பது குறுக்கப்பட்டப் புவியின் ஆரம் 
ஆகும் ) ஆனால் , உண்மையான அளவைப்படி அதன் ஆரம் R ஆக 
இருத்தல் வேண்டும் . மேப்பின் மையத்திற்கு அருகில் அளவை 
அதிகரிப்பது குறைந்த அளவில் இருக்கும் ; அப் பரப்பில் மேப் 
ஏறக்குறைய உருவ ஒற்றுமை உள்ளதாய் இருக்கும் , அது சம 
பரப்பைக் காட்டுவது இல்லை . உபயோகப்படக்கூடிய பிற பண்பு 
கள் ஏதும் இல்லை . துருவத்தினை நிலங்களைக் குறிக்க இந்த எறியம் 
பெரிதும் பயன்படுத்தப்படுகின்றது . 

எளிய கூம்பு எறியத்தில் தீர்க்கரேகைகள் மீதிலும் , திட்ட 
அட்சரேகை எனக் குறிப்பிடப்படும் ஓர் அட்சரேகை மீதிலும் 
தொலைவுகள் உண்மையான அளவைக் கொண்டவையாம் . இந்த 
எறியத்திற்கு வேறு பண்புகள் பயன்படக்கூடிய வகையில் இல்லை . 
ஒரு கோளப் பகுதியை எடுத்துக் கொண்டால் சிதைவு மிகுதியாக 
எங்கும் காணப்படுவது இல்லை. திட்ட அட்சரேகைக்கு அருகில் 
மேப் அநேகமாய் உருவ ஒற்றுமை கொண்டதாயும் , சமப்பரப்பு 
உடையதாயும் இருக்கும் . இந்த எறியத்தில் ( விரிவாக்கப்படக் 
கூடி பரப்பாகிய ) ஒரு கூம்பு , அதன் கூர்உச்சி ஒரு துருவத்திற்கு 
மேல் அமையுமாறும் , ( படம் 6 , a ) , புவிக்கோளப் பரப்பை கூம்பு 
திட்ட அடசரேகைமீது தொடுமாறும் வைக்கப்பட்டதாகக்கருதப் 
படுகின்றது . அக் கூம்பு விரிவாக்கப்பட்டால் படம் 6. மல் 
இருப்பதுபோலத் தோற்றம் அளிக்கும் . திட்ட அட்சரேகையை 
அவைகள் வெட்டும் புள்ளிகளில் இருந்து கூம்பின் கூர் உச்சியை 
நோக்கித் தீர்க்க ரேகைகள் நேர்க்கோடுகளாக வரையப்படு 
கின்றன. ( படம் 6. d ) ஒரு தீர்க்க ரேகை அளவைக்குச் சரியாகப் 
பிரிக்கப்படுகின்றது . இப்புள்ளிகளின் வழியே செல்லுமாறு பிற 
அட்சரேகைகள் ஒருமைய வட்டங்களாக , திட்ட அட்சரேகைக்கு 
இணையாக , வரையப்படுகின்றன . கூம்பின் கூர் உச்சியை மைய 
மாகக் கொண்ட ஒரு வட்ட வில்லாகத் திட்ட அட்சரேகை புலப் 
படும் . அதன் ஆரம் ( படம் 6. C ) AB என்னும் தொலைவாய் 
இருக்கும் . நண்பகல் கோடுகள் மீது இருப்பதைவிட , திட்ட 
அட்சரேகையைத் தவிர்த்த , அட்சரேகைகள்மீது அளவை அதிக 
மாய் இருக்கும் . உண்மையில் துருவம் நண்பகல் கோடுகள் 
சந்திக்கும் ஒரு புள்ளி ஆகும் . ஆனால் இந்த எறியத்தில் துருவம் 
( படம் 6 d வலப்புறம் ) Ad என்ற ஆரத்தை உடைய வட்ட 
வில்லாகக் குறிக்கப்படுகின்றது . இரு திட்ட அட்சரேகைகளைக் 


1 
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For maps on the Conic Projection with two standard parallels , see 
I.A. 26-27 . M.S.A. 22 . 
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- 


( a ) கூம்பு , புவிக்கோளப் பரப்பிலுள்ள B என்னும் அட்சரேகை 
யைத் தொட்டு நிற்கும்படி வைக்கப்பட்டுள்ளது . 

கூம்பை விரிக்கும்போது , புள்ளிக்கோடு B என்னும் திட்ட 
அட்ச ரேகையைக் குறிக்கிறது . அவை தீர்க்க ரேகையை வெட்டும் 
புள்ளிகளையும் காட்டுகிறது . 


( b) 
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10 ° 
( c ) 50 ° வ . திட்ட அட்சரேகையைக் கொண்ட எளிய கூம்புச் சட் 
டத்தை வரைமுறையைக் காட்டும் படம் . 

A என்பது கூம்பின் உச்சி ; B என்பது கூம்பு புவிக் கோளத்தைத் 
தொடும் 50 ° வ . அட்சம் ; C என்பது புவியின் மையம் . 

( d) வரை முறையை முடித்தல் ; இடப்புறத்தில் திட்ட அட்சரேகை 
யும் , மத்திய தீர்க்க ரேகையும் வரையப்பட்டு பகுக்கப்பட்டுள்ளது ; மற்ற 
தீர்க்க ரேகைகளும் வரையப்பட்டுள்ளன , வலப்புறத்தில் : அட்சரேகை 
கள் வரையப்பட்டு , தேவையற்ற கோடுகள் அழிக்கப்பட்டுள்ளன . 
படம் 6. A B என்னும் அட்சரேகைமீது தொடுமாறு புவிக் 

கோளத்தின்மீது கூம்பு வைக்கப்பட்டு உள்ளது . 
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கொண்ட எறியம் சில போழ்து , தவறுதலாக , 

ஸெகாண்ட் 
கோனிக் என்று கூறப்படுகிறது . இரண்டு திட்ட அட்சரேகைகள் , 
புவிப் பரப்பின் மீது அவற்றிற்கு இடையே உள்ள தூரத்திற்கு 
ஏற்ற அளவவயின்படி , ஒரு மைய வட்டங்களாக வரையப்படு 
கின்றன . அவற்றிற்கு இடையே உள்ள நாண் தொலைவு எடுத்துக் 
கொள்ளப்படுவது இல்லை என்பதைக் கவனிக்க இத் தொலைவு 
உண்மை அளவைக் காட்டிலும் குறைவானதாய் இருக்கும் , எளிய 
கூம்பு எறியத்தில் திட்ட அட்சரேகை அமைக்கப்படுவதுபோல , 
இந்த இரு அட்சரேகைகளும் அளவைக்குச் சரியாக வரையப் 
படுகின்றன . எளிய கூம்பு எறியத்தில் வரையப்படுவது போலப் 
பிற அட்சரேகைகள் , நண்பகல் கோட்டைச் சமமாகப் பிரிக்கும் 
புள்ளிகளின் வழியே ஒரு மைய வட்ட வில்களாக வரையப்படு 
கின்றன . இந்தத் திட்ட அட்சரேகைகளின் ஆரங்களைக் கணக் 
கிடுவது எளிதல்ல , திரிகோணமிதி சூத்திரத்தைப் பயன்படுத்த 
வேண்டும் . எளிய கூம்பு எறியத்தின் துணைப்படம் போன்று , 
துணைப் படம் வரைந்து , இரு திட்ட அட்சரேகைகளின் ஆரங்களை 
அறிதல் ஏற்றுக்கொள்ளக்கூடியது திருப்திகரமானது அல்ல . 


பான்ஸ் ( Bonne s ) எறியத்தில் 1 , எளிய கூம்பு எறியத்தில் 
வரையப்படுவதுபோல அட்சரேகைகள் வரையப்படுகின்றன 
ஆனால் அவை ஒவ்வொன்றும் அளவைக்குச் சரியாகப் பிரிக்கப்படு 
கின்றன . ஸேன்ஸன் - ஃப்ளேம்ஸ்டீட் எறியத்தில் இருப்பது 
போன்று நண்பகல் கோடுகள் , மையத் தீர்க்க ரேகையைத் 
தவிர்த்து , வளைவு கோடுகளாக வரையப்படுகின்றன . ஸேன்ஸன் 
-ப்ளேம் ஸ்டீட் எறியத்தின் பண்புகளை இந்த எறியமும் கொண்ட 
தாய் இருக்கின்றது . பான்ஸ் எறியம் சமப்பரப்பைக் காட்டுவ 
தாகும் . இவ் வெறியமும் , சமப்பரப்பைக் காட்டாத மேலே 
கூறப்பட்ட இரு கூம்பு எறியங்களும் , மத்திய அட்சரேகைப் 
பகுதியில் அமைந்த நாடுகளின் மேப்புகளை வரையப் பயன்படுத்தப் 
படுகின்றன . 


உண்மையான அளவையில் பரப்பைக் 

காட்டும் எறியங்கள் 
நீள அளவை வேறுபட்ட போதிலும் , பரப்புச் சரியாக இருக் 
கும் எறியங்கள் , சம பரப்பு எறியங்கள் எனப்படுகின்றன . சில 
போழ்து அவை அமைப்பொத்த ( homowgraphic ) எறியம் எனப் 
படுவதும் உண்டு . பான்ஸ் , ஸேன்ஸன் - ஃப்ளேம்ஸ்டீட் எறியங் 


For maps on this Projection , see U.A. 25 , M.S.A. 16-17 , 


கணிதப் புவியியலும் படம் வரைகலையும் 


23 


கள் சம பரப்பைக் காட்டுவன என ஏற்கனவே அறிந்தோம் 
அவற்றில் எல்லா இடத்தும் கிழக்கு மேற்கிலும் , மையத் தீர்க்க 
ரேகைமீது தென் வடலிலும் அளவை உண்மையாகக் குறிக்கப் 
பட்டு உள்ளது . மால்வாய்டா , சம பரப்பு உச்சி எறியம் என்பன 
போன்ற சம பரப்பு எறியங்களில் இவ்வாறு இல்லை . புவிக் கோளப் 
பரப்பின் குறித்த பகுதியை, எறியம் வரையப்படும் சமதளத்தின் 
பரப்பிற்குச் சமனாக்கிப் பலச் சம பரப்பு எறியங்கள் கணக்கிடப் 
பட்டு வரையப்படுகின்றன.. மால்வாய்டா எறியத்தில் ஒரு 
அரைக்கோளத்தின் பரப்பு தட்டையான பரப்பில் அமைந்த ஒரு 
வட்டத்தின் பரப்பிற்குச் சமன் படுத்தப்படுகிறது . சம பரப்புக் 
கூம்பு எறியத்தில் புவிக் கோளப் பரப்பின் அடுத்து அடுத்த வலயங் 
கள் , எறியத்தில் அவற்றிற்கு ஒக்கும் பகுதிகளின் பரப்புகளுக்குச் 
சமன் படுத்தப்படுகிறது . 


படம் 7 முழு உலகப் பரப்பிற்கு வரையப்பட்ட - மால் 
வாய்டா எறியத்தைக் காட்டுகிறது . அளவைக்கு உரிய சலுகை 


N 


B. 


S 


படம் 7. உலகப் பரப்பிற்கு வரையப்பட்ட மால்வாய்டா கோட்டுச் சட்டம் 


அளிக்கப்பட்ட பின்னர் , படத்தில் NCSB என்ற வட்டத்தின் 
பரப்பு ஒரு அரைக் கோளத்தின் பரப்பைக் குறிப்பது ஆகும் . OB , 
OC முறையே A , D க்கு நீட்டப்படுகின்றது . AB = OB , DC = 
OC . NDSA வழியே செல்லுமாறு ஒரு நீள் வளையம் வரையப் 
படுகின்றது . அதன் பரப்பு NCS B என்ற வட்டத்தின் பரப்பைப் 
போல இருமடங்கு ஆகும் . ஆதலால் அது முழுப் புவியின் பரப் 
பைக் குறிக்கிறது . AD 24 சம பாகங்களாகப் பிரிக்கப்படுகின்றது . 
நண்பகல் கோடுகள் NS வழியாசவும் , புவி நடுக்கோட்டின்மீது 
உள்ள ஒக்கும் புள்ளி ஜோடிகளின் வழியாகவும் செல்லுமாறு நீள் 
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வளையங்களாக வரையப்படுகின்றன . அவற்றின் இடையே 
அமைந்த வலயங்களின் பரப்புகள் சரியாக இருக்குமாறு அமைக் 
கப்பட்ட புள்ளிகளின் வழியாகப் புவி நடுக்கோட்டிற்கு இணை 
யாக அட்சரேகைகள் வரையப்படுகின்றன. துருவங்களுக்கு அரு 
காமையில் அவை ஒன்றுக்கொன்று நெருங்கி உள்ளன . அவற்றின் 
சரியான இடங்களைக் கணக்கிடுவது எளிது அல்ல . வாய்ப்பாடு 
களில் இருந்து அவை அறியப்படுகின்றன . 


இந்த எறியத்தைச் சற்று மாற்றி இடையில் வெட்டப்பட்ட 
மால்வாய்டா எறியம் வரையப்படுகிறது . ஒன்றுக்குப் பதிலாகப் 
பல நண்பகல் கோடுகள் நேர்க்கோடுகளாக அமைக்கப்படுகின்றன . 
கண்டப் பரப்புக்களைக் குறிக்க வேண்டுமானால் அந்தந்தக் கண் 
டத்தின் உருவம் சிதைவுறாதவாறு மைய நண்பகல் கோடுகள் 
தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டு வரையப்படுகின்றன . கடற்பகுதிகளில் 
வெட்டுப் பிரிவு காண்ப்படும் . பெருங்கடல் பரப்புகளைக் காட்ட 
வேண்டுமானால் அவற்றிற்கான மைய நண்பகல் 

கோடுகள் 
தேர்ந்து எடுக்கப்படும் . அப்பொழுது நிலப் பரப்புகள் உள்ள 
பகுதிகளில் வெட்டுப் பிரிவு அமையும் . சாதாரண மால்வாய்டா 
எறியத்தில் காணப்படுவது போல விளிம்புகளில் நிலப் பரப்பு 
களின் உருவச் சிதைவு தவிர்க்கப்படுகின்றது . இந்த எறியம் சம் 
பரப்பைக் காட்டும் . 


சம பரப்புள்ள கூம்பு எறியம் எளிய கூம்பு எறியத்தையும் , 
சம பரப்பு உச்சி எறியம் , சம தொலைவு உச்சி எறியத்தையும் மிக 
வும் ஒத்து இருக்கின்றன . அட்சரேகைகளில் இடையே உள்ள 
தொலைவுகளில் வேற்றுமை இருக்கும் . அளவைக்கு ஏற்ப அட்ச 
ரேகைகளுக்கு இடைப்பட்டத் தொலைவு , புவிக் கோளத்தின்மீது 
உள்ள ஒக்கும் தொலைவுகளுக்குச் சரியாகச் செய்யப்படுகின்றன . 
சம பரப்புள்ள எறியங்களில் அடுத்தடுத்த அட்சரேகை வலயங் 
களின் பரப்புகள் சமமாய் இருக்கும் வகையில் அவை வரையப் 
படுகின்றன . எளிய கூம்பு எறியத்தில் இருப்பதுபோல சம பரப் 
புக் கூம்பு எறியத்தில் அட்சரேகைகள் மீது அளவை மிக அதிகம் ; 
நண்பகல் கோடுகள் மீது அளவை அதனால் குறைக்கப்படுகின்றது . 
இவ்வாறு பரப்பு சமமாய் இருக்குமாறு செய்யப்படுகிறது ; தொலை 
வுகள் சமமாய் இரா . இதுபோன்று சமபரப்பு உச்சி எறியத்தி 
லும் செய்யப்படுகின்றது . பரவல் மேப்புகளுக்குச் சம பரப்பு 
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For Interrupted Mollweide Projection see U.A. 6-10 , M.S.A. 6-9 . 

The Zenithal Equal- area Projection is also known as Lambert s 
Equivalent Azimuthal Projection . See U.A. 4-5 , M.S.A. 2-3 , 
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எறியங்கள் பயன்படுத்தப்பட வேண்டும் . ஏனெனில் , இடத்திற்கு 
இடம் பரப்புகள் வேறுபட்டால் அத்தகைய பரவல் மேப்புகள் 
தவறான கருத்தை உண்டாக்கக் கூடும் . மேலே கூறப்பட்ட 
எல்லாச் சம பரப்பு எறியங்களும் அட்லாஸ்களில் சாதாரணமாக 
உபயோகப்படுத்தப் படுகின்றன . 


உருவம் ஒத்த எறியங்கள் : உருவம் ஒத்த , அல்லது உருவச் 
சிதைவு இல்லாத பண்பு மட்டும் கொண்ட மேப் அதிகப் பயன் 
உடையது 

அல்ல . ஏனெனில் , துரதிஷ்டவசமாக உருவம் 
ஒத்த எறியங்களிலும் பரந்த பரப்புகளின் உருவம் சரியாக 
அமையாது . ஒரு மேப் உருவம் ஒத்ததாய் இருக்கவேண்டும் 
எனின் கீழ்க்கண்ட நிபந்தனைகள் நிறைவேற்றப்பட வேண்டும் . 
புவிக் கோளத்தில் இருப்பது போன்று , நண்பகல் கோடுகளும் 
அட்சரேகைகளும் ஒன்றையொன்று நேர்க்கோணத்தில் வெட்ட 
வேண்டும் . மேப்பில் ஒவ்வொரு புள்ளியிலும் நேர்க்கோணத்தில் 
இரு திசைகளில் அளவை சரியாக இருக்க 

வேண்டும் . 
நாம் இதுவரைக் கவனித்த 

எறியங்களில் 

அளவை ஒரு 


AAL 


C 


படம் 8. A- யில் காட்டப்பட்டுள்ள சதுரம் , வெவ்வேறு உருவமொத்த 
கோட்டுச் சட்டங்களில் அடையும் மாறுதல்களை B யும் C யும் காட்டுகிறது 


திசையில் மட்டும் சரியாக இருந்து உள்ளது . அத்திசைக்கு 
செங்குத்தாக உள்ள திசையில் அளவை வேறுபட்டுக் கொண்டு 
இருந்தது . இவை உருவம் ஒத்தவையாய் இருக்க இயலாது . 
மேலும் , தெளிவாக , கீழ் - மேல் , தென் - வடல் இரு திசைகளிலும் 
மேப் முழுவதிலும் ஒன்று போல் இருக்க இயலாது . ஆதலால் , 
ஒரு உருவம் ஒத்த எறியத்தில் இடத்திற்கு இடம் அளவை மாறு 
படும் . ஆனால் ஒரு புள்ளியில் கிழக்கு மேற்கிலும் , தெற்கு வடக்கி 
லும் அளவை ஒன்று போல் இருக்கும் . ஒரு மிகச் சிறிய சதுரம் 
மேப்பில் எங்காயினும் ஒரு சதுரமாக இருக்கும் . ஆனால் இடத் 
திற்கு இடம் அது அளவில் வேறுபடும் . இருப்பினும் , ஒரு பெரிய 
சதுரம் , உருவம் , ஒத்த எறியத்தில் , படம் 8 - ல் B அல்லது C 
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காணப்படுவதைப் போலத் தோன்றும் , ஆதலால் , சிறு நாடுகளின் 
உருவம் A.B.C. சரியாக இருக்கக்கூடும் பொழுதில் பெரும் கண் 
டங்களின் உருவம் , உருவம் ஒத்த எறியங்களிலும் , சிதைந்து 
காணப்படலாம் . எனவே , இப் பண்பு மட்டும் அதிகப் பயன் 
உடையது அல்ல . இருப்பினும் , ஒரு உருவம் ஒத்த எறியத்தில் 
நண்பகல் கோடுகளும் , அட்சரேகைகளும் நேர்க்கோடுகளாக 
இருப்பின் திசைகளைச் சரியாகக் காட்டும் மேப் ஒன்று கிடைக்கும் . 
உருவம் ஒத்த உருளை எறியம் அல்லது மெர்கேடர் ( Mercator s ) 
எறியம் ஒன்று தான் இந்த நிபந்தனைகளை நிறைவேற்றுகிறது . அது 
அதிகமாக உபயோகத்தில் உள்ளது . இந்த எறியத்தில் புவி நடுக் 
கோடு நேர்க்கோடாக வரையப்படுகின்றது . நண்பகல் கோடு 
கள் சம தொலைவில் , புவி நடுக்கோட்டிற்குச் செங்குத்தாக வரை 
யப்படுகின்றன . பிற அட்சரேகைகள் புவி நடுக்கோட்டிற்கு இணை 
யாக வரையப்பட்ட நேர்க்கோடுகளாம் . அவை அனைத்தும் நீளத் 
தில் புவி நடுக்கோட்டிற்குச் சமமாய் இருக்கின்றன . ஆனால் , 
உண்மையில் , புவிக் கோளத்தில் , துருவத்தை நோக்கிச் செல்லச் 
செல்ல , ஒவ்வொரு அட்சரேகையும் நீளத்தில் குறைந்து வருவதைக் 
காண்கிறோம் . எடுத்துக்காட்டாக , 60 ° வ . அல்லது தெ . அட்ச 
ரேகை நீளத்தில் புவி நடுக்கோட்டின் அளவில் அரைப் பகுதியைக் 
கொண்டதாய் இருக்கும் . மெர்கேடர் எறியத்தில் வரையப்பட்ட 
மேப்பில் எல்லா அட்சரேகைகளும் ஒரே நீளம் உள்ளனவாய்ச் 
செய்யப்படுகின்றன . இவ்வாறாக அவற்றின் அளவை புவி நடுக் 
கோட்டின் அளவைக்கு ஒப்ப அதிகரிக்கப்பட்டு இருக்கின்றது . 
இந்த அதிகரிக்கும் அளவு அந்தந்த அட்சரேகையின் அமைப்பிடத் 
தைப் பொருத்து இருக்கும் . எடுத்துக்காட்டாக , 60 ° அட்சரேகை 
யின் அளவை , புவி நடுக்கோட்டு அளவையுடன் ஒப்பிடப்படும் 
பொழுது , இருமடங்கு ஆக ஆக்கப்பட்டு இருக்கின்றது ; துருவங் 
களின் அளவையோ கணக்கற்ற மடங்கு மிகுதியாக்கப்பட்டு இருக் 
கின்றது . உருவம் ஒத்த தன்மையைப் பேண நண்பகல் கோடுகள் 
மீது , துருவங்களை நோக்கி , அட்சரேகைகள் மீது அதிகரித்து இருக் 
கும் அளவில் முறைத் தொடர்பாக அளவை அதிகரிக்கவேண்டும் . 
இவ்வாறாக , 60 ° அட்சரேகையை அடைவதற்குள் அளவை இரு 
மடங்கு ஆகி உள்ளது . துருவங்களை அடையும் பொழுது அளவை 
மிக மிகுதியாக அவை அதிகரித்து விடுகின்றது . மேப்பில் உள்ள 
தொலைவுகள் முதலில் தரையிலுள்ள உண்மையான தொலைவு 
களுக்கும் சமமாகவும் , பின்னர் அவற்றைக் காட்டிலும் அதிகமாக 
வும் , இருக்கும் . துருவங்கள் எல்லையற்ற தொலைவில் இருக் 


கின் றன . 


For maps on this Projections see U.A. 16-17 , M.S.A. 10-11 , 
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அட்சரேகைகளின் நிலையைக் கணக்கிடுவது கடினமானது . 
சாதாரணமாக மேப் வாய்ப்பாட்டைப் பயன்படுத்தி வரையப்படு 
கின்றது . துருவங்களை நோக்கிச் செல்லச் செல்ல அளவை அதி 
கரிப்பது போலப் பரப்புகளும் அதிகரிக்கின்றது . புவி நடுக்கோட் 
டின் அருகே இருப்பதைக் காட்டிலும் புவிக் கோளத்தின் ஒரு 
கொடுக்கப்பட்டப் பரப்பு 60 ° அட்சரேகையின் அருகில் நான்கு 
மடங்கு அதிகரிக்கின்றது . மெர்கேடர் மேப்பில் க்ரீன்லந்து தென் 
அமெரிக்காவைவிடப் பெரிதாகப் புலப்படும் . உண்மையில் 
க்ரீன்லந்தின் பரப்பு தென் அமெரிக்காவின் பரப்பில் ஒன்பதில் 
ஒரு பங்குதான் இருக்கின்றது . உலகப் பொது மேப்புகளுக்கு 
உபயோப்ப்படுத்தப்பட்டால் மெர்கேடர் எறியம் தவறான கருத் 
தைத் தரும் . ஆயின் , அது திசைகளைச் சரியாய்க் காட்டுவதால் 
கடல் பயணப் படங்களுக்குப் பயன்படுத்தப் படுகின்றது . 
போக்குவரத்துக்கு இந்த எறியம் மிகவும் பயன் உடையதாம் . 
இப்பண்பின் விளக்கம் ஒருவாறு கீழ்வருமாறு அளிக்கப்படுகிறது . 
ஒரு நேர்க்கோடு நண்பகல் கோட்டுடன் 0 ° கோணத்தில் மேப்பில் 
இருப்பதாகக் கொள்வோம் . இந்த நேர்க்கோடு கணக்கற்றச் சிறு 
பகுதிகளாக இருப்பதாகக் கற்பனை செய்து கொள்ளவேண்டும் . 
ஒவ்வொரு சிறு பகுதியும் ஒரு நுண்ணிய முக்கோணத்தின் செம் 
பக்கமாக இருப்பதாகக் கருதுவோம் . அப்புள்ளியில் அம்முக்கோ 
ணத்தின் மற்ற இருபக்கங்களும் நண்பகல் கோட்டின் மீதும் , அட்ச 
ரேகை மீதும் அமைந்து இருப்பதாகக் கற்பனை செய்யவேண்டும் . 
மேப் உருவம் ஒத்தது . ஆகவே , இந்த நுண்ணிய முக்கோணங்கள் 
அனைத்தும் ஒத்தவையாகும் . ஆகையால் , செம்பக்கத்திற்கும் , 
நண்பகல் கோட்டிற்கும் இடையே அமைந்த கோணம் , 0 ° , எப் 
பொழுதும் ஒரே மதிப்பு உடையதாய் இருக்கும் . நண்பகல் 
கோடுகள் இணைகோடுகள் ஆன தால் நம் கோடு அவை அனைத்தை 
யும் ஒரே கோணத்தில் வெட்டும் . கடல் பயணத்தில் , நண்பகல் 
கோட்டிற்கும் , மேப்பில் ஏதோ இருபுள்ளிகளைச் சேர்க்கும் நேர் 
கோட்டிற்கும் இடையே இருக்கும் கோணம் ஒரு புள்ளியில் இருந்து 
மற்றொன்றிற்கு உள்ள திசைக் கோணத்தை அறிவிக்கும் . இத் 
திசைக் கோணத்தில் ஒரு மாலுமி பிரயாணம் செய்தால் இறுதி 
யாக அவர் மற்ற புள்ளியை அடைவார் . இது குறுக்கு வழியாக 
( பெரு வட்ட வழியாக ) இல்லாது இருப்பினும் மாலுமி தன் 
குறிக்கோள் தலத்தை அடைவது உறுதியாம் . ஸேன் ஃபிரான் 
ஸிஸ்கோவில் இருந்து யோக ஹாமாவுக்குக் கடல் பயணம் செய்ய 
விரும்பும் ஒருவர் ஓர் அட்சரேகை வழியாக மேற்குத் திசைக் 
கோணத்தில் செல்லவேண்டும் . ஆனால் குறுக்கு வழியான பெரு 
வட்டவழி அனூஸியன் தீவுக் கூட்டத்தை ஒட்டிச் செல்லும் . இப் 
பாதை மெர்கேடர் மேப்பில் மிக நீளமானதாகத் தோன்றும் . இவ் 
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வாறாக , மெர்கேடர் மேப் ஒப்புத் தொலைவுகளைக் குறித்தோ , 
பரப்புகள் பற்றியோ , கண்டங்களின் உருவங்களைக் குறித்தோ 
சிறந்த கருத்தை அளிப்பது இல்லை . ஆனால் , மாறாக , கடல் பயணப் 
படங்களுக்கு அது ஒன்று மட்டுமே உகந்த எறியம் ஆகும் . 


தூய உருவம் ஒத்த எறியங்கள் அரிதே உபயோகப்படுத்தப் 
படுகின்றன . திண்ம வரைப்பட எறியம் , உருவம் ஒத்த உச்சி 
எறியம் , ஒரு அல்லது இரு திட்ட அட்சரேகைகளைக் கொண்ட 
உருவம் ஒத்த கூம்பு எறியம் இன்னபிற எடுத்துக் காட்டுகளாம் . 

பூமத்திய நிலை 
துருவ நிலை 


NK 


படம் 9. கோட்டுச் சட்டம் 


சில போழ்து , அரைக் கோள உலக மேப்புகளுக்குத் திண்ம வரைப் 
பட எறியம் உபயோகப்படுத்தப் படுகின்றது . அது ஓர் அரைக் 
கோளப் பரப்பிற்கு அதிகமான பரப்புக்குப் பயன்படுத்தக்கூடியது 
அல்ல . மேப்பின் விளிம்புகளில் மையப் பகுதியில் இருப்பதைப் 
போல் அளவை இருமடங்காக மட்டும் இருக்கும் . உருவங்கள் , 
தொலைவுகள் , பரப்புகள் ஆகியவற்றின் சிதைவுகள் மெர்கேடர் 
எறியத்தில் இருப்பதைக் காட்டிலும் குறைவாக இருக்கின்றன . 
பட முறையில் வரைவதற்கு இந்த எறியம் புவிக் கோளத்தின்மீது 
உள்ள நண்பகல் கோடுகள் , அட்சரேகைகள் ஆகியவற்றின் நிழல் 
கள் கோளத்தின் ஒரு புள்ளியில் தொடுகோடாக அமைந்துள்ள 
தட்டையான தளத்தில் , அப்புள்ளியின் குத்தெதிரே விட்டத்தின் 
மறுமுனையில் உள்ள ஒளியில் விழச் செய்யப்படுவது போன்று 
கருதப்படலாம் , 


ணிதப் புவியியலும் படம் வரைகலையும் 
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நிழற்கடிகார எறியம் : மேப்பில் இரு புள்ளிகளை இணைக்கும் 
நேர்க்கோடு , அவற்றைச் சேர்க்கும் பெருவட்டமாக , அவற்றிற்கு 
இடையில் இருக்கும் குறுக்குத் தொலைவைக் காட்டுவதாக 
அமைந்த எறியம் ஒன்றே ஒன்று உண்டு . இது நிழற் கடிகார 
எறியம் ஆகும் . புவிக் கோளத்தை ஒரு புள்ளியில் தொட்டுக் 
கொண்டு இருக்கும் தட்டையான தளத்தின்மீது புவிக் கோளத் 
தின் மையத்தில் இருக்கும் விளக்கு நண்பகல் கோடுகள் , அட்ச 
ரேகைகளின் நிழல் சட்டத்தை வீசினால் உண்டாகும் அமைப்பு 
இதுவாகும் . அத் தட்டையான பரப்பு எவ்வளவு பரந்ததாய் 
இருப்பினும் , புவிக் கோளத்தின் அரைப் பகுதியின் நிழல் அதன் 
மீது விழவே விழாது . இந்த எறியம் , தட்டையான தளத்தின் 
மையத்தின் அருகில் மட்டும் , புவிக்கோளத்தின் பரப்பில் சுமார் 
. பரப்பிற்கு , உகந்தது ஆகும் . இப்படத்தில் விளக்கு எல்லாப் 
பெருவட்டங்களுக்கும் , நண்பகல் கோடுகளுக்கும் மையத்தில் 
வைக்கப்படுகின்றது . தளங்களில் அவற்றின் நிழல்கள் கோளத்தில் 
இருந்து வெளிப்புறத்தில் விரிந்து செல்கின்றன . இந்நிழல்களின் 
தளங்களின் எறியத்தின் தளத்தின் சந்திப்புக்கள் எப்பொழுதும் 
நேர்க்கோடுகள் மீது அமையும் . மாறாக , அட்சரேகைகளைப்போன்ற 
சிறு வட்டங்களின் நிழல்கள் கூம்பு உருவத்தில் இருக்கும் . எறியத் 
தின் தளத்துடன் அவற்றின் சந்திப்புக்கள் வளைவாக அமையும் . 
தளம் ( a ) துருவத்திற்கு , ( b ) புவிநடுக் கோட்டிற்குத் தொடு 
கோடாக அமைந்து உள்ள போழ்து இந்த எறியத்தினது தோற் 
றத்தைப் படம் 9 விளக்குகிறது . மேப்பின் நடுப்பகுதியில் இருந்து 
தூரச் செல்லச் செல்ல அளவைகளும் , பரப்புகளும் விரைவாக 
அதிகரிக்கின்றன . இந்த எறியம் உருவம் ஒத்தது அல்ல . திசைக் 
கோணங்களை அளக்க இயலாது . உண்மையில் இது வெகு அரிதாக 
உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றது . 


சர்வதேச மேப் 
மேலே விவரிக்கப்பட்ட எறியங்கள் சர்வ சாதாரணமாக 
அட்லாஸ்களில் உபயோகிக்கப்படுகின்றன . அதன் விந்தைப் பண்பு 
களுக்கு ஏற்ப 1 : 1 மிலி பன் உலகின் சர்வதேச மேப் இவற்றி 
னின்று வேறுபட்ட ஒரு எறியத்தை உபயோகிக்கின்றது . ஒவ் 
வொன்றும் 4 ° அட்சரேகைப் பரப்பையும் , 6 ° தீர்க்க ரேகைப் 
பரப்பையும் கொண்ட தாள்களாக இந்த மேப் தயாரிக்கப்பட 
வேண்டும் . ஒவ்வொன்றும் அதன தன் மைய நண்பகல்கோட்டின் 
மீது குறிக்கப்பட வேண்டும் . இதைப் போன்ற சிறு பரப்பின் மீது 
பல எறியங்கள் எல்லாத் திசைகளிலும் அநேகமாக அளவைக்குச் 
சரியாகவும் , உருவம் ஒத்தும் , சமபரப்பைக் காட்டுவனவாகவும் 
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வரையப்பட்ட அட்சம் i ° 12 13 + 15 16 17 18 19 

உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
கஎன்ஆத்தைக் கொண்டு , 

15 
வரையப்பட்ட அட்சம் 

சரியான அள்ளை 
மன்ற ஆத்தைக் கொண்டு 


12 . 


18 . 


அதிக்அளவை 


சரியானஅளவை. 


குறைந்தஅளவை 


சரியான 
அளவை 


அதிக 
அளவை 


( b ) ஒரு மேப்பில் அளவையின் நிலையையும் , அட்சங்களின் 

வளைவையும் காட்டும் படம் 


AAL 


G 


8 . 


ப 


N 


வ 


B 


KA 


E 


L 


F 


( a ) ஒரு மேப்பின் எல்லை 
களாக அமைந்துள்ள அட்ச 
ரேகைகளின் ஆரத்தைக் 
கண்டுபிடிக்கும் முறையைக் 
*காட்டும் படம் 


( c ) பல மேப்புகளை ஒன்றாக இணைத்தால் 
கிழக்கு மேற்காக ஒரு மண்டலப் பகுதி 
யைக் காட்டும் அல்லது தெற்கு வடக்காக 
ஒரு பிரதேசத்தை முக்கோண வடிவில் 
காட்டும் . ஒன்பது அல்லது அதற்கு அதிக 
மான மேப்புகளை ஒன்றாக இணைத்தால் , 
அவை பொருந்தா . அவ்வாறு பொருந்தா 
மல் - நிலை குலைந்திருக்கும் அளவு மிகக் 
குறைவு . ஆனால் படத்தில் இது மிகை 
யாகக் காட்டப்பட்டுள்ளது . 
படம் 10 . 


ம 


மேற்கிலோ உள்ள தாள்களுடன் வளைவுப் . பொருத்தத்தையே 
கணிதப் புவியியலும் படம் வரைகலையும் 
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இருக்கின்றன . வெவ்வேறு மைய நண்பகல் கோடுகள் மீது குறிக் 
கப்பட்ட அடுத்தடுத்த தாள்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று சிதைவு இன்றி 
பொருந்துமாறு அமையக்கூடிய எறியத்தைத் தேர்ந்து எடுப்பது 
சிக்கலாக அமைகிறது . இறுதியாகத் தேர்ந்து எடுக்கப்பட்டது 
பல்கூம்பு எறியத்தின் மாற்றி அமைக்கப்பட்ட வடிவமாம் . 
சாதாரண பல்கூம்பு எறியத்தில் மைய நண்பகல் கோடு , சரியாகப் 
பிரிக்கப்பட்ட , நேர்க்கோடாகும் . எளிய கூம்பு எறியத்தில் செல்வது 
போல ஒவ்வொரு அட்சரேகையும் சரியான நீளத்திற்குத் திட்ட 
அட்சரேகையாகத் தகுந்த ஆரத்தைக் கொண்டு வரையப்படு 
கின்றது . இவ்வாறாக அவை வட்டவில்கள் ஆகும் ; ஆனால் ஒரு 
மைய வட்டவில்கள் அல்ல . துருவங்களை நோக்கிச் செல்லச் செல்ல 
ஆரம் குறைந்த வட்டவில்களாக ஆகின்றன . மற்ற கூம்பு எறியங் 
களில் இருப்பது போல துருவம் வட்ட வில்லாக இராது , 
புள்ளியாக இருக்கும் . இந்த எறியத்தில் எல்லா இடத்தும் கிழக்கு 
மேற்கு அளவை சரியாக இருப்பதால் இவ்வாறு அமைகிறது . 
ஒவ்வொரு அட்சரேகையும் சரியாகப் பிரிக்கப்படுகின்றது . ஒக்கும் 
புள்ளிகளை இணைக்கும் வளைவு கோடுகளாக நண்பகல் கோடுகள் 
இருக்கின்றன . 

றன . ( அட்சரேகைகள் ஒரு மைய வட்டங்கள் இல்லாது 
இருக்கும் பண்பில் பான்ஸ் எறியத்தினின்றும் இவ்வெறியம் வித்தி 
யாசப்படுகின்றது ) . 4 ° அகலமும் 6 ° நீளமும் உடைய பல்கூம்பு 
எறியத்தில் உள்ள தாள் , இவ்வாறாக , அதற்கு வடக்கிலும் , தெற் 
கிலும் அமைந்த தாள்களுடன் சாலப்பொருந்தும் . ஆனால் நண் 
பகல் கோடுகள் வளைவு கோடுகளாக இருப்பதனால் , கிழக்கிலோ , 


கொண்டதாய் இருக்கும் . இந்நிலையில் உள்ள பண்பை மேம் 
படுத்த தாள்களின் எல்லைக்குள் உள்ள நண்பகல் கோடுகள் , சர்வ 
தேச மேப்பில் , நேர்க்கோடுகளாக வரையப்படுகின்றன . ஆதலால் 
ஒரு வலயமாக அமைய பக்கவாட்டிலோ , அல்லது கூம்பாக 
அமைய நீளவாட்டிலோ எத்துணைத் தாள்கள் வேண்டுமாயினும் 
ஒன்றாக இணைக்கப்படக்கூடும் , படம் 10 C- ல் நடுவில் உள்ளது 
போன்று , புலப்படும் அளவில் சிதைவு ஏதும் இன்றி , ஒன்பது 
தாள்கள் ஒரு வட்டாரமாக இணைக்கப்படலாம் . உண்மையான 
பல்கூம்பு எறியத்தில் மைய நண்பகல் கோட்டின்மீது அளவை 
சரியாக இருக்கும் . பிற நண்பகல் கோடுகள் மீது அளவை மையத் 
தினின்று விலகிச் செல்லச் செல்ல அதிகரிக்கின்றது . சர்வதேச 
மேப் எறியத்தில் மைய நண்பகல் கோட்டிற்கு 2 ° தொலைவில் 
இருபக்கமும் உள்ள நண்பகல் கோடுகள் சரியான நீளம் உடையன 
வாய்ச் செய்யப்படுகின்றன . அவற்றிற்கு இடையே தென்வடல் 
அளவை சற்றுக்குறைந்தும் , அவற்றிற்குப் புறத்தே சற்று மிகுந்தும் 
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இருக்கும் . ஆனால் சாதாரண பல்கூம்பு எறியத்தில் குறிக்கப் 
பட்ட மேப்பில் உள்ளது போல உண்மை அளவையினின்று விலகல் 
அத்துணை அதிகமாய் இராது . 


குறிக்க 


ட விவர மேப்புகள் சிறிய பரப்பினைப் பெரிய அளவையில் 
வரையப்படுவனவாம் . அட்லாஸ் மேப்புகளில் இருப்பது போன்று 
அவற்றிற்கும் அளவை தேவை ஆனால் ஒரு தாளின் பரப்பிற்குள் 
வெவ்வேறு எறியங்களுக்கு இடையே இருக்கும் வேற்றுமைகள் 
தெள்ளெனத் தெரியா . தாளின் எல்லைகள் செவ்வக வடிவில் 
உள்ளன . எல்லைக்கோடுகள் அட்சரேகைகள் , தீர்க்கரேகைகள் 
ஆகியவற்றுடன் தொடர்பு உடையனவாய்க் காணப்படுவது 
இல்லை . அவை , பெரும்பாலும் , விளிம்புகளில் மட்டும் குறிக்கப் 
படுகின்றன . தாள்வடக்கு மேப்பின் 

ஓரத்தில் 
படுகின்றது . அதற்கும் நண்பகல் கோடு குறிக்கும் உண்மை 
வடக்கும் வித்தியாசப் படுவதைக் 

கவனிக்க வேண்டும் . 
வேற்றுமை அளவு தாளுக்குத்தாள் வேறுபடும் . ஏன் , தாளின் 
ஒரு ஓரத்திற்கும் மறு ஓரத்திற்கும் இடையே கூட வேற்றுமை 
இருக்கக்கூடும் . ( தாள் வடக்கு ‘ அளி அடைப்பு வடக்கு எனக் 
குறிப்பிடப்படுவதும் உண்டு . ஒரு பொது ஆதாரப் புள்ளியினின்று 
தொடங்கி எண்களால் குறிக்கப்பட்ட சதுரங்கள் மேப் ஒழுங்கு 
முழுவதையும் கவருமாறு வரையப்பட்டு இருக்கும் . இவை அளி 
அடைப்புச் சதுரங்கள் எனப்படும் . ஒவ்வொரு தாளும் தனிப் 
பட்ட , வேறு தாளின் மீது ஆதாரப்படாத குறிப்புச் சதுரங்களின் 
ஒழுங்கைக் கொண்டதாய் இருப்பின் மேப் சதுரங்களாகப் பிரிக் 
கப்பட்டு இருப்பதாகக் கூறப்படுமே அல்லாது அளி அடைப்பால் 
கவரப்பட்டு உள்ளதாகக் கருதப்பட மாட்டாது . ) இங்கிலாந்து 
இராணுவ சர்வே மேப்புகள் சிலவற்றுள் சதுரக்குறிப்பு ஒழுங்கு 
முறை இன்றும் காணக்கிடைக்கின்றது . தற்பொழுது அது புதிய 
தேசீய அளி அடைப்பு ஒழுங்கால் கொள்ளப்படுகிறது . இடவி வர 
மேப் எந்த எறியத்தில் வரையப்பட்டு உள்ளது என்பதனை விளிம் 
பில் குறிப்பிட வேண்டும் . 


இடவிவர மேப்புகள் : தம் நாட்டின் முழுப்பரப்பைப் பற்றி 
இல்லாவிடினும் , பகுதிகளைக் குறித்தாவது உலகின் ஒவ்வொரு 
முன்னேற்றம் கண்ட நாடும் இடவிவர மேப்புகளின் தொடரை 
வெளியிடுகின்றன . இவை மதிப்பில் வேறுபடுகின்றன . இங்கிலாந்து 
இராணுவ சர்வே மேப் , ப்ரான்ஸ் , ஸ்விட்ஸர்லண்ட் இன்ன பிற 
நாடுகள் வெளியிட்டுள்ள , சிறந்த கலை நுணுக்கம் கொண்ட , மிகச் 
சரியாக வரையப்பட்ட , விவரங்கள் மிகுந்த மேப்புகள் ஒரு புறம் 
இருக்கின்றன , ஆசியாவின் பெரும் பகுதிகள் , மூன்று தென் 


கணிதப் புவியியலும் படம் வரைகலையும் 
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கண்டங்கள் , போன்ற பரப்புகளின் சரியாக இராத , விவரங்கள் 
குறைவாய் உள்ள , எனவே இயல்பாக சிறிய அளவைகளில் , தெளி 
வற்ற கைப்படங்கள் மீது ஆதாரப்பட்ட , நிலசர்வே அல்லது 
வான் சர்வே குறிப்புகளில் இருந்து தொகுக்கப்பட்ட மேப்புகள் 
மறுபுறம் உள்ளன . கானடா , ப்ரேஸில் போன்ற பெரும் நாடுகள் 
தங்களது நாட்டில் மக்கள் மிகுதியாக வாழும் பகுதிகளின் 
மேப்புகளை நன்முறையில் தயாரித்து வெளியிட்டு இருக்கின்றன . 
ஆனால் , மக்கள் அடர்த்தி அதிகமாக இல்லாத பரப்புகள் ஆராயப் 
பட இல்லை ; அவற்றிற்கு மேப்புகளும் வெளியிடப்பட இல்லை . இட 
விவர மேப்புகள் , ஆதலால் , தரத்தில் மிக வேறுபாடு உடையன 
வாம் . அது எவ்வாறு வரையப்பட்டது , செவ்வையான முக்கோண 
சர்வேயைக் கொண்டா , வான் சர்வேயில் இருந்தா , விரைவாகச் 
சென்று குறிப்புப் படம் வரைந்ததனின்றா, அல்லது ஆராயச் 
சென்றோர் எழுதி வைத்த விவரங்களைக் கொண்டு தொகுத்து 
வரையப்பட்டதா என்ற செய்தியை எந்த ஒரு இடவிவர மேப்பும் 
எல்லைக் கோட்டிற்கு வெளியே தெரிவிக்க வேண்டும் . 


மிக 


வெளியிடுகின்றது . 


ஆடம்பரமாக இடவிவர மேப்புகளைத் தயாரிக்கும் 
நாடுகள் பொதுவாக அவற்றை வேறுபடும் அளவைகளில் தொகுதி 
யாக வெளியிடுகின்றன . எடுத்துக் காட்டாக இராணுவ சர்வே 
இடவிவர மேப்புகளை 1 : 10 , 560 ; 1 : 63,360 ; 1 : 1,26,720 ; 1 : 2,53 , 
440; 1 : 6,33,600 ( ஒரு மைலுக்கு முறையே 6 அங்குலம் , 1 அங்கு 
லம் , 3 அங்குலம் , 1 அங்குலம் , 1 அங்குலம் ) என்ற அளவைகளில் 

யூரோப்பாக் கண்டத்தில் பெரும்பாலும் 
1 : 50,000 , 1 : 100,000 என்றவாறு அளவைகள் 

பின்பற்றப்படு 
கின்றன . இவை சில போழ்து ‘ இயற்கை அளவைகள் எனக் 
கூறப்படுகின்றன . வெவ்வேறு நாடுகளுக்கு இடையே வரைமுறை 
யிலும் , நுணுக்கத்திலும் மிக அதிக வேறுபாடு இருக்கின்றது . நம் 
நாட்டு மேப்புகளையும் , அன்னிய நாட்டு மேப்புகளையும் உபயோ 
கிக்கவும் , ஒப்பிட்டு அறியவும் கிடைக்கும் வாய்ப்பை மாணவ 
மாணவியர் பயன் படுத்திக் கொள்ள வேண்டும் . குறிப்பாக 
1 :50,000 ஃப்ரெஞ்சு இட விவர மேப்பு , ஸ்விஸ் 1 : 50,000 கார்டே 
ஸீக்ஃப்ரீட் தொகுப்பு , ஐக்கிய நாட்டு கடற்கரை , புவிமேற்பரப்பு 
அளவீடு மேப்புத் தொகுதியின் சில தாள்கள் , நமது ஓர் அங்குல 
மேப்புகள் - இவை யாவும் , அவற்றின் பொதுத் தோற்றத்திலும் , 
தயாரிக்கும் முறைகளிலும் வெகுவாக வேறுபட்ட போதிலும் , 
மிக நுணுக்கமான கலை ஆற்றலைச் சிறப்பாகக் கொண்டவை . 


நிலத்தோற்றம் , மக்கட்தொகை , தாவர மூட்டம் இன்ன 
பிறவற்றுள் ஒரு கூறின் பரவலைப் பொதுவாக அட்லாஸ் மேப்பு 
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காட்டுகிறது . இரும்பு , சதுப்பு நிலம் , சாலைகள் , கிராமங்கள் , 
நிலத்தோற்றத்தின் தன்மை இன்ன பிறவகை பரப்புக் கூறுகளின் 
சரியான இட அமைப்பை ஒரு இட விவர மேப் காட்ட முயலு 
கிறது . மேப்பின் அளவைக்கு ஏற்பக் குறிக்கப்படும் விவரங்களின் 
அளவு வேறுபடும் . நீள அளவையைப் பாதி ஆக்கினால் பரப்பு 
கால் பங்கு ஆகிவிடும் . ஆதலால் குறிக்கும் விவரங்களின் அளவு 
பாதிக்கும் அதிகமாகக் குறைந்துவிடும் . 1 ! 10,560 (6 அங்குலங் 
களுக்கு 1 மைல் ) என்னும் அளவையில் வரையப்பட்ட மேப்புகள் 
எல்லா விவரங்களையும் அளவைக்கு ஏற்பக் காட்டும் . ஓரங்குல 
( 1 : 63,360 ) மேப்பில் 15 அங்குலத் தடிப்பிற்கு வரையப்பட்ட 
கோடு நிலத்தில் சுமார் 50 அடி அகலம் உள்ள ஓர் அகன்ற பாதை 
யைக் குறிக்கும் . ( மேப்பில் 15 அங்குலம் உண்மையாக , தரையின் 
63,360 

அங்குலங்களை , அதாவது , 633-6 அங்குலம் அல்லது 
100 
53 அடியைக் குறிக்கும் ) . 115 அங்குலத் தடிமனுக்கும் குறைந்த 
தடிமன் உடைய கோட்டை வரைவது இயலாதது ஆதலால் குறுக 
லான பாதைகள் , ஓடைகள் இன்ன பிற விவரங்களை உண்மை 
யான அளவையில் குறித்துக் காட்ட முடியாது . ஆகையால் , 
இந்த அளவையிலும் , இதைக் காட்டிலும் சிறிய 

அளவை 
களிலும் வரையப்பட்ட மேப்புகள் வழக்கக் குறிகளை மேற் 
கொள்கின்றன . அவை , உண்மையில் பொருள்கள் கவரும் நிலப் 
பரப்பைக் காட்டிலும் அதிகப் பரப்பை அடைத்துக் கொள் 
கின்றன . ஆயின் , அதே தருணத்தில் தரைப்படம் காட்டக் 
கூடியதைக் காட்டிலும் அதிகத் தகவல்களைத் தருகின்றன . இவ் 
வாறாக , ஓர் அங்குல சர்வே மேப்பில் எல்லாச் சாலைகளும் ஒரு 
பெரிய ஒழுங்கைச் சார்ந்த வழக்குக் குறிகளால் வரையப்படு 
கின்றன . சாலையின் அகலத்தைப் போல நான்கு , ஐந்து மடங்கு 
அகலத்தை அவை காட்டும் . ஆனால் , அதே தருணத்தில் அதன் 
மேற் பரப்பைக் குறித்தும் , அகலத்தைப் பற்றியும் நிறைய 
விவரத்தை அளிக்கும் . ஏறக்குறைய பிற விவரங்கள் மாதா 
கோவில்கள் , தொழுகை இடங்கள் , காற்று மில்கள் , கலங்கரை 
விளக்கம் இன்ன பிற கட்டிடங்களைக் குறித்தும் , இரும்பு , தரிசு , 
சதுப்பு நிலம் , ஓதச் சமதளம் போன்ற நிலப்பரப்பு வகைகள் 
குறித்தும் -- ஏற்ற வழக்கக் குறிகள் வாயிலாக வேறுபடுத்திக் 
காட்டப்படுகின்றன . இவற்றுள் நிச்சயிக்கப்பட்டு உபயோகத் 
தில் உள்ள ஒரு சில படம் 11 - ல் காட்டப்பட்டு உள்ளன . ஒவ் 
வொரு இட விவர மேப் தொகுதிக்கும் குறிப்பு அட்டவணை 
பொதுவாக வெளியிடப்படுகிறது . அத்தொகுதியில் பயன்படுத் 
தப்பட்டு உள்ள எல்லா வழக்கக் குறியீடுகளும் அந்த அட்டவணை 
யில் குறிக்கப்பட்டு இருக்கும் . இவற்றுள் ஒரு சில மேப்தாளின் 


18 அடி அகல கப்பிபோட்ட சாலைகள் - முதல்தரமானவை ..... 
14 அடி அகல கப்பிபோட்ட சாலைகள் - இரண்டாந்தரமானவை. 
இதர கப்பிபோட்ட சாலைகள் .. கப்பிபோடாத சாலைகள். 
வாட்டம் 5 - ல் அல்லது அதைவிடச்செங்குத்தானது .... 
வாட்டம் 7 - ல் 1 விட அதிகம் , ஆனால் கல் 1 விடக் குறைவு .. = 

எங்கம் 

கதவு . 

முதல்தரமானது..38 
போக்குவரத்து அமைச்சர்கத்தின் சாக எண்கள் : 

இரண்டாந்தரமானது 832 
காலடிப் பாதைகளும் , குதிரைப் பாதைகளும் ...... 
5 இடைவெளியில் அட்ச, தீர்க்க ரேகைகள் வெட்டிச் செல்லும் இடங்கள் ...... + 
( முக்கியமான விவரங்களைக் குறிப்பதற்கு இடையூறாக இருந்தால் இவை குறிக்கப்படமாட்ட 
50 அடி இடைவெளியில்வரையப்பட்ட கான்ஞர்கள் ... 
நீரின் ஆழத்தைக் காட்டும் கான்ரூர்கள்.... Musi 
கோபுரமுள்ள சர்ச்சுகள்....... சிறிய கோபுரமுள்ளசர்ச்சுகள்......! 
இவை இரண்டுமில்லாத சர்ச்சுகள் . + முக்கோண சர்வே நிலையம் .... A 
சராசரி கடல் மட்டத்துக்கு மேலுள்ள உயரம் , அடிகளில் ....... uruma RES 
காற்றின்விசையால் இயங்கும் பம்புகள் .... காற்றுவிசை நிலையங்கள் .. ! 
விளக்குள்ள படகு.... 

கலங்கரை விளக்கம் .. A 
மின்சக்தி செல்லும் கம்பிகள் . 
( அவற்றிற்காக அமைக்கப்பட்ட தூண்களுடன் ) 
கம்பியில்லாத்தந்தியின் தூண்கள் 150 அடியும் அதற்கு மேலும் .... 

11150 அடிக்குக் குறைவானவை . 
தொல் பொருள்களுள்ள இடங்கள் ....... இளைஞர் விடுதி . 
தபால் நிலையம் மட்டும் ....... P 

தந்தி நிலையம் . T 
தந்தி , தொலைபேசியுள்ள தபால் நிலையம் .. 

P 
தொலைபேசி ( பொது இடங்களிலுள்ளவை ) .. 

t 
தொலைபேசிக் கூண்டுகள் ( பொது இடங்களிலும், தனி இடங்களிலும் உள்ளவை).....cb. 
பாரிஷ் எல்லைகள் .................. கௌண்டி எல்லைகள்.......... 
பாரிஜும் , கௌண்டியும் சேர்ந்த எல்லைகள் ........... தேச எல்லைகள். + --- + 

நிலம் . 
இரட்டை இருப்புப்பாதை ..... 

முக்கிய நிலையம் மேம்பாலம் 
ஆற்றுப்படுகையிலுள்ள பாதை நிலையம் 
ஒற்றை இருப்புப்பாதை . 

பைட்ட 

கடக்குமிடம் கீழ்ப்பாலம் 
குறுகிய இருப்புப்பாதை..... டிராம் வண்டிப் பாதைகள்.. 
குழாய்கள் இருக்கரசு).... அம்புக்குறி நிகராடும் திவாலயக் குறிக்கிறது 


சுரங்கம் வெட்டப்பட்டது 


திட்டு நடைப்பாலம் 


சாலை 


பயம் 


ஓங்கல் 
New 


ஆறு பாகப்பாலம் 


தோணித்துறை கண்காக்க தாம் 


கம் 


சதுப்புநிலம் ..... 

** ஆற்றைக் 
கட்க்குட்டி 

சுபைரப்பாக 
கால்வாய் L ມ ສ 

பாதைகள் 
கதவுகள் 

தாக . தம. மிதவைகள் A 
ஏரி இதத்தின் . 

பேட்ட 
பாலும் பயம் எட்டும் எல்லை 

முருக பக்த ராம் ) 
வறண்ட 
மேய்ச்சல் நிலம் ... கல்வெட்டுமிடம் ... 

கற்குழி ... 
சோ ... TRAA பழத்தோட்டம்.. 
பொதுப் பூங்காக்கள் ..... 

பூங்காக்களும் , 

அழகு செய்யப்பட்ட நிலப்பரப்பும் .. 
இங்கன்ஐடி வீடு 
படம் 11. ஒரு அங்குல சர்வே மேப்புகளில் பயன்படுத்தப்படும் 

குறியீடுகள் 


36 

உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
ஓர் ஓரத்தில் சாதாரணமாக அச்சடிக்கப்பட்டு இருக்கும் . ஓர் 
அங்குல சர்வே மேப்பின் குறிப்பு அட்டவணையை அன்னிய நாட்டு 
மேப்புகளின் , எடுத்துக்காட்டாக ஃப்ரெஞ்சு 1 / 50,000 , மத்திய 
ஐரோப்பாவின் 1 /25 ,000 மேப்புகளின் , குறிப்பு அட்டவணை 
களுடன் மாணவ , மாணவியர் ஒப்பிட்டு நோக்க வேண்டும் . 


நிலத்தோற்றத்தைக் குறித்தல் 
சாலைகள் , மரங்கள் , கட்டிடங்கள் போன்ற விவரங்களை ஒரு 
மேப்பில் குறித்துக்காட்டுதல் ஓர் எளிய செயலாகும் . நிலத்தின் 
தோற்ற உருவை - உள்ளத்திற்கு உவகை அளிக்கும் வகையில் 
குறித்துக்காட்டுவது மேப் தயாரித்தலில் உள்ள கடினமான செய 
லாகும் . இச்சிக்கல் இரு தன்மைத்தது : கடல் மட்டத்தில் இருந்து 
நாட்டின் எல்லாப் பகுதிகளும் எந்த உயரத்தில் உள்ளன என் 
பதைக் காட்டவேண்டும் . சரிவுகளின் தன்மையையும் அந்த மேப் 
காட்டவேண்டும் . அதாவது உயரம் , நிலத்தோற்றம் இருபண்பு 
களையும் மேப் தெளிவாக்க வேண்டும் . இச்சிக்கலுக்கு உகந்த 
தீர்வு , உலகம் ஒப்புக் கொள்ளும் வகையில் , இன்னமும் எடுத்துக் 
கூறப்படவில்லை . படம் வரையும் கலையில் அது ஒரு சுவை தரும் 
சிக்கலாய் இருக்கின்றது . பொதுவாக உபயோகத்தில் உள்ள 
நிலத்தோற்றத்தைக் குறிக்கும் முறைகள் அடுத்துப் பகுத்தறியப் 
படுகின்றன . மேப்பின் அளவை , நிலத்தின் தன்மை , குறிக்கப்பட 
வேண்டிய பிறவிவரங்கள் , இன்ன பிறவற்றைப் பொருத்து 
அவற்றின் பயன் வேறுபடுகின்றது . 


1. குறிப்பு இட உயரங்கள் : அவை குறிக்கும் புள்ளிகளுக்கு 
அருகில் சில பல சிதறிய இடப்புள்ளிகளின் உண்மையான உயரம் 
எண்ணால் மேப்பில் குறிக்கப்பட்டு இருக்கும் . இம் முறை சரிவு 
களைப் பற்றி எவ்விதக் கருத்தையும் தருவது இல்லை . எனவே , இம் 
முறை தனியே பின்பற்றப்படுவது உகந்தது அல்ல . தேர்ந்து 
எடுக்கப்பட்ட இடங்களும் குன்றுகள் , தொடர்கள் ஆகியவற்றின் 
உயரமான பகுதியில் உள்ளவையாம் . பள்ளத்தாக்கின் அடிப்புறம் 
இருக்கும் நிலத்தின் தோற்றத்தைப் பற்றிய செய்தி கிடைப்பது 
இல்லை நிலம் 

நிலம் 1,000 அடி உயரத்திற்கும் அதிகமாக இருக்கும் 
பகுதிகளுக்கு 6 அங்குல இங்கிலாந்து இராணுவ மேப்புகளின் சில 
தாள்கள் ; உலகத்தின் எல்லாப் பகுதிகளிலும் மிகச் சிறிய அளவை 
இடவிவர மேப்புகள் போன்றவை இதற்கு எடுத்துக் காட்டு 
களாம் . 


இனிவரும் பகுதியில் நிலத்தோற்றத்தைக் குறிப்பிடும் சில விரி 
வான முறைகள் விளக்கப்படுகின்றன . அவற்றைப் பின்பற்றும் 
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கணிதப் புவியியலும் படம் வரைகலையும் 
மேப்புகள் அனைத்தும் அநேகமாக இட உயரங்களையும் உடன் 
அளிக்கின்றன . 


2. மலைக் குறிக் கோடுகள் : நீர் ஓடும் திசையில் பருமனில் 
வேறுபடுமாறு சரிவுகளில் கீழ்நோக்கி மேப்பரப்பில் வரையப்பட்ட 
சிறு கோடுகள் மலைக்குறிக்கோடுகள் எனப்படும் , சரிவின் சாய் 
வுக்கு ஏற்பக் கோடுகளின் பருமன் இருக்கும் . வன்சரிவு உள்ள 
பகுதிகளில் கோடுகள் தடிப்பாக வரையப்படும் . மென்சரிவு 
கொண்ட பரப்புகளில் மலைக் குறிக்கோடுகள் மெல்லியவையாய் 
இருக்கும் . தட்டையான பரப்புகளில் மலைக் குறிக்கோடுகள் 
காணப்படமாட்டா . 


தனியாகப் பயன்படுத்தப் பட்டால் நிலத்தோற்றத்தைப் 
பற்றிய செய்தியை மலைக்குறிக்கோடுகள் கொடுக்கும் . 

ஆனால் 
உயரத்தைப் பற்றிய குறிப்பை அளிக்கமாட்டா . சரிவின் சாய் 
வைப் பற்றிய நுண்ணிய விளக்கத்தைக் குறிக்கும் , ஆற்றல் 
அவற்றிற்கு இல்லை . அவற்றை வரைவது எளிதல்ல ; செலவு 
அதிகம் பிடிக்கும் . அளந்து அறியும் களத்தில் உகந்த வகையில் 
அவற்றை மேப்பில் குறிப்பது இயலாது . வரையும் அறையில் 
குறிக்கும் பொழுது தவறுகள் ஏற்படலாம் . தடிப்பாக இருப்ப 
தனால் அவை வேறு விவரங்களை மறைத்துவிடக்கூடும் . சாக்குப் 
( chalk ) பாறை உள்ள பரப்புகளைப் போன்று நீர்ப்போக்குப் புலப் 
படாத பகுதிகளில் ஒரு தொடரைப் பள்ளத்தாக்கினின்று மலைக் 
குறிக்கோடுகள் கொண்ட மேப்பில் பிரித்து அறிவது தொல்லை 
யானது ஆகும் . இத்துணை குறைகள் இருப்பினும் இட உயரங் 
களுடன் , அல்லது சம உயரக்கோடுகளுடன் கவனத்தோடு உப 
யோகப் படுத்தப்பட்டால் நிலத்தோற்றத்தை வரை முறையில் 
குறித்துக்காட்டும் மிக உகந்த முறைகளுள் அது ஒன்றாகும் . மிகச் 
சிறிய அளவையில் வரையப்பட்ட மேப்புகளில் அவற்றைப் பயன் 
படுத்தக்கூடாது . தொடரலைத் தோற்றத்தில் உள்ள சமவெளிப் 
பரப்பைக் காட்டும் மேப்புகளில் சிறப்பாக அமையாத போதிலும் 
உயர்ந்து நிற்கும் நிலத் தோற்றத்தைக் கொண்ட பரப்புகளின் 
மேப்புகளில் அவை உகந்தனவாய் உள்னள . கார்டே டூஃபோர் 
( carte ufour ) எனக் குறிப்பிடப்படும் 1 : 100000 அளவையில் 
வரையப்பட்ட ஸ்விஸ் மேப்பு மலைக்குறிக் கோடுகள் அமைந்த 
தற்கு சிறந்த எடுத்துக் காட்டாகும் : நிறம் தீட்டப்படாத ஓர் 
அங்குல மலைக்குறிக்கோடு இட்ட அயர்லந்து மேப்பும் , ( முழுதும் 
நிறம் தீட்டப்பட்ட வெளியீடான) , சிறப்பாக மேட்டு நிலப் 
பரப்புகளைக் கவரும் , ஸ்காட்லந்து இராணுவ சர்வே ஓர் அங்குல 
மேப்பும் பிற சிறந்த எடுத்துக் காட்டுகளாகும் . ஸ்காட்லந்து 
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மேப்பில் மலைக் குறிக்கோடுகள் சமஉயரக் கோடுகளுடன் வரையப் 
பட்டு உள்ளன . 


3. கருநிறம் தீட்டல் ! இது குன்று நிழலூட்டல் எனக் 
குறிப்பிடப்படுவதும் உண்டு . எல்லாச் சரிவுகளையும் படிப்படி 
யான அளவுக் குறிப்படி 

குறிப்படி நிறம் தீட்டிக்குறிப்பது ஆகும் , 
சரிவின் சாய்வுக்கு ஏற்ப நிறத்தின் கருமை அடர்த்தி வேறு 
படும் . சிறிது தொலைவில் இருந்து நோக்கினால் குன்று 
நிழலூட்டப்பட்ட மேப் மலைக்குறிக்கோடுகள் 

இடப்பட்ட 
மேப்பை ஒக்கும் , மலைக்குறிக்கோடுகளுக்குக் கூறப்பட்ட விமரி 
சனம் குன்று நிழலூட்டுவதற்கும் பொருந்தும் : 

பொருந்தும் . சாதாரண 
முறையைக் காட்டிலும் சில பயன்கள் உள்ள முறை சாய்வுமுறைக் 
குன்று நிழலூட்டல் ஆகும் . பொதுவாக தெற்கு அல்லது கிழக்கு 
நோக்கி உள்ள சரிவுகள் அடர்த்தியாக நிறம் தீட்டப்படுதல் 
சாய்வு முறை எனப்படுகின்றது . 

மேப்பில் 

குறிக்கப்பட்ட 
பரப்பின் வடமேற்கு மூலையில் அல்லது அதன் அருகில் ஒரு விளக்கு 
இருந்து மேட்டுப் பகுதிகளின் நிழல் விழுவதை அது ஒருவாறு 
ஒக்கும் . பரப்பைப் பெரும் நிலத்தோற்றமாக இது காட்டும் . 
ஆனால் விளக்கை நோக்கி அமைந்த சரிவுகளைப் பற்றிய குறிப்பை 
அளிப்பது இல்லை . 


அரை அங்குல , கால் அங்குல , அங்குலத்திற்குப் பத்துமைல் 
என்னும் அளவைகளில் இங்கிலாந்து இராணுவ சர்வே மேப்புகளில் 
குன்று 

நிழலூட்டப்பட்ட பதிப்புக்களை வெளியிடுகின்றது . 
1 : 50000 அளவையில் உள்ள விளக்கம் மிகுந்த ஃப்ரெஞ்சு மேப் , 
ப்ளேங்கமலையின் பார்பே மேப் (Borbey map ) ஆகியவை சாதாரண 
கருநிறம் தீட்டு தலை மரச்சாம்பல் நிறத்திலும் , சாய்வுக் குன்று 
நிழலூட்டுதலை செஞ்சாம்பல் நிறத்திலும் இணைத்து இருக்கின்றன , 
ஒவ்வொரு முறையையும் தனித்தனியாக உபயோகிப்பதைக் 
காட்டிலும் இது வெகுவாக உகந்தது ஆகும் . இந்த எடுத்துக் 
காட்டுகள் எல்லாவற்றுள்ளும் குன்று நிழலூட்டுதலுடன் சம 
உயரக் கோடுகளும் , இடஉயரங்களும் உள்ளன . 


சம 


4 . உயரக் கோடுகள் : 

உயரக் கோடுகளைக் 
கையாளுவதனால் நிலத் தோற்றத்தைக் குறிக்கும் பிரச்சினை ஒரு 
திருப்திகரமான முடிவிற்கு நெருங்கி வருகிறது . நிலப் பரப்பின் 
மீது கடல் மட்டத்தில் இருந்து ஒரு நிலையான உயரத்தில் இருப்ப 
தாகக் கற்பனை செய்யப்படும் கோடு சம உயரக் கோடு எனப் 
படும் . உருவக்கோடுகள் சம உயரக் கோடுகளுடன் நெருங்கிய 
தொடர்பு உடையவை , பொது விளைவில் அவை சம உயரக்கோடு 


கணிதப் புவியியலும் படம் வரைகலையும் 
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களை ஒத்தவையாம் . ஆனால் அவை கண் மதிப்பில் வரையப் 
பட்டவை . கடல் மட்டத்தில் இருந்து திட்ட வட்டமான உயரத் 
தில் அவை இரா . நிலத்தோற்றத்தின் தன்மையைச் சுமாராகத் 
தெரிவிக்க அவை பயன்படுகின்றன . சம உயரக் கோடுகளுக்குப் 
பதிலாக உருவக் கோடுகள் உபயோகிக்கப்படும்பொழுது அக் 
குறிப்பு புறப்பகுதியில் குறிப்பிடப்பட வேண்டும் . இல்லை என்றால் 
உண்மையில் பிழை இருக்கக்கூடிய இடத்து பிழையின்மை இருப்ப 
தான கருத்துத் தோன்றும் . இத்தவறான கருத்து உண்டாவதைத் 
தடுக்கவே உருவக் கோடுகள் உபயோகப்படுத்தப்பட்டு இருக்கும் 

-- புறங் குவிந்த சரிவு-- உள் குவிந்த சரிவு-- சமச்சீரானசரிவு , 
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மேப்பின் அளவை , 1 : 30,000 


--- புறங் குவிந்த சரிவு-- -உள் குவிந்த சரிவு--- + சமச்சீரான சரிவு , 
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பக்கப்பார்வை . நேர் உயரம் இரண்டரை மடங்கு மிகைப்படுத்தப்பட்டது 

படம் 12 . கான்டூர்களை விளக்கும் புடங்கள் 


உண்மை உணர்த்தப்படவேண்டும் . அடுத்து அடுத்து உள்ள இரு 
சம உயரக் கோடுகளுக்கு இடையில் இருக்கும் உயர வித்தியாசம் 
நிலைகுத்து இடைவெளி ( நி . இ . V. I. ) எனக் கூறப்படுகின்றது . 
மேப்பின் மீது வெவ்வேறு உயரங்களில் வரையப்பட்ட சம உயரக் 
கோடுகளின் தொகுதி இங்ஙனமாக நிலத்தின் உயரத்தைக் குறித் 
தும் , அதே தருணத்தில் சரிவுகளின் தன்மையைக் குறித்தும் , தகவல் 
அளிக்கிறது . ஒரு மேப்பில் சம உயரக் கோடுகள் ஒன்றில் இருந்து 
ஒன்று தள்ளி அமைந்து இருந்தால் நிலத்தின் சாய்வு மென் சாய் 
வாக இருக்கும் . அவை நெருங்கி அமைந்துள்ள இடங்களில் வன் 
சாய்வு அல்லது குத்துச் சாய்வு இருக்கும். அடிவாரப் பகுதியில் 
மென் சாய்வும் , முடிப் பகுதியில் குத்துச் சாய்வும் இருப்பது 
குழிவுச் சாய்வு எனப்படும் . குறைந்த மதிப்புள்ள சம் உயரக் 
கோடுகள் விலகியும் , உயர்ந்த சம உயரக் கோடுகள் நெருங்கியும் 
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இருக்குமாறு வரைவதன் வாயிலாகக் குறிக்கலாம் . குழிவுச் சாய்வு 
இதற்கு மாறாகக் குறிக்கப்படும் (படம் 12 ) . ஒரு விரும்பிய கோட் 
டின் வழி நிலத்தின் குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றத்தை வரைவதன் 
வாயிலாக சாய்வுகனின் தன்மையைப்பற்றி எங்கனம் நேரிடைத் 
தகவல் பெறலாம் என்பதனையும் படம் 12 காட்டுகிறது . சம 
உயரக் கோட்டு மேப்பின் குறுக்கே குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றத் 
திற்குத் தேர்ந்து எடுக்கப்பட்ட கோட்டை AB குறிக்கிறது . ஒரு 
தனித்தானில் ab , cd , ef , இன்ன பிற கோடுகளின் தொகுதி வரை 
யப்படும் , அக்கோடுகளுக்கு இடையே இருக்கும் தூரம் நிலை 
குத்து இடைவெளிக்கும், மேப்பின் கிடை அளவிற்கும் திட்ட 
வட்டமான தொடர்பு உடையதாய் இருக்கும் . எடுத்துக் காட் 
டாக , ஓர் அங்குல பழக்கமான வெளியீடு 50 அடி நிலைகுத்து 
இடை வெளியைக் கொண்டது . தரையில் 50 அடி மேப்பில் 
12 X 5 அங்குலம் அல்லது 0-01 அங்குலத்தால் குறிக்கப்படும் . 
0-01 அங்குல தூரத்தில் கோடுகளின் தொகுதியை வரைவது எளி 
தானது அல்ல . ஆதலால் குத்து அளவை கிடை அளவையின் 
ஏதோ ஒரு 

மடங்காய்க் கொள்ளப்படும் . தாழ்வான நிலத் 
தோற்றம் உள்ள பரப்பைக் குறிக்கும் மேப்பானால் கிடை அளவை 
யைப் போன்று குத்து அளவை பத்து மடங்கு மிகைப்படுத்தப் 
பட்டு இருப்பது அனுமதிக்கப்படும் . மலையடர்ந்த பரப்பானால் 
குத்து அளவை கிடை அளவைப் போல இருமடங்கு இருக்கலாம் ; 
அல்லது மிகைப்படுத்தப்படாது விடப்படலாம் . 

- 
குத்து மிகைப்படுத்தல் 2 , மடங்காம் . 


படம் 12 - ல் 


பக்கப் பார்வை கோடான AB ஐச் சம உயரக் கோடுகள் 
வெட்டும் புள்ளிகள் ஒரு தனித்தாளின் விளிம்பில் குறித்துக் 
கொள்ளப்படும் . பின்னர் அவை ab க்கு { படம் 12 இல் z , y , x 
இன்ன பிற ) மாற்றப்படும் . அந்தப் புள்ளிகள் ஒவ்வொன்றி 
னின்று ஒத்த கிடைக்கோடுகளை வெட்டுமாறு , p , q , I , இ - பி , செங் 
குத்துக் கோடுகள் வரையப்படும் . குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றத்தை 
முடிக்க p , q , I , இ - பி புள்ளிகள் , கவனத்துடன் சேர்க்கப்படும் . 
சம உயரக் கோடுகளைப் படிப்பதில் சற்று பயிற்சி பெற்றவுடன் , 
பார்த்தவுடன் சாய்வுத் தன்மையைத் தீர்மானிக்க இயலும் ; 
இதற்காக இயல்பாகக் குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றப் படம் வரை 
யத் தேவை இல்லை . ஒரு சாலை அல்லது ஓர் ஆற்றைத் தொடர்ந்து 
குறுக்கு வச நிலத்தோற்றப் படங்கள் மேலே விளக்கப்பட்டதைப் 
போன்று வரையலாம் . குறுக்கு வச நிலத்தோற்றக் கோட்டின் 
மீது உள்ள வளைவுகள் வழியே ஒரு தாளின் விளிம்பு நகர்த்தப் 
பட்டு சம உயரக் கோடுகள் சாலையைக் கடக்கும் புள்ளிகள் குறிக் 
கப்படும் . அடுத்த இரு சம உயரக் கோடுகள் சாலையைக் கடக்கும் 
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கணி தப் புவியியலும் படம் வரைகலையும் 


புள்ளிகளுக்கு இடையில் உள்ள தொலைவை மேப்பில் அளந்து 
அறிந்து சாலையின் வாட்டம் கண்டு அறியப்படலாம் . இத் 
தொலைவு சிலபோழ்து கிடையீடு ( கி . f ) எனப்படும் . நிலைகுத்து 
இடைவெளி தெரிந்து இருப்பதால் வாட்டம் நி . இ /கி.யீ . ஆகும் . 
நி.இ. , கி.யீ. இரண்டும் ஒரே அலகில் கொள்ளப்பட வேண்டும் . 
பின்னர் இப் பின்னம் தொகுதி எண் 1 ஆக இருக்குமாறு சுருக்கப் 
படும் . 


எடுத்துக் காட்டு : 

மேப்பின் அளவை 53357. சம உயரக் கோடுகளில் நி . இ . 


50 அடி . 


மேப்பில் கி . f . 0-15 அங் . 

63360X - 15 
மேப்பில் 0-15 அங் , 

அடி தூரத்தைத் தரையில் 

12 
குறிக்கும் 

= 792 அடி . 
.. வாட்டம் 50 அல்லது தோராயமாக 16 - ல் 1 . 


மேலே கூறப்பட்ட எடுத்துக் காட்டைச் சற்று விரிவாகக் 
கவனித்தால் , 45 ° சாய்வுக்கு ஒத்த .1 - ல் 1 என்னும் வாட்டத் 
தைக் குறிக்கச் சம உயரக் கோடுகள் 0.01 அங்குல இடைவெளி 
யில் வரையப்பட வேண்டும் . கோடுகள் தாமே இந்தத் தடிமன் 
உள்ளனவாய் இருப்பதால் அவை ஒன்று சேர்ந்து விடும் . எனவே 
இந்த அளவையையும் , இந்த நிலைகுத்து இடை வெளியையும் 
கொண்ட மேப்புகளில் மிகச் செங்குத்தான சாய்வுகளைச் சம 
உயரக் கோடுகளின் வாயிலாகக் குறிப்பிட இயலாது . அவ் வகைச் 
சாய்வுகள் உள்ள இடங்களில் சம உயரக் கோடுகள் இடைவெட் 
டப்பட்டு , ஓங்கல் படமுறை ( ஒரு வகை மலைக் குறிக்கோடு ) அவற் 
றிற்குப் பதிலாகக் குறிப்பிடப்படுகின்றன ( படம் 12 ) . மாறாக , 
இங்கிலீஷ் ஃபென்ஸ் ( English fens ) போன்ற மிகத் தட்டையான 
நிலப் பரப்பில் , அவை அங்குக் குறிப்பிடத் தக்கவையாய் இருப் 
பினும் , 50 அடி உயரத்திற்கும் குறைவான ஒழுங்கற்ற தலக்கூறு 
கள் , சம உயரக் கோடுகள் குறிப்பிட இயலா , கார்டே ஸீக்ஃப்ரீட் 
போன்ற முழுதும் ஒரே சீரான நி.இ.யை உடைய மேப்புகளில் 
செங்குத்துச் சரிவுகள் மலைக் குறிக்கோடுகளால் காட்டப்படுகின் 
றன . தாழ்மட்டங்களில் நி.இ.யைக் குறைத்தும் , உயர்ப் பரப்பு 
களில் அதிகரித்தும் , நி.இ.யை வேறுபடுத்தி இச் சிக்கலைச் சில 
மேப்புகள் தவிர்க்கின்றன. ஓர் அங்குல முழுதும் நிறம் தீட்டப் 
பட்ட மேப் 100 அடி உயரம் வரை 50 அடி நிலைகுத்து இடைவெளி 
யையும் , 1000 அடி வரை 100 அடி நி.இயையும் , இம் மட்டத் 
திற்கு உயரே 250 அடி நி.இ.யையும் பின்பற்றுகிறது . இருப்பினும் , 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


அது போன்ற ஒழுங்கு முறை கொள்ளப்பட்டால் மேப்பில் இருந்து 
நேரிடையாக சாய்வுகளை அறிவது எளிது அல்ல . நி.இ. அதிகப் 
படுத்தப் படுவதால் உயர்மட்டங்களில் உள்ள சாய்வுகள் இயற் 
கைக்கு மாறாக மென்சாய்வாகத் தோற்றம் அளிக்கும் . பீடபூமிப் 
பரப்புகளும் அதிக நி.இ.யைக் கொண்ட சம உயரக் கோடுகளால் 
குறிக்கப்படும் , பீடபூமியில் உள்ள சிறு தொடர்கள் மேப்பில் 
தோன்றவே மாட்டா . ஒரு தாளில் எல்லா உயரங்களுக்கும் 


கோடுகளின் கீழ்ப்புறமாக , அவற்றின் 
தலைப்புறம் குன்றின் அடிவாரத்தை 

நோக்கி இருத்தல் 


கோட்டின் இடையே , அவற்றின் 
தலைப்புறம் குன்றின் அடிவாரத்தை 

நோக்கிஇருத்தல் 


கோட்டின் மேற்புறம் , அவற்றின் 
தலைப்புறம் குன்றின் அடிவாரத்தை 

நோக்கி இருத்தல் 


300 


300 


400 


400 


500 


400 . 


500 


Sce 


500 


500 


50G 


400 


400 


300 


300 உகந்ததல்ல 


கோட்டின்மேற்புறம் சிறந்தது கோட்டின் இடையே , 
அவற்றின் தலைப்புறம் குன்றின் அவற்றின்தலைப்புறம் குன்றின் 
உச்சியை நோக்கி இருத்தல் உச்சியை நோக்கிஇருத்தல் 


கோட்டின் கீழ்ப்புறமாக , 
அவற்றின்திகைப்புறம் தன்றின் 
உச்சியை நோக்கி இருத்தல் 


படம் 13 . 


கான்டூர் படங்களில் எண் இட்டுக் குறிக்கும் முறை 


ஒரே அளவினதாக இருக்குமாறும் , தாளுக்குத் தாள் வேறுபடுவது 
மான சம உயரக் கோட்டு இடைவெளியைப் பின்பற்றி ஐக்கிய 
நாடுகளின் கடற்கரை , புவியின் மேற்பரப்பு அளவீட்டுத் துறை 
இச் சிக்கலைத் தவிர்த்து உள்ளது . மிக வேறுபாடான நிலப் பரப் 
பைக் கவர வேண்டுவதால் அந் நிறுவனம் இவ்வாறு செய்துள்ளது . 
மிஸிஸிபிப் பள்ளத்தாக்குப் போன்ற தட்டையான பரப்புகளில் 
சம உயரக் கோட்டு இடைவெளி 5 அடி மட்டுமே ; ராக்கிமலைப் 
பகுதியில் அது 250 அடி வரை இருக்கக்கூடும் . வேறுபடும் நி.இ. 
யைப் பயன்படுத்துவதைக் காட்டிலும் , இம் முறையும் ; ஸ்விஸ் 
முறையும் இடைவெளிச் சிக்கலைத் தீர்க்கத் தேர்ந்து எடுக்கத் 
தகுந்தனவாம் : 


ஒரே சீரான நி.இ. உபயோகிக்கப்படும் பொழுது அவை ஒன் 
றுக் கொன்று மிக நெருங்கி அமைந்து விடுகின்றன . அவற்றை 
எண் இட்டுக் குறிப்பது தொல்லை ஆகிறது . கணக்கிடுவதை 
எளிதாக்கச் சில போழ்து ஒவ்வொரு ஐந்தாவது , அல்லது , பத்தா 
வது சம உயரக் கோடு தடிப்பாக அச்சிடப்படுகின்றது . தனித் 
தனிச் சம உயரக் கோட்டை , எண் இட்டுக் குறிப்பது இயலு 
மாயின் , கோடுகளின் மேற்புறமாக , அவற்றின் தலைப்புறம் குன் 
றின் உச்சியை நோக்கி இருக்குமாறு , எண்கள் இருக்கவேண்டும் . 
இவ் வழியாக ஒழுங்கற்ற அல்லது மென்மையான தொடரலைத் 
தோற்றத்தைக் கொண்ட நிலப்பரப்பில் ஒரு பார்வையில் எங் 


கணிதப் புவியியலும் படம் வரைகலையும் 
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காயினும் சாய்வுத் திசையை அறிய இயலும் . ஒரு சிறந்த , ஐந்து 
உகந்தவை அல்லாத சம உயரக் கோடுகளை எண் இட்டுக் குறிக் 
கும் முறைகளைப் படம் 13 காட்டுகிறது . எங்ஙனம் ஆயினும் 
சம உயரக் கோடுகள் மேப்பின் விளிம்புகளைத் தொடும் இடங் 
களில் , அவை எண் மதிப்பு இட்டுக் குறிக்கப்படவேண்டும் . 


சம உயரக் கோடுகள் மட்டும் வரைந்து நிலத் தோற்றத்தைக் 
குறிக்கும் மேப் ஆழ்ந்த செய்முறைப் பயிற்சிக்கு ஏற்றது ஆகும் . 
ஆனால் , சற்றுத் தொலைவில் இருந்து நிலத் தோற்றத்தை அறிவது 
எளிது அல்ல . தெளிவாக நிலத் தோற்றத்தைப் படம் வரைந்து 
காட்டுதற்குச் சம உயரக் கோடுகளும் , மலைக் குறிக் கோடுகளும் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன , ( இங்கிலாந்து இராணுவ சர்வே ஓர் 
அங்குல முழுதும் நிறம் தீட்டப்பட்ட பதிப்பு ) , அல்லது சம உயரக் 
கோடுகள் குன்று நிழலூட்டல் முறையையும் சேர்த்துக் கொள் 
கின்றன ( 1 : 50000 ஃப்ரெஞ்சு இடவிவரப் படம் ) . அல்லது அவை 
படை நிறம் தீட்டப்படுகின்றன. அடுத்து அடுத்து இருக்கும் சம 
உயரக் கோடுகளுக்கு இடையில் அமைந்த நிலப் பரப்பு வலயங்கள் 
ஓர் ஒழுங்கிற்கு உட்பட்ட நிறப் பட்டைத் தொகுதியால் கவரப் 
பட்டு உள்ள சம உயரக் கோடுகள் வரையப்பட்ட மேப் படை 
நிறம் தீட்டப்பட்ட மேப் ஆகும் . எளிய உருவில் ஒரு படைநிற 
மேப் ஒரு நிறத்தின் படைகளையும் , நிழல் அடுக்குகளையும் மட்டும் 
உபயோகப்படுத்துகிறது . தாழ்நிலப் பரப்பில் வெளிறியதாயும் , 
உயரச் செல்லச் செல்ல கருமை மிகுந்தும் நிறம் தரப்படுத்தப் 
படும் . பல அடுக்குகள் தேவையாய் உள்ளபோழ்து ஒரே நிறத் 
தின் படைகளையும் , நிழல் அடுக்குகளையும் அதிக எண்ணிக்கையில் 
அச்சிடவேண்டி வரும் . இது எளிதானது அல்ல . ஆதலால் இரண்டு 
அல்லது அதற்கும் மேற்பட்ட நிறங்கள் அதுபோழ்து உபயோகப் 
படுத்தப்படும் . மர நிறமும் பச்சையும் இயல்பான 

இணைப்பு 
ஆகும் . இந்த எடுத்துக்காட்டில் , தாழ்வு அடுக்குகள் கரும் 
பச்சையிலிருந்து வெளிறிய பச்சையாகவும் உயர் அடுக்குகள் 
வெளிறிய மர நிறத்தில் இருந்து கரு மர நிறமாகவும் உயரச் 
செல்ல செல்ல அமைகின்றன . இரு நிறங்களின் சந்திப்பு 
இரண்டும் மங்கலாக உள்ள நிலையில் நிகழ்வதால் படி விளைவு 
தவிர்க்கப்படுகிறது . அடுத்து அடுத்து அமைந்த அடுக்குகளின் 
இடையே இருக்கும் வேற்றுமைகள் சொற்பமாக இருக்கவேண்டும் . 
நிறங்களின் சந்திப்பு மிகத் தெளிவாக முன்வந்து தெரியாதவாறு 
அடர் நிறத்தில் இருந்து வெளிறிய நிழலுக்கும் , வெளிறு நிழலில் 
இருந்து கருமை நிழலுக்குமாக மாறி மாறி அமையுமாறும் அவை 
கதிர்க் கற்றை ஒழுங்கில் இருக்குமாறும் , பல நிறங்கள் பயன் 
படுத்தும்பொழுது , அமைப்பு இருக்கவேண்டும் , 
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1 : 1 மிலியன் சர்வதேச மேப் வரிசையில் திபெத்து , லாபாஸ் 
தாள்களில் இருப்பது போன்று பீடபூமி நிலத்திற்கு படை நிறம் 
தீட்டுதல் உகந்ததாய் இல்லை .. உயர் நிலம் பொதுவாகக் கரு 
நிறத்தில் இருப்பதனால் இவ்வாறு இருக்கின்றது . பொது இ 
விவர மேப்புகளுக்கு , ஒரு பார்வையில் நிலத் தோற்றத்தை அறிய 
இயல்வதால் , இது பொருந்துகிறது . சில சுவர் மேப்புகள் காட்டு 
வது போன்று மலைக் குறிக் கோடுகள் உடனோ, குன்று நிழ 
லூட்டல் முறை உடனோ படைநிறம் இணைக்கப்படும்பொழுது 
தரையின் தன்மை , உண்மையில் , வெகு சிறப்பாகப் படம் 
பிடித்துக் காட்டப்படுகின்றது . இங்கிலாந்து இராணுவ சர்வே 

அங்குல , 4 அங்குல படை நிறம் தீட்டப்பட்ட மேப்புகளும் , 
ஏரி மாவட்டத்தில் ஓர் அங்குல யாத்திரீகர் பதிப்பும் படை நிறத் 
திற்குச் சிறந்த எடுத்துக்காட்டுகளாகும் . புதிய ( நிலத் தோற்றம் ) 
பதிப்பு ஓர் அங்குல மேப் இயல்பற்ற படை நிறத்தைக் காட்டு 
கின்றது . அது மரநிற நிழல்களைக் கொண்டு உள்ளது . 

மிகவும் 
மங்கலாக இருக்கிறது . மர நிறத்தில் சாதா மலைக்குறிக் கோடு 
களும் , ஊதா நிறத்தில் சாய்ந்த மலைக் குறிக் கோடுகளும் ( சாய்வு 
நிழலூட்டலுக்கு ஒப்பானது ) 

நிறத்துடன் 
இணைத்துப் பயன்படுத்தப்பட்டு இருக்கின்றன . யாத்திரீகர் பதிப்பு 
ஓர் அங்குல மேப் தாள்கள் சிலவற்றுள் படைநிறம் சாதாரண 
மலைக்குறிக் கோடுகளுடன் இணைக்கப்பட்டு இருக்கின்றது , வேறு 
படும் நிலத் தோற்றப் பரப்பில் வெகு உகந்ததாய் உள்ள , 

ஆனால் 
தட்டையான சமநிலப் பரப்பிலும் , பீடபூமிப் பரப்பிலும் 
பொருத்தமற்று இருக்கும் . படை நிறங்களை 1 : 1 மிலியன் சர்வ 
தேச மேப் உபயோகிக்கின்றது . 


குன்று 


படை 


சம உயரக் கோட்டு மேப்புகளின் பயன்கள் 
உயரங்கள் , வாட்டங்கள் ஆகிய இரண்டினைக் குறித்தும் 
தெளிவான , சரியான செய்தியை அளிக்கும் , நிலத்தோற்றத்தைக் 
காட்டும் ஒரே முறை சம உயரக் கோடு இடுதல் ஆகும் . நிலத் 
தோற்ற உருவ மாதிரியைப் போன்று நிலத் தோற்றங்களின் . 
எல்லா விவரங்களையும் ஒரு சிறந்த சம உயரக் கோட்டு மேப் 
காட்டும் . அவ்வகை மேப் ஒன்றை ஆராய்வதன் மூலம் வாட்டங் 
களைப்பற்றி மட்டும் அன்றி , நிலத் தோற்றக் காட்சியின் எல்லாத் 
தன்மைகளையும் , ஒரு புள்ளியிலிருந்து காணக்கூடிய பரப்பின் 
அளவினையும் ஒரு சிறந்த அனுபவம் பெற்ற மேப் படிப்பவர் தீர் 
மானிக்கலாம் . வகுப்பறைக்கு வெளியே தொடர்ந்து பயிற்சி 
பெறுவதன் வாயிலாக மேப் படிப்பதில் உண்மையான ஆற்றலை 
அடையலாம் . குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றப் படம் வரைதல் 


கவசக் மலைகள், 
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+3 


முலைகள் 


-1649 


ரூபன் 


7A4 
இருஸிஸ் 
பவளத்தாக்கு 
(ஆலயம் 


16078 


1400 ) 


B / பிரன் 


112399 


பரர் 


பார்வை நிலை 
படம் 14. போட்டோ படத்துடன் , கான்டூர் படம் ஒப்பிடுதல் 
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போன்ற ஆய்வுகூடப் பயிற்சிகள் மேப் படிப்பதற்கு உறுதுணை 
ஆகுமே அன்றி , வெளி வேலைக்கு மாற்று ஆகமாட்டா . இது 
இயலாதபோழ்து , ஒரே நிலப் பரப்பின் புகைப் படங்களையும் 
மேப்புகளையும் கவனமாக ஒப்புநோக்க வேண்டும் . மேப்பில் எந்தப் 
புள்ளியில் இருந்து புகைப்படம் எடுக்கப்பட்டது . காட்டும் கூறு 
களை அறிவது எங்ஙனம் என்பவற்றிற்கு இவ்வகை ஒப்பு நோக்கு 
உதவியாய் இருக்கும் . 


திறந்த வெளியில் மேப்பை உபயோகிக்கும் பொழுது முதலில் 
அது திசைப் பொருத்தப்படல் வேண்டும் . அதாகப்பட்டது , 
மேப்பில் உள்ள திசைகள் , தரையின்மீது இருக்கும் திசைப் புள்ளி 
களுக்கு ஒத்தவையாய் இருக்குமாறு மேப் கிடத்தப்படவேண்டும் . 
காந்த வடக்கைக் காட்டும் திசையறி கருவி ஒன்று இருப்பின் 
அதன் உதவியைக் கொண்டு மேப்பின் காந்த வடக்குக் கோடும் , 
திசையறி கருவியின் வட முனையும் ஒரே நேர் கோட்டில் இருக்கு 
மாறு பொருத்தி மேப் எளிதில் திசைப் பொருத்தப்படலாம் . 
திசையறி கருவி இல்லை எனக் கொள்வோம் . அப்பொழுது தரை 
யின் மீது தெளிவாகப் புலப்படும் ஒரு கூரை , மேப்பில் அடை 
யாளம் கண்டு அவை இரண்டும் உற்றுநோக்குவோர் நிற்கும் 
தலத்தில் இருந்து ஒரே திசையில் இருக்குமாறு மேப்பைத்திருப்பிக் 
கிடத்தி அதனைத் திசைப் பொருத்தலாம் . ஒருமுறை திசைப் 
பொருத்தப்பட்ட பின்னர் காட்சிக்குப் புலப்படும் கூறுகள் 
அனைத்தினையும் மேப்பில் இனம் கண்டு கொள்ளவேண்டும் . 


நிலத் தோற்றத்தினையும் , வாட்டங்களையும் குறித்த தகவலைக் 
கொடுக்கப் பயன்படுவதோடு சம உயரக் கோட்டு மேப்புகள் 
கீழ்க்காணும் நோக்கங்கங்களுக்கும் உபயோகிக்கலாம் . 


1. இடங்களுக்கு இடையே கட்புலனுகும் தன்மையை நிர்ண 
யிக்க : - குழிவுச் சரிவின்மீது , எங்கு இருந்து நோக்கினும் அச் 
சாய்வின் மீது அமைந்த எல்லாப் புள்ளிகளும் புலப்படும் . குவிவுச் 
சரிவின் மீது அடிவாரப் பகுதியும் உயர்முடிப் பகுதியும் ஒன்றில் 
இருந்து ஒன்று கண்களுக்குப் புலப்படமாட்டா . ஒரு சீரான 
சரிவில் , ஏட்டுக் கூற்றின்படி , எல்லா இடங்களும் ஒன்றினின்று 
மற்றொன்று புலப்படவேண்டும் , ஆனால் , மிகச் சிறு ஒழுங்கற்ற 
பரப்புகள் கூட பரந்த பரப்பைப் புலப்படாது மறைத்துவிடும் . 
இன்னும் சிக்கலான நிலைகளில் இரு இடங்களின் இடையே கட் 
புலனாகுந் தன்மையைப் படம் 15 -ல் காட்டியுள்ள முறையைப் 
பின்பற்றித் தீர்மானிக்கலாம் . 
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A யினின்று B புலனாகுமா அல்லது அது X அல்லது Y என்ற 
குன்று முடிகளால் மறைக்கப்படுமா என நாம் அறிய விரும்பு 
கிறோம் ஒரு தனித் தாளின் விளிம்பில் A , B , X , Y என்ற புள்ளி 
களின் அமைப்பிடங்களைக் குறித்துக் கொள் . அவற்றின் உயரங் 

குறித்துக்கொள் . ( X , Y புள்ளிகளின் உயரங்கள் 


களையும் 
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படம் 15. இடங்களுக்கு இடையே கட்புலனாகும் தன்மை நிர்ணயித்தல் 
A , B இரு இடங்களும் ஒன்றுக்கொன்று புலனாகா ; Y என்னும் 

மலை இடை மறிக்கும் 


தோராயமாக மதிப்பிடப்பட வேண்டும் . ) தாளில் A , B இருக்கும் 
புள்ளிகளில் இருந்து Aa , Bb என்ற செங்குத்துக் கோடுகள் வரை , 
அவற்றின் உயரங்கள் A , B க்களின் உயரங்களின் ( முறையே 6 : 8 ) 
விகிதத்தில் இருக்குமாறு குறி . ab ஐ இணை . X , Y யிலிருந்து 
அதேபோன்து XX , Yy என்ற செங் குத்துக்கோடுகள் வரை அவற் 
றின் உயரங்கள் - X , Y களின் உயரங்களுக்கு ஒத்தனவால் 
இருத்தல் வேண்டும் . x அல்லது y ab க்கு மேலே உயர்ந்தாய் 
அந்தக் குன்றின் தலை A யிலிருந்து B தெரிவதைத் தடை செய்யும் 
X அல்லது y ab க்குக் கீழே இருந்தால் A யினின்று B யும் 
B யிலிருந்து A யும் புலனாகும் . அவை ab யின் மீது அல்லது அருகில் 
அமைந்தால் AB க்களின் கட்புலனாகுந் தன்மை ஐயப்பாடு உடைய 
தாம் . ஏன் ? X , Y களின் உயரங்களை நாம் மதிப்பிட்டுத்தானே 
அறிந்தோம் ? அவற்றின் உண்மையான உயரங்களை அறியமாட் 
டோம் . ஆதலால் அவை ஒன்றில் இருந்து ஒன்று தெரிவது உறுதி 
யாகக் கூற இயலாதது ஆகும் . 
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2. மறைபட்ட தரையின் தன்மையினை நிர்ணயிக்க : - ஒரு 
இடத்தினின்று உற்று நோக்குபவரின் பார்வைக்கு மறைந்து கிடக் 
கும் தரைப் பரப்பு மறைபட்ட தரை எனப்படும் . 450 அடி உயரத் 
தில் X என்ற தலத்தில் உற்று நோக்குபவர் இருக்கிறார் எனக் 
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படம் 16. பார்வை நிலை மேப்பு : என்னுமிடத்திலிருக்கும் 
பார்வையாளருக்கு , கோடிட்ட பகுதி மறைபட்ட தரையாகும் . 


கொள்வோம் . AD என்னும் தொடர் அதற்கு அப்புறத்தில் இருக் 
கும் பள்ளத்தாக்கின் ஒரு பகுதியை அவர் பார்வையில் இருந்து 
மறைக்கும் எனத் தெளிவாகக் கூறலாம் . தொடரின் உச்சிக் 
கோடான ABCD மறைபட்ட தரைப் பகுதியின் ஒரு விளிம்பைக் 
குறிக்கும் . AD யின்மீது அமைந்து , சரியான உயரங்கள் தெரிந்த 
இடங்களுக்கு , XB , XC இ - பி , கோடுகளை லிருந்து வரை . 
எடுத்துக்காட்டாக , 350 அடி உயரம் உள்ள ஒரு புள்ளியைத் 
தொடரில் தொட்டுக்கொண்டு செல்வதை XB குறிக்கிறது . 
இவ்வாறாக லிருந்து கீழாக ஒரு சீரான சாய்வை உடையதாக 
XB இருக்கின்றது . அதன் வழி , உதாரணமாக , 10 அடி நி . இ.யில் 
சம உயரக் கோடுகள் வரையப்படலாம் . எனவே , அவற்றின் 
கிடைத் தொலைவு , X B இன் 1 பாகமாக இருக்கும் . கண் மதிப்பில் 
அவற்றின் அமைப்பு இடங்கள் p , q , I , இ - பி , அறியப்படலாம் . 
இங்ஙனமாக , பார்வைக் கோட்டின் மீது அமைந்த ஒவ்வொரு 
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புள்ளியின் உயரத்தையும் நாம் அறிகிறோம் . B க்கு அப்பால் , 
XB யின் மட்டத்திற்குத் தாழ்வாக இருக்கும் தரைப் பரப்பு மறை 
பட்ட தரையாக இருக்கும் . அம்மட்டத்திற்கு மேலே உள்ள 
தரைப் பரப்பு X லிருந்து புலப்படும் , தரையின் உயரமும் , பார் 
வைக் கதிரின் உயரமும் சமமாக , சுமார் 308 அடி , இருக்கும் y என் 
னும் புள்ளியின் வழியாக மறைபட்ட தரையின் தொலைவுப் புற 
எல்லை செல்லும் , இம் முறையைப் பிறகதிர்கள் மீதும் பயன் 
படுத்தி ஒரு புள்ளிகளின் கோவை ( படம் 16 - ல் m , n , 0 , p ) 
மறைபட்ட தரைப் பரப்பின் எல்லைமீது கண்டறியப்படுகிறது . 
அதன் வடிவம் வடிக்கப் படலாம் . படம் 16- ல் , தெளிவாக , 
GH தொடருக்கு அப்பால் உள்ள தரை முழுதும் மறைபட்டதாய் 
இருக்கும் . இம் முறையில் எந்தப் புள்ளியில் இருந்து ஆயினும் ஓர் 
உற்று நோக்குபவர் காணக்கூடிய தரையின் பரப்பைக் காட்டும் . 
புலனாகும் மேப் தயாரிக்கப்படக் கூடும் . அத் தலத்தில் இருந்து 
காணக்கூடிய காட்சியின் தன்மையினைப் பற்றி அது மிகச் சிறந்த 
கருத்தைக் கொடுக்கிறது . தொடர்களின் வழி வரையப்படும் 
பக்க பார்வைப்படங்களின் துணைகொண்டு , மேப்பில் இருந்து 
மட்டும் காட்சிப் படம் வரைய இயலும் . இதனை , இயன்றால் 
வெளியில் சென்று சரிபார்க்கலாம் . 


3. ஒரு சம உயரக் கோட்டு மேப்பில் இருந்து ஒரு திண்ம 
விளக்கப் படம் அமைக்க : நிலத் தோற்றத்திற்கு மேல் ஏதோ 
ஓர் இடத்தில் இருந்து , சாய்வாகப் பார்த்து வரையப்பட்ட ஒரு 
பரப்பின் சரியான நிலத்தோற்றப்படம் திண்ம விளக்கப் படம் 
ஆகும் . தட்டையான மேப்பைக் காட்டிலும் அது தரையின் தன் 
மையைக் குறித்து மனதிற் பதியக்கூடிய கருத்தை அது அளிக்கின் 
றது . முன் அனுபவம் இன்றி அதனை எளிதில் புரிந்துகொள்ள 
இயலும் . ஒரே தருணத்தில் கன உருவத்தின் பரப்பில் நிலத் 
தோற்றம் குறிக்கப்படலாம் ; அதன் விளிம்புகளில் புவியமைப் 
புக் கூறுகள் காட்டப்படலாம் . இவை இரண்டின் இடையே 
இருக்கும் தொடர்பு தெளிவாக வெளிக்கொணரப்படலாம் . ஒரு 
சம் உயரக் கோட்டு மேப்பில் இருந்து பின்வருமாறு திண்ம விளக் 
கப்படம் வரையப்படக் கூடும் . 


மேப்பைச் சதுரங்களாக அமைந்த குறிப்புக் கோடுகளைக் 
கொண்ட வலைப் பின்ன லால் நிரப்பு ( படம் 17 நிலை 1 ) . மேப் 
பின் தரைப் படத்தை ஓர் இணைகரத்தின் மீது வரை . இந்த இணை 
கரத்தின் முன் , பின் பக்கங்கள் அவற்றிற்கு ஒத்த மேப்பின் பக்கங் 
களின் நீளத்திற்குத் தகுந்தவாறு இருக்கவேண்டும் . இணைகரத் 
தின் உயரம் மேப்பின் தென்வடல் தொலைவின் ஒரு பின்னமாக 

4 . 
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நிலை 1. சதுரங்களாக அமைந்த குறிப்புக் கோடுகளைக் கொண்டு , 

மேப்பை நிரப்புதல் 


நிலை II . குறிப்புக் கோடுகள் சாய்வாகவுள்ள கன உருவப்படத்தில் 
மீண்டும் வரையப்பட்டுள்ளன . கடற்கரை இதில் வரையப்பட்டுள்ளது , 

கன உருவத்தின் விளிம்புகளும் வரையப்பட்டுள்ளன . 


நிலை III . பக்கப் பார்வை , அடித்தள குறிப்புக் கோடுகளுக்கு ஏற்ப 

முடிவுற்றவை . செங்குத்துக் கோடுகள் வரையப்படவில்லை . 
ஓங்கல்களின் விளிம்புகளிலிருந்து பக்கப் பார்வைகள் வரையப்பட்டுள்ளன . 


நிலை IV . கன உருவப்படம் முடிவு பெற்றது . 
எல்லாக் குறிப்புக் கோடுகளும் அழிக்கப்பட்டுள்ளன . 


படம் 17. திண்ம விளக்கப்படம் வரையும் முறை 
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இருக்கவேண்டும் . கன உருவத்தின் மூலைகளில் அமைந்த குறுங் 
கோணங்கள் அது வெட்டப்படும் அளவைக் காட்டும் . இது தன் 
னிச்சையாகத் தேர்ந்து எடுக்கப்படுகிறது . தேவைக்கு ஏற்ப அது 
மாற்றிக் கொள்ளப் படலாம் . மேப்பில் 

மேப்பில் இருப்பவற்றிற்கு ஒத்த 
வாறு இணைகரத்தின் மீது குறிப்புக் கோடுகள் இட்டு நிரப்புக . 
( படம் 17 நிலை II ) . கன உருவத்தின் விளிம்புகளிலும் , கிடைக் 
குறிப்புக் கோடுகளின் கோள வழியேயும் அவற்றைச் சம உயரக் 
கோடுகள் வெட்டுப் புள்ளிகளைக் குறி . ஏற்றவாறு குத்து அள 
வீட்டை மிகைப் படுத்தித் தேர்ந்து எடுத்துக்கொள் . கன உருவத் 
தின் மூலைகளிலும் , மேலே கூறப்பட்டவாறு குறிக்கப்பட்ட புள்ளி 
களிலும் அவ்வவ் உயரங்களுக்குச் சரியான செங்குத்துக் கோடுகள் 
வரை ( படம் 17 நிலை II ) . கன உருவத்தின் ஒவ்வொரு விளிம்பின் 
வழியேயும் , அதன் குறுக்கிலும் குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றத் 
தொகுதியை வரை ( படம் 17 நிலை III ) . செங்குத்துக் கோடுகளை 
மட்டும் அழித்துவிடு . குறிப்புக் கோடுகள் இருக்கட்டும் . சிறிது 
பழக்கம் ஏற்பட்ட பின்னர் செங்குத்துக் கோடுகள் வரைவது 
தேவையற்றதாகும் . அவற்றின் மேல் முனைகளின் நிலை இடங்கள் 
மட்டும் குறிக்கப்படுகின்றன . 


நீர்ப் போக்குகளையும் பிற விவரங்களையும் குறி . திண்மத்தின் 
பரப்பைக் கன உருவமாக எடுத்துக் காட்ட , ஏற்கனவே வரையப் 
பட்டக் குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றங்களின் துணையைக் கொண்டு 
குன்றுச் சாய்வுகளை நிழல் விளைவுத் தீட்டிக் குறி . சிறு ஒழுங்கீனங் 
களைக் குறிப்பதற்கும் , குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றக் கோடுகளைக் 
கடக்காத சாய்வுகளையும் குறிக்க முதன் மேப்பை அடிக்கடி குறிப் 
பிற்காக நோக்கவேண்டும் . குறிப்புக் கோடுகளின் உதவியைக் 
கொண்டு , தரைப் படம் முதலில் திண்மத்திற்கு மாற்றப்பட்டும் 
குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றங்களுக்கு வரைவது போன்று செங்குத் 
துக் கோடுகள் எழுப்பப்பட்டும் , குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றங் 
களுடன் , முக்கியத் தொடர்கள் , பிதுக்கங்கள் ஆகியவற்றின் 
வழியே குறுக்கு வச நிலத்தோற்றங்கள் வரைவது பெரிதும் உதவி 
யாக இருக்கும் . குத்துச் சரிவு உள்ள திசையில் குன்றுப் பக்கங் 
களில் அடிவாரத்தை நோக்கிக் கோடுகள் வரைவதன் வாயிலாக 
நிழல் உருத் தோற்றம் கொடுக்கப் படலாம் . திண்ம விளக்கப் 
படம் வரைவதில் மிகத் தொல்லையான நிலை நிழல் நிறம் தீட்டு 
வது ஆகும் . ஆனால் , பழக்கத்தின் மூலம் திறமை விரைவில் 
கைக் கொள்ளப்படும் . முடிக்க , எல்லாக் குறிப்புக் கோடுகளும் 
அழிக்கப்படுகின்றன. திண்ம உருவம் மையால் வரையப்படும் ,, 
விரும்பினால் கன உருவத்தின் முகங்களில் புவியமைப்புக் குறுக்கு 
வெட்டுத் தோற்றங்கள் வரையப்படுகின்றன ( படம் 17 நிலை IV ) . 
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பரவல் மேப்புகள் 
இட விவர மேப்புகளில் இருந்து பரவல் மேப்புகள் மாறுபடு 
கின்றன . அவை ஒரே ஒரு பொருளின் பரவலைக் காட்டுகின்றன. 
மழை , வெப்ப அளவு , மக்கட்டொகை அடர்த்தி , கூலங்களின் 
உற்பத்தி , என்பது போன்ற ஏதோ ஒரு கூறின் பரவலை மட்டும் 
ஒரு மேப் குறிப்பிடும் . மேப்பின் அளவீடு அதன் நோக்கம் , 
புள்ளி விவரங்கள் அளிக்கப்படும் முறை ஆகியவற்றைப் 
பொறுத்து பரவல் குறிக்கப்படும் முறைகள் பலவாக வேறு படு 
கின்றன . வெகுவாகப் பின்பற்றப்படும் இரு முறைகள் கீழே 
விளக்கப்படுகின்றன. 


1. புள்ளி முறை : -விவரமான புள்ளி விவரங்கள் கிடைத்தால் 
உள்ளது உள்ளபடியான மக்கட்டொகை வளர்ப்புப் பிராணிகள் , 
பயிர்களின் பரப்பு அல்லது விளைச்சல் , இன்ன பிற பரவல்களைக் 
குறித்துக் காட்ட இம் முறை மிகச் சிறந்தது ஆகும் எடுத்துக் 
காட்டாக , பிரிட்டிஷ் தீவுகளில் கோதுமை விளையும் பரப்பைக் 
காட்டும் மேப்பை நாம் எடுத்துக் கொள்வோம் . ராஜ்ஜியத்தின் 
ஒவ்வொரு பகுதியிலும் கோதுமை விளையும் ஏகராப் பரப்பைப் 
பற்றிய புள்ளி விவரம் தேவைப்படும் . மிகச் சிறிய அளவீட்டில் 
உள்ள மேப்பிற்கு தாலுக்கா அளவில் ஏகரா விவரம் கிடைத்தால் 
போதும் . ஆனால் , மேப்பின் அளவை அதிகரிக்க அதிகரிக்க , 
நகரம் , பிர்க்கா , கிராமங்கள் ஆகியவற்றிற்கான , அதிக விவர 
மான புள்ளி விவரம் தேவைப்படும் . கிராமங்களில் கோதுமை 
ஏகர்ப் பரப்பு கொடுக்கப்பட்டு இருப்பதாகக் கொள்வோம் . அக் 
கிராமங்களின் எல்லைகளைக் காட்டும் அடிப்படை மேப் ஒன்று தயா 
ரிக்கப்படும் . ஒவ்வொரு கிராமத்திலும் கோதுமைப் பயிராகும் 
ஏகரா எண்ணிக்கை சில புள்ளிகளை இட்டுக் காட்டப்படும் . அப் 
புள்ளிகளின் எண்ணிக்கை , ஏகராவின் அளவுடன் ஒரு வசதியான 
விகிதத் தொடர்பு கொண்டதாய் இருக்கும் . எடுத்துக் காட்டாக , 
ஒரு பெரிய அளவையில் இருக்கும் மேப்பில் ஒரு புள்ளி கோது 
மைப் பயிராகும் . 10 ஏகரா நிலத்தைக் குறிப்பதாகக் கொள்ளப் 
படலாம் . சிறிய அளவீட்டில் இருக்கும் மேப்புகளில் ஒரு புள்ளி 
50 , 100 ; 500 ஏகராவைக் குறிப்பதாகக் கொள்ளப்படுதல் ஏற்ற 
அலகாய் இருக்கக்கூடும் . மேப்பின் அளவீட்டிற்கும் , கிடைத் 
துள்ள புள்ளி விவர எண்ணிக்கைக்குப் பொருந்துமாறு ஒவ்வொரு 
மேப்பிற்கும் தனித்தனியே புள்ளியின் மதிப்புதேர்ந்து எடுக்கப்பட 
வேண்டும் . கோதுமை பயிரிடப்படுவதைப் பற்றி வேறு எந்தத் 
தகவலும் கிடைக்க வில்லை எனின் , சதுப்பு நிலம் , காட்டுப் பரப்பு 
போன்ற கோதுமை விளைய இயலாத பரப்புகளை நீக்கி , பிற பகுதி 
யின் மீது சீராகச் சிதறி இருக்குமாறு புள்ளிகளை இடவேண்டும் . 
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மிக விளக்கமான தகவல் கிடைப்பின் இம்முறையால் வெகு 
திருப்திகரமான பயன்களை அடையலாம் . இங்கிலாந்து , வேல்ஸ் 
வேளாண்மை அட்லாஸில் சிறந்த எடுத்துக் காட்டுகள் காணக் 
கிடைக்கின்றன . 


நகர்ப் புறங்களுக்கும் , கிராமப் பகுதிகளுக்கும் மக்கட்டொகை 
அடர்த்தியில் பெரும் வேறுபாடுகள் இருக்கின்றன . ஆதலால் 
மக்கட்டொகைப் பரவலைப் புள்ளி முறையில் குறித்துக் காட்டு 
வது தொல்லையானது ஆகும் . மேப்பில் நகரம் சிறிய இடத்தையே 
அடைத்துக் கொள்ளும் . அப் பரப்பிற்குள் பொருந்துமாறு அதிக 
எண்ணிக்கைப் புள்ளிகள் குறிக்கப்படவேண்டும் . ஒரு புள்ளி 
அதிக எண்ணிக்கை மக்களைக் குறிப்பதாகப்பட வேண்டும் . அப் 
பொழுது மிகப் பெரிய கிராமப் பகுதிகளில் நிரப்ப ஒரு சில புள் 
ளிகளே கிடைக்கும் . மாறாக ஒரு புள்ளி சிறிய அளவாகக் கொள் 
ளப்பட்டால் , நகரத்தின் ஒத்த பரப்பிற்குள் விகிதத்திற்குள் ஏற்ப 
அந் நகரின் மக்கள் எண்ணிக்கைக்கான புள்ளிகளை இட்டுக் குறிக்க 
இயலாது . இச் சிக்கலைத் தவிர்க்க இரண்டு அல்லது அதற்கும் 
மேற்பட்ட அளவினவான புள்ளிகளைத் தேர்ந்து எடுத்துக் கொள் 
ளலாம் எனச் சிலபோழ்து கூறப்படுகிறது . ஒரு புள்ளி மேப் 
நிலத்தில் வாழும் மக்கள் எண்ணிக்கைக்கும் , மேப்பில் உள்ள 
புள்ளிகளின் எண்ணிக்கைக்கும் இடையே சரியான தொடர்பைக் 
காட்ட வேண்டும் , புள்ளி முறை மேப்பின் இந்த இயல்பான மிக 
மதிப்பு வாய்ந்த கூறு வெவ்வேறு அளவு உள்ள புள்ளிகளை உபயோ 
கிப்பதால் ஒழிக்கப்படுகின்றது . ஆகவே இது ஓர் உகந்த தீர்வு 
அல்ல , வெவ்வேறு அளவு உள்ள புள்ளிகள் உபயோகப்படுத்தப் 
பட்டால் , அதிக எண்ணிக்கையைக் குறிக்கும் புள்ளிகள் குறைந்த 
எண்ணிக்கையைக் காட்டும் புள்ளிகளைக் காட்டிலும் தெளிவாக 
இருக்குமாறு செய்தல் வேண்டும் . 

2 . படை நிறை முறை ! பரவலைக் காட்டும் இம்முறை 
புள்ளி முறையினின்று வேறுபடுகிறது . 

ஒரு பரப்பில் 
உள்ள 

உண்மையான எண்ணிக்கையைக் காட்டாது . சதுர 
மைல் , அல்லது சதுரகிலோ மீட்டர் பரப்பில் சராசரி இவ்வளவு 
மக்கள் , இந்த அளவு விளைவு என்பது போன்று , ஒரு பரப்பு 
அளவில் இருக்கும் அடர்த்தியைக் குறிக்கும் . பிரிட்டிஷ் தீவு 
களில் கோதுமை விளைச்சல் எடுத்துக் காட்டை நோக்கினால் , 
ஒவ்வொரு கிராமத்திலும் உள்ள ஏகராப் பரப்பு பற்றிய குறிப்புக் 
கிட்டாது , சதுரமைல் பரப்பில் கோதுமை விளைச்சலைப் பற்றிய 
புள்ளி விவரம் மட்டும் கிடைத்தால் மிக அதிகமான கணக்கிடுதல் 


For_this see U.A. 14-15 , M.S.A. 25 . 
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இன்றி நாம் ஒரு புள்ளி முறை மேப் வரைய முடியாது . இருப் 
பினும் , கோதுமை விளைச்சல் அடர்த்தி அதிகரிப்பதற்கு ஏற்ப 
நிறக் கருமை அடர்த்தி மிகும் ஓர் அளவீட்டை அமைத்துக் 
கொள்ளலாம் . ஒவ்வொரு கிராமத்திற்கும் அதன் விளைச்சல் 
அடர்த்திக்கு ஒத்ததான நிறப்படையைக் கொடுக்க வேண்டும் . 
அப்பொழுது ஒரு புள்ளி முறை மேப்பைப் போன்ற பொது 
விளைவை அளிக்கும் மேப்பை நாம் பெறலாம் . இயன்ற வரை , 
ஒரே நிறத்தின் பல படைகள் தேர்ந்து எடுக்கப்படவேண்டும் .. 
அவற்றின் அடர் ஆழம் கவனத்துடன் தரப் படுத்தப் 
வேண்டும் . அதிக விளைவு அளிக்கும் பரப்பு , குறைந்த விளைச்சலைக் 
கொடுக்கும் பரப்பைக் காட்டிலும் அடர் நிறத்தில் தோற்றம் 
அளிக்க வேண்டும் . நிறப்படையை தேர்ந்து எடுப்பது குறித்தோ , 
அல்லது எந்த விளைச்சல் அடர்த்தியில் படை நிறம் மாறும் 
என்பது குறித்தோ எந்த விதிகளும் இயற்றப்பட இயலாது . ஒரே 
புள்ளி விவரத்தில் இருந்து , ஒரே அளவீட்டில் தயாரிக்கப் பட்ட 
நிறப் படைகள் வெவ்வேறு புள்ளிகளில் மாறும்படி வரையப்பட்ட 
மேப்புகள் வெவ்வேறு கருத்துக்களை அளிக்கக்கூடும். ஒரு 
மேப்பைக் கொள்வதில் உகந்த வழியைப் பரிசோதனை மட்டுமே 
தீர்மானிக்க இயலும் : சிறிய அளவீட்டு மேப்புகளுக்கும் , பரவலைக் 
கூட்டும் சுவர் மேப்புகளுக்கும் , பொதுவாகப் , படைநிறங்கள் 
பெரிதும் பொருந்தும் , வெப்ப அளவு , மழை அளவு போன்ற 
கூறுகளின் பரவலைக் காட்டும் கால நிலைப் படங்கள் படை நிற 
முறையில் அமைந்த பரவல் மேப்புகளின் ஒரு சிறப்பு வகையாம் . 
மக்களின் செய்கைகளைக் காட்டும் பரவல்களைக் காட்டிலும் இவ் 
வகைப் ( காலநிலைக் கூறுகளின் ) பரவல்கள் மிக ஒழுங்கானவை . 
இடத்திற்கு இடம் இவை மிக மெல்ல வேறுபடுகின்றன . எனவே , 
அவை , பொதுவாக , சமஅடிப்படைகளால் காட்டப்படுகின்றன . 
குறிப்பிட்ட கூறின் ஒரே மதிப்பை உடைய இடங்களை இணைக்கும் 
கோடுகள் இவ்வகை மேப்புகளுக்குப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . 
சமஉயரக்கோடுகளின் இடைவெளிகளை நிறம் இட்டுக் குறிக்கும் 
முறையைப் பின்பற்றி , அதே விதிகளைக் கையாண்டு சமஅடிப் 
படைகளுக்கு இடையில் இருக்கும் இடைவெளிகள் படை நிறங் 
களின் தொகுதியால் தீட்டப்படுகின்றன . 


2. புவி 


பல மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்னர் , வேறு ஒரு தாரகைச் 
சூரியனை நெருங்கி வந்த பொழுது சூரியனது மேற்பரப்புச் சலன 
முற்று ஓதம் போல மேல் எழுந்ததால் புவி ஒரு திரவக் கோள 
மாகத் தோன்றியது என நாம் முதல் அத்தியாயத்தில் கண்டு 
இருக்கின்றோம் . குளிர்ச்சி அடைந்த பொழுது , அதன் வெவ்வேறு 
அங்கங்கள் ஒரு மைய அடுக்குகளின் தொடராகப் பிரிந்தன . அவை 
வாயுக்கோளம் , நீர்க்கோளம் , கற்கோளம் , ஆழ்க்கோளம் அல்லது 
கோள அகம் எனக்குறிப்பிடப்படுகின்றன. முதல் புவியின் வாயு 
உறுப்புக்கள் பலவற்றை வாயுக்கோளம் உடையதாய் இருந்தது . 
பெருங்கடல்கள் , கடல்கள் , ஆறுகள் , ஏரிகள் ஆகியவற்றைக் 
கொண்ட தொடரற்ற நீர்க்கவர்வு நீர்க்கோளம் எனப்படு 
கின்றது . கற்கோளம் பெரும்பாலும் ஸிமா ( sima ) அல்லது காரப் 
பாறைகளைக் கொண்டது . அவற்றின் மீது ஸியால் அல்லது 
அமிலப் பாறைத்துண்டுகள் மிதந்து கொண்டு இருக்கலாம் . முதன் 
முதலில் அமைந்த பொழுது , ஒருகால் , ஸியால் ஒரு மெல்லிய 
தொடர்ந்த அடுக்காய் இருந்தது போலும் . ஒருகால் அது 
அந்நிலையில் அதிக காலத்திற்கு நீடித்து இருக்க இல்லை . புவியின் 
உட்பகுதியின் சூடு இன்னமும் விரைவாக வெளியேறிக் கொண்டு 
இருந்தது . எரிமலை எழுச்சிகள் , எரிமலைக் குழம்பு வெளிப்படுதல் , 
மலை அமையும் அசைவுகள் இன்ன பிற கூறுகள் ஒரு மெல்லிய 
சருமம் போன்ற அடுக்கைப் பொடியவைத்தன , ஆதலால் அது 
கனம் மிகுந்ததாயும் , குறைந்த 
குறைந்த பரப்பைக் 

கொண்டதாயும் 
மாறியது . புவியின் முதல் ஓட்டில் இருந்து படிங்கண்டங்கள் 
அமைந்து இருக்கக்கூடும் . இன்றைக்கு இந்த முதல் ஓடு பரப்பில் 
எங்கும் வெளிக்காணப்படுவது இல்லை . 


பாறை வகைகள் 
உருகிய ஒரு நிலையிலிருந்து குளிர்ச்சி அடைந்து தொன்மை 
யான பாறைகள் அமைந்தன . இவ்வாறு தோன்றிய பாறை 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


வகைகள் அக்னிப் பாறைகள் (Igneus ) எனப்படுகின்றன . 
பின்னர் ; அக்கினிப் பாறைகள் நீர் , காற்று இன்னபிற ஆற்றல் 
களால் சிதைக்கப்பட்டன. அவ்வாறு சிதைந்த துகள்கள் அதே 
கருவிகளால் கொண்டு செல்லப்பட்டு பிறிதோர் இடத்தில் பரல் , 
மணல் , சேறு எனப் பல அடுக்குகளாகப் படிய வைக்கப்பட்டன . 
முன்னரே தோன்றிய பாறைகளினின்று இவ்வாறு அமைந்த 
பாறைகள் படிவுப் பாறைகள் எனக் கூறப்படுகின்றன . படிவுப் 
பாறைகள் அவற்றின் முறையில் பிரித்து அழிக்கப்பட்டு , துகள்கள் 
புதிய படிவுப் பாறைகள் அமையுமாறு மீண்டும் பரப்பப்படக் 
கூடும் . மலை அமையும் காலத்திலோ , 

எரிமலைச் செயலாலோ 
அக்கினிப் பாறைகளும் , படிவுப் பாறைகளும் இயல்பில்லாத சூடு 
அழுத்தம் ஆகிய நிலைகளுக்கு உட்படுத்தப்படக் கூடும் இவ்வகை 
யில் அவை மாற்றமுறுகின்றன . புறத் தோற்றத்திலும் , அக 
அமைப்பிலும் ( பௌதிகத் தன்மையிலும் , வேதியியல் பண்பிலும் ) 
துகள்கள் தாமே மாறிய ஒழுங்கை அமைத்துக் கொள்கின்றன . 
அங்ஙனம் மாற்றி அமைக்கப்பட்ட பாறைகள் உருமாறிய 
பாறைகள் ஆகும் . அவற்றைத் தோற்றுவிக்கும் ஆற்றல்கள் 
தீவிரமாகச் செயலாற்றினால் தோற்றத்தில் அக்கினிப் பாறைகளை 
ஒத்த பாறைகள் உருவாக்கப்படுகின்றன . இறுதியாக , அக்கினிப் 
பாறை , படிவுப் பாறை , உருமாறிய பாறை , எவ்வகைப் பாறை 
ஆயினும் மிக அதிகச் சூட்டால் , அல்லது அழுத்தத்தால் உருக்கப் 
படக்கூடும் . அவை குளிர்ச்சி அடைந்து புதிய அக்கினிப் பாறை 
கள் அமையும் , 


பல 


கலவை 


ஸிலிகா 


அக்கினிப் பாறைகள் : உருகிய 

பாறை 

கனிஜப் 
பொருள்களின் கூட்டுப் பொருள்களால் ஆனது . 
பாறைக் குழம்பு எனப்படும் . பாறைக்குழம்பின் 
விளைவுப் பாறையின் தன்மையை நிர்ணயிக்கும் . 
மிகுந்து இருந்தால் அமிலப் பாறை எனப்படும் . குறைந்த 
அளவு ஸிலிகாவையும் , காரக் கூறுகளை மிகுதியாகவும் கொண் 
டுள்ள பாறை காரப் பாறை எனக் கூறப்படும் . இவற்றிற்கு 
இடைப்பட்ட தன்மையைக் கொண்ட பாறையும் இருக்கக்கூடும் . 
கருங்கல் அமிலப் பாறைக்கு ஓர் எடுத்துக்காட்டாகும் . எரிமலைக் 
குழம்புப் பாறை , அசுர ஆற்றுச் சருக்கை போன்றது , மிகக் காரத் 
தன்மையை உடைய பாறைக்கு ஓர் எடுத்துக் காட்டாகும் . 
இங்கிலாந்தில் இருக்கும் பெரிய வின்கிடை அக்கினிப் பாறையைப் 
போன்ற , டோலரைட் இடைவகைப் பாறைக்கு உதாரணமாகும் . 


வட 


முதல் பாறைக் குழம்பின் அக அமைப்பைப் பொறுத்து 
பாறையின் கூறு அமைப்பு நிர்ணயிக்கப்படும் . பாறை அமைப்பு 


புவி 
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( Strueture ) குளிர்ச்சி அடையும் விகிதத்தைப் பொறுத்துத் தீர் 
மானிக்கப்படும் . எரிமலை எழுச்சிகளின்போது புவிப் பரப்பின் மீது 
வெளிப் பாய்ந்த பாறைக் குழம்பு விரைவில் குளிர்ச்சி அடைந்து 
விடும் . கனி ஜப் பொருள்கள் பளிங்கு உருவினைப் பெறப் போதிய 
அவகாசம் இருப்பது இல்லை . கண்ணாடி போன்ற அல்லது மிக 
நுண்ணிய பளிங்குகளை அல்லது படிகங்களைக் கொண்ட பாறை 
விளைகிறது . இது எரிமலைக் குழம்புப் பாறை எனப்படுகின்றது . 
பாறை திட உருவைக் கொள்வதற்குள் பரப்பின் அண்மையில் 
உருகிய பாறையினுள் காற்றுக் குமிழ்கள் புகுந்து கொள்ளலாம் . 
பாறை கெட்டிப்படுவதற்குள் இவை வெளியேற இயலுவது 
இல்லை . அவ்வகைப் பாறைகள் கடல் நுரை அமைப்பைப் பெற்று 
இருக்கும் . அத்தகைய எரிமலைக் குழம் பிற்கு எடுத்துக்காட்டு 
நுரைக்கல் ஆகும் - அமில எரிமலைக் குழம்பைக் காட்டிலும் கார 
எரிமலைக் குழம்புகள் குறைந்த பாகுத்தன்மையைக் கொண்டவை . 
அவை குளிர்ச்சி அடையுமுன் பரந்த பரப்புகளின் மீது பரவுகின் 
றன . ஐக்கிய தாடுகளின் இபிஹே ஸ்நேக் ஆற்றுச் சமநிலங்களைப் 
போன்ற பரப்புகள் அவ்வாறு அமைந்தனவாம் . மாறாக , அமில 
எரிமலைக் குழம்புகள் குமிழ்வடிவ எரிமலைக் குன்றுகளை அமைக்கச் 
செய்கின்றன . ஃப்ரான்ஸ் நாட்டின் மத்தியப் பீடபூமியின் பைஸ் 
( Puys ) இதற்கு எடுத்துக் காட்டாகும் . 


வேறு அக்கினிப் பாறைகள் பரப்பை அடைவது இல்லை . 
அவை நுழைந்த பிற பாறை அடுக்குகளின் மறைவில் மெல்லக் 
குளிர்ச்சி அடைகின்றன எரிமலைக் குழம்புகள் , எரிமலைப் பாறை 
கள் ஆகியவற்றைக் காட்டிலும் பெரிய படிகங்களை வளர்க்க அவற் 
றிற்கு அவகாசம் கிட்டுகிறது . அவற்றின் அமைப்பிற்கு ஏற்ப 
அவை கீழ்ப் பாதாளப் பாறை அல்லது பாதாளப் பாறை என்று 
கூறப்படுகின்றன . பெரிய படிகங்கள் பதிந்த படிகமாகாத அல்லது 
மிக நுண்ணிய படிகப் பொருளைக் கொண்ட ஓர் அடுக்கை இன்ன 
மும் கீழ்ப்பாதாளப் பாறைகள் வைத்து இருக்கின்றன . பாதாளப் 
பாறைகளைக் காட்டிலும் அவை சிறிய அளவினவாயும் , பரப்பிற்கு 
அருகிலும் கிட்டுகின்றன . பாதாளப் பாறைகள் முற்றிலும் படிக 
மானவை , படிகமற்ற அடுக்கு அவற்றுள் இல்லை அவை பெரு 
உருவத்திலும் , அதிக ஆழத்திலும் கிட்டுகின்றன . அங்கு உண்மை 
யில் குளிர்ச்சி அடைதல் மிக மெல்ல நிகழ்ந்துள்ளது . பழம் 
பாறை அடுக்குகளுள் அக்னிப் பாறைகள் உள் நுழைந்த பகுதி 
களில் பாறைக் குழம்பின் சூட்டினால் பழம் பாறைகள் மாற்றப்படு 

உள் நுழைந்த மொத்தைகளைச் சுற்றிலும் தொடர்பு 
உருமாற்ற வலயங்கள் சூழ்ந்து கொள்கின்றன . படிவுப் பாறை 
களுள் உள் நுழைந்த பாறைக் குழம்பு படுக்கைத் தளங்களையும் , 


கின்றன . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
இணைப்புக்களையும் பின்பற்ற முயல்கின்றன . ஒரு படுக்கைத் 
தளத்தைப் பின்பற்றி அமைந்த அக்கினிப் பாறைக் கிடைத் 
தகடுகள் கிடை அக்கினிப் பாறைகள் எனக் கூறப்படுகின்றன . 
சில இடங்களில் , பாறைக் குழம்பு பாறையில் உள்ள இணைப்பின் 
ஊடே உயர்மட்டத்தையோ அல்லது தாழ் மட்டத்தையோ 
அடையும் . அத்தகைய செங்குத்துத் தளத்தில் உறைந்த பாறை 
குத்துத் தீப்பாறை அல்லது குத்து அக்கினிப் பாறை எனப்படு 
கிறது . கடினத் தன்மையில் அது சூழ்ந்து உள்ள பாறையினின்று 
மாறுபட்டு இருக்கலாம் , சூழ்ந்து உள்ள பாறை அரிமானத்தால் 
அப்புறப்படுத்தப்பட்டவுடன் குத்து அக்கினிப் பாறைமட்டும் 


பாறைக்குழம்பின் பாய்ச்சல் 
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படம் 18. வெவ்வேறு அக்கினிப்பாறை உருத்தோற்றங்களுக்கு 

இடையில் இருக்கும் தொடர்பினைக் காட்டும் படம் 


கிடை அக்கினிப்பாறை 

பாறைக்குழம்பின் பாய்ச்சல் 
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திடைஅக்கினிப்பாறை 
அக்கினிப்பாறை திடை அக்கினிப்பாறை 

திடை அக்கினிப்பாறை 
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படம் 19. படம் 18 - ல் உள்ள பாறை அமைப்புகள் அரிக்கப்பட்டால் 

ஏற்படும் விளைவுகளைக் காட்டும் திண்ம விளக்கப் படம் 


தெளிவான தொடராக நிற்கும் . ( படம் 19 ) இது போன்று , பல 
எரிமலைக் குழம்பு பாய்தல்களுடன் தொடர்பு கொண்ட குத்து 
அக்கினிக் பாறைகள் இருக்கின்றன . முதலில் அமையும்பொழுது 
குத்து அக்கினிப் பாறை செங்குத்தாகவும் , கிடை அக்கினிப் 
பாறை படுக்கை நிலையிலும் இருந்தபோதிலும் , பின்னர் பாறை 
கள் மடிக்கப்பட்டால் இவை இரண்டினையும் பிரித்து அறிதல் 
கடினமாகும் . சில தலங்களில் கிடை அக்கினிப் பாறைகள் பன் 
ரொட்டி உருவத்தில் அமைந்ததாக உப்பலாம் . இது பேரளவுத் 


புவி 
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தலையீட்டுப் பாறை எனப்படும் . சிலபோழ்து அத்தகைய வீக்கம் 
குத்து அக்கினிப் பாறைபின் மேல் முனையில் உருப்பெறலாம் . 
வெவ்வேறு அக்கினிப் பாறை உருத் தோற்றங்களுக்கு இடையில் 
இருக்கும் தொடர்பினை படம் 18 எடுத்துக் காட்டுகிறது . 


பாதாளப் பாறைகளுள் , கருங்கல்லும் , கேப்ரோவும் அறிமுக 
மான உதாரணங்கள் ஆகும் . இவை பெரிய உருண்டையான 
உருவத்தில் கிடைக்கின்றன . அவை இருக்கும் அடுக்குகளை வளைத்து 
அமைக்கின்றன. அல்லது அவற்றின் வழியே உருக்குதல் மூலம் 
தம் பாதையை அமைத்துக்கொள்கின்றன . இம்முறை களிப் 
பொருள் கழலுதல் என அறியப்படுகின்றது . இப் பெருந் திணிவு 
கள் பெருங்கற் குழம்புகள் என அறியப்படுகின்றன . சிறு திணிவு 
கள் தலையிடு குமிழ்கள் அல்லது தலையிடு முளைகள் எனக் கூறப்படு 
கின்றன . அவை தனியே அமைந்து காணப்பட்டாலும் , அபளேஷி 
யன் மலைகள் போன்ற மலைத் தொடர்களின் மைய அச்சுகளில் 
கருங்கல் பெருங் கற்குழம்புகள் அடிக்கடி காணக் கிடைக்கின்றன . 
லேண்ட்ஸ் எண்ட் , ( Land s End ) , டார்ட்மூர் ( Dortmurs ) 
போன்ற 

இடங்களில் காணப்படும் கருங்கல் பெருங்கற் 
குழம்புகள் , ஸ்கையில் ( Skye ) இருக்கும் குயில்லின் குன்றுகள் 
( Cuillinn Hills ) கேப்ரோ பெருங் கற்குழம்பும் பிரிட்டிஷ் தீவு 
களில் உள்ள எடுத்துக்காட்டுகள் . 

உறையும்பொழுது பாறைக் குழம்பு சுருங்குகிறது . அதனால் 
உண்டாக்கப்படும் அதிர்ச்சிகள் விளைவுப் பாறையில் பலவீனமான 
கோடுகளை உண்டாக்குகின்றன . அவை இணைப்புகள் என அறியப் 
படுகின்றன. எரிமலைக் குழம்புப் பாறையில் இக் கோடுகள் பரப் 
பிற்குச் செங்குத்தாக அமைந்த தளங்களில் ஒன்றிற்கொன்று 120 ° 
கோணங்களிலும் இருக்கின்றன . அசுர ஆற்றுச் சருக்கையில் 
இருப்பது போலப் பெருங் கற்குழம்பு ஆறு பக்கங்களை உடைய 
பட்டை உருவமாகக் குளிர்ச்சி அடையும் . டார்ட்மூர் போர்ஸ் 
( Tort of Dortmoon ) , லேண்ட்ஸ் 

எண்ட் லோகன் பாறை 
( Logan Rock ) ஆகியவற்றைப் போன்ற ஏறக்குறைய செவ்வகக் 
கன உருவங்களாக கருங்கல் சிதையத் தொடங்குகின்றன . கருங் 
கல்லில் ஒன்றுக்கொன்று நேர் கோணத்தில் அமைந்த மூன்று 
தளங்களில் இணைப்புகள் இருப்பது இதற்குக் காரணமாம் . 


படிவுப் பாறைகள் : அவை படிந்த இடத்திற்கு ஏற்பவும் , 
அவற்றுள் அமைந்த கூறுப் பொருள்களின் தன்மைக்குத் 
தக்கவாறு படிவுப் பாறைகள் வகைப்படுத்தப்படுகின்றன . 
கடலினுள் அல்லது ஒரு கண்டப் பரப்பின்மீது அடுக்குகள் 
படிந்தன என்பதத்கு ஏற்ப கடலடிப் படிவுப்பாறை அல்லது 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


கண்டப் படிவுப் பாறை எனப்படும் . கடலடிப்பாறைகள் 
ஆழமற்ற நீரில் படிந்த கலவைக் 

கல்பாறை , பரல்கள் 
மணல் , சேறு இன்ன பிறவாகவும் , அல்லது ஆழ்கடலில் படிந்த 
சுண்ணாம்புக் கல்லாகவோ இருக்கக்கூடும் . கண்டப் பாறைகள் 
ஏரிப் படிவுகளாகவோ , ஆற்றுப் படிவுகளாகவோ , பனியாற்றுப் 
படிவுகளாகவோ , காற்றுப் படிவுகளாகவோ அல்லது உயிரினப் 
படிவுகளாகவோ ( நிலக்கரி , முற்றா நிலக்கரி அடுக்குகளில் உள்ளது 
போல தாவரங்களின் எஞ்சிய பகுதிகளாக , அல்லது பிரிட்டிஷ் 
தீவுகளில் உள்ள பர்பெக் ( Purbeck ) சலவைக்கல் போன்ற தூய 
நீர்ச் சுண்ணாம்புக்கல் மாதிரி பிராணிகளின் எஞ்சிய பொருள் 
களாக , உயிரினங்களால் உண்டாக்கப்பட்டவையாக ) இருக்கக் 
கூடும் . கடலடிப் பாறைகளைப்போல , அவற்றின் தோற்றுவாய் 
எவ்வகையாக இருப்பினும் , காணப்படும் துகள்களின் - அளவைப் 
பொறுத்து சலவைக்கல் பாறைகள் , பரல்கள் , மணல்கள் , சேறு 
கள் எனக் கண்டப்பாறைகள் வகைப்படுத்தப்படலாம் , 


பெரும்பாலான படிவுப் பாறைகள் ஏறக்குறைய கிடையான 
அடுக்குகளில் அல்லது அடித்தளங்களில் படியவைக்கப்படும் . 
படிதலுக்குப்பின் உலர்வதால் சுருங்குதல் நிகழும் . அது அடித் 
தளச் சமதளங்களுக்கு நேர் கோணத்தில் இணைப்புகளை ஏற்படுத்து 


சாய்மானத்தின் 
தின 


சாய்மானசே 


தைப்பாவின் 
கட்டம் 

பாதப்படின் 


ஈசாய்மான கோணம் 


1.1 இணப்பு தனம் 
இணைப்பு தல் 

ஈன்றல்கள் - 


பயாயிராக 


படம் 20. ( b ) சாய்வுற்ற அடித் 
தளங்களைக் காட்டும் படம் . 
சாய்மானத்தையும் , நீட்டத்தையும் 
காட்டுகிறது . 


படம் 20. ( a ) கண்ணாம்புப் பாறை 
களில் காணப்படும் அடித்தளங் 
களையும் , செங்குத்து இணைப்புக்களை 
யும் காட்டும் படம் . மேலேயுள்ள 
அடுக்குகளில் நீரின் கரைச்சலால் 
தோன்றிய சுரங்கங்களை அடித் 
தளங்களிலும் செங்குத்து இணைப்பு 
களிலும் காணலாம் . 


கிறது . அவற்றின் ஊடே பாறைகள் எளிதில் சிதைவுறுகின்றன . 
( படம் 20 a ) . முதல் கிடை அடித்தளங்களை நில அசைவுகள் 
சாய்த்து அமைக்கின்றன . இப்பொழுது சாய்வாக அமைந்துள்ள 
அடித்தளத்தின் பரப்பில் காணப்படும் சம உயரக் கோடுகள் அடித் 
தளத்தின் நீட்டத்தைக் காட்டும் . மிகக் குத்துச் சாய்வு உள்ள 
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திசையில் நீட்டத்திற்கு நேர் கோணத்தில் வரையப்பட்ட கோடு 
அடித்தளத்தின் சாய்மானத்தைக் குறிக்கும் . கிடைத்தளத்தில் 
இருந்து அமைந்த சாய்வுக் கோணமாக , டிக்ரிகளாகச் , சாய் 
மான அளவு அளக்கப்படுகின்றது . ( படம் 20 b ) 


கடலடிப் பாறைகள் : சில கடற்கரைகளில் தீவிரமாக உருப் 
பெறும் முறையில் கடலடிப் பாறைகள் இருப்பதை நாம் காண 
லாம் . ஓங்கலின் அருகே திண்மையற்ற அறைபாறைகளும் , 
பெருங்கற்களும் குவியல்களாக இருக்கும் . 

பின்னர் 

இவை 
இறுகி ஒட்டி சலவைக்கல் 

பாறையாக அமையலாம் . 
ஓத எல்லைகளுக்கு இடைப்பட்ட பகுதியில் கூழாங்கல்லும் , 
மணலும் இருக்கின்றன . ஓதவற்ற மட்டத்திற்கு அப்பால் 
பரந்த மணல் 

தகடுகள் அல்லது சேற்றுப் பரப்புகள் 
கண்ட 

மேடை விளிம்பு வரை விரிந்து கிடக்கும் . இப் 
பரப்பு நீர் மட்டத்திற்குமேல் எழுகிறது . ஏறக்குறையக் கிடை 
யாக அமைந்த படிவுப் பாறைகளின் அடித்தளத்தை நமக்கு 
அளிக்கும் . நிலப் பரப்பிற்கு அருகே பெரிய அளவுக் சலவைக்கல் 
பாறையும் , கடல் ஓரத்தில் நுண்ணிய சலவைக்கல் பாறை , பரல் , 
சந்தனக்கல் , சேற்றுக்கல் , மாக்கல் , சுண்ணாம்புக்கல் முதலியன 
இடம் பெற்று இருக்கும் . ஒரே பாறை அடித்தளத்தில் துகள்களின் , 
அளவு தரம் மாறிக் காணப்படுவது நீளவாட்ட வேறுபாடு எனக் 
கூறப்படுகின்றது . அதினின்று நாம் பழைய கடற்கரைகளின் 
இருப்பிடங்களை அறியக்கூடும் . நீண்டகாலத்திற்குமுன் மறைந்த 
ஒழிந்த கண்டங்களின் 

அமைப்புகளையும் யூகித்துக் 
கூறக்கூடும் . 

ஆழ் நீரில் படிவுகள் நிலத்தினின்று தோன்றிய பொருள் 
களால் ஆனவை அல்ல . நுண்ணிய பிராணிகள் , தாவரங்கள் 
ஆகியவற்றின் ஓடுகள் கடல் பரப்பில் மிதந்து , அந்த உயிரினங் 
கள் அழிந்த பின்னர் கடல் அடித்தளத்திற்கு அமிழ்ந்து படிகின் 
றன . இந்த ஓடுகள் பெரும்பாலும் கேல்ஷியம் கார்பனேட்டால் 
ஆனவை . படியவைக்கப்பட்டுப் பின்னர் மேலே உயர்த்தப்பட்ட 
உடன் சாக்கு ( chalk ) சுண்ணாம்புக்கல் பாறை இன்ன பிறவற்றை 
அளிக்கின்றன . பெருங்கடல்களின் மிகத் தாழ்வான பகுதிகளின் 
படிவுகள் வறண்ட நிலமாக அமைய எப்பொழுதும் மேலே 
உயர்த்தப்பட இல்லை . 

கண்டப் பாறைகள் : கண்டப் பாறைகள் பல்வேறு பட்ட 
பண்புகளைக் கொண்டவை . 

எனவே 

அவற்றிற்கு எல்லாம் 
பொருந்துமாறு ஒரு 

பொதுவான விவரணம் அமையாது . 
ஏரிகளில் படியவைக்கப்பட்டவை கடலடிப் பாறைகளை நெருங்கி 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


ஒத்து இருக்கும் . செஷய்யர் ட்ரையாஸிக் பாலைச் சந்தனக் 
கற்களைப் 

போன்று , ஏரி பாலைவனத்தில் அமைந்த உவர் 
ஏரியாக இருந்து இருப்பின் , ( இரு குமிழ்வடிவுடைய ) வில்லை 
வடிவு உடைய உப்புப் படிவுகள் , அல்லது சிலா சத்துப்படிவுகள் 
பாறைகளில் வெகுவாகக் காணப்படும் . 


அதன் தோற்றுவாய்க்கு அருகில் , முகத்துவாரத்திற்கு அருகில் 
உள்ளதைக் காட்டிலும் ஆறுகளால் படியவைக்கப்பட்டப் பாறை 
கள் பொதுவாக பெருந் துகள்களைக் கொண்டவையாய் இருக்கும் . 
அவற்றின் அடித்தள அடுக்குகள் பெரும்பாலும் ஒழுங்கற்றவை 
யாய் இருக்கின்றன . சேற்றில் வில்லை உருவத்திணிவுகள் செருகப் 
பட்டு இருக்கும் , அல்லது மணலில் சேற்று இடைபுகுந்து இருக்கும் 
ஆற்றின் அடித்தளம் நீளவாட்டத்தில் இடம் மாற்றப்படுவதனால் 
இங்ஙனம் நிகழ்கிறது . 
காற்றால் 

படியவைக்கப்பட்ட பாறைகள் சந்தனக்கல் 
லாகவோ , காற்றடி வண்டலாகவோ இருக்கக் கூடும் . காற்றடிச் 
சந்தனக் கற்களில் மணிகள் உருண்டை வடிவைப் பெறுகின்றன . 
அவை அடித்துவரப்படும் காலத்து பெருமணிகள் ஒன்றுடன் 
ஒன்று அரைத்து தேய்க்கப்பட்டு அவற்றின் கூர்முனைகள் 
உருண்டையாக்கப்படுகின்றன . துகள்களின் இடையே இருக்கும் 
மெல்லிய நீர்ப்படலத்தால் தேய்ந்து அழிவதினின்று பாதுகாக்கப் 
படுவதால் நீரில்படிந்த சந்தனக்கல் பொதுவாக கூர்முனைகளைக் 
கொண்ட மணிகளை உடையதாய் இருக்கின்றது . காற்ற 4 வண்டல் 
தூசுத் துகள்களாலான மிகமிக நுண்ணிய படிவாகும் . அது அநேக 
மாய் அமைப்பற்றது . ஆனால் அதன் மேல் அடுக்குகளில் , பரப்பில் 
விளைந்த புல்லின் வேர்களால் உண்டாக்கப்பட்ட , நுண்ணிய 
குழாய் போன்ற அமைப்புகள் இருக்கக்கூடும் ,. 
ஜென்டீன் பாம்பாஸ் , உலகின் பல்வேறு பகுதிகளில் பாலை நிலத் 
தின் எல்லைகள் ஆகிய பகுதிகளில் பரந்த பரப்புகளை அது கவர் 
கிறது . 


சைனா, 


ஆர் 


பனியாற்றுச் செயலால் படியவைக்கப்பட்டப் பாறைகள் 
தன்மையில் மிக வேறுபாடு உடையவை . மணற்பாய் அடுக்கு 
அல்லது ஒட்டிக்கொள்ளும் களிமண் ஆகியவற்றுள் உட்படிந்த 
எல்லாவகையினவும் , அளவினவையுமான துண்டுகளாலான 
நகர்வு பனியாற்றுப் படிவில் மிக அதிகமாகக் காணக்கிடைப்பது 
ஆகும் . ஐரோப்பாவில் நான்காம் பனியுகத்தில் பனியாறுகளால் 
முன்னர் 

ஆக்கிரமிக்கப்பட்டிருந்த பரப்புகள் அனைத்தினையும் , 
அநேகமாக , அது கவர்கிறது . பனித்தகட்டின் 

விளிம்பிற்கு 
வெளியில் பனிக்கட்டியில் இருந்து வெளியேறும் நீர்ப்போக்கு 
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களால் விடப்பட்ட மணல் , பரல் ஆகிய அடுக்குகள் காணப்படு 
கின்றன . அத்தகைய தகடு அடுக்குகள் ஆற்றுப் படிவுகளின் பண்பு 
களில் பலவற்றைக் கொண்டு இருக்கின்றன . அவை ஆற்றுப் 
பனியாற்றுப்படிவுகள் எனக் கூறப்படுகின்றன . உயிரினங்களின் 
எஞ்சிய பகுதிகளின் குவி பல்களைக் கொண்ட பாறைகள் உயர் 
அட்சரேகைகளில் ஈரப்பகுதிகளில் தற்பொழுது ஒன்று சேரும் 
முற்றா நிலக்கரி அடுக்குகளையும் முந்திய புவியமைப்பு யுகங்களில் 
படிந்த பழுப்பு நிலக்கரி , நிலக்கரி அடுக்குகளையும் கொண்டன 
வாம் . அவற்றின் மீது படிந்த அடுக்குகளின் அழுத்தத்தின் 
காரணமாக , அல்லது புவியசைவுகளின் விளைவாக அழுத்தப்பட்டு 
உருமாற்றப்பட்ட முற்றா நிலக்கரி அடுக்குகளைக் கொண்டவை 
யாய் இவை இருக்கலாம் . கடலில் இருக்கும் கடலடிச் சுண்ணாம் 
புக்கல் போன்று ஏரிகளில் படிந்த சிப்பிகளின் குவியல்களாலான 
தூயநீர்ச் சுண்ணாம்புக்கல்லாகப் பிற உயிரினப் பாறைகள் இருக் 
கின்றன . ஒத்த கடலடி அமைப்புகளைப் போல , அத்தகைய 
அமைப்புகள் , கண்டத்தில் தோன்றிய பெரும்பான்மையான 
படிவுப் பாறைகளைப் போன்று , பரந்த பரப்புகளை வெகுவாகக் 
கவர்ந்து இருப்பது இல்லை . பெரிய திணிவுகளாகக் கிட்டுவதும் 
இல்லை . 


புவியமைப்புச் சக்கரச் சுழற்சிகள் 
அவை எவ்வகையில் தோன்றி இருப்பினும் , பாறைகள் தம் 
முதல் நிலையில் நெடுங்காலத்திற்கு நீடித்து இருப்பது இல்லை எனப் 
புவியமைப்பு வரலாறு கூறுகிறது . நீர் , உறைபனி, காற்று இன்ன 
பிறவற்றால் அவை தாக்கப்பட்டு , பிரிக்கப்படுகின்றன ; மாற்றப் 
படுகின்றன . அவற்றின் தொகுதித் துகள்கள் வேறு எங்கோ புதிய 
படிவுப் பாறைகளே அமைக்கக்கொண்டு செல்லப்படுகின்றன. 
அல்லது அவை புவி அசைவுகளால் பாதிக்கப்படுகின்றன . உடைக் 
கப்படுகின்றன . சாய்க்கப்படுகின்றன . நசுக்கப்படுகின்றன அல் 
லது மடிக்கப்படுகின்றன . இச் செய்முறைகள் நிகழும்பொழுது 
பெரும்பாலும் அமைப்பிலும் , நிலையிலும் வெகுவாக மாற்ற முற்று 
உருமாற்றம் பெறுகின்றன. இம் முறைகளை ஆராயும் பொழுது , 
மில்லியன் கணக்கான ஆண்டுக் காலத்தில் அவை சக்கரச் சுழற்சி 
களாக நிகழ்கின்றன எனப் புலப்படுகிறது . பன்னெடுங் காலத் 
திற்குப் புவிப்பரப்பு அமைதியாக இருக்கும் . அதாவது , மலை அமை 
யும் அசைவுகளினாலோ , அல்லது எரிமலை ஆற்றலாலோ மாற்றப் 
படாது நிலைத்து நிற்கும் . இந்தக் கால அளவில் புவிப்பரப்பு நீர் , 
காற்று அல்லது பனிக்கட்டி ஆகியவற்றின் செயலினால் மெல்லச் 
சிதைக்கப்படும் . இவ்வாறு சிதைக்கப்பட்ட பொருள்கள் கடலுக் 
குக் கொண்டு செல்லப்படுகின்றன . அங்கு நீர்மட்டத்தின் அடியில் 
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பரத்த அடுக்குகள் படியவைக்கப்பட்டுக் குவிகின்றன . கடல்மெல்ல 
நிலப்பரப்பின் மீது படையெடுக்கிறது . இந்தக் கடல் ஆக்கிர 
மிப்பின் விளைவாக ஆழமற்ற மேல் கண்டக் கடல்கள் வளர்ச்சி 
யுறுகின்றன . அவற்றில் மேலும் படிவுகள் கூடுகின்றன . கடல் 
கனில் மெல்ல மெல்லப் படிவுகள் ஒன்று சேருவதும் நிலப்பரப்பு 
கள் சீராகச் சிதைவுறுவதுமான பண்புகளை உடைய இந்த அமைதி 
நிலை ஒரு புரட்சியால் தொடரப்படுகிறது . இக் காலத்தில் மா 
பெரும் நில அசைவுகளுக்கும் , வலிய அழுத்தம் , இழுப்புக்கள் 
இன்ன பிறவற்றிற்கும் புவிப் பரப்பு உட்படுத்தப் படுகின்றது . 
ஒன்று கூடிக் குவிந்த படிவு அடுக்குகள் ஒடுக்கப்படுகின்றன ; மடிக் 
கப்படுகின்றன . கண்டப் பரப்புகள் பிளக்கப்பட்டு சிதறடிக்கப் 
படுகின்றன . பேரளவில் எரிமலைகளும் , புவி அதிர்ச்சிகளும் நிகழ் 
கின்றன . மடிக்கப் பட்டப் படிவு அடுக்குகள் அவற்றின் முதல் 
மட்டத்தைக் காட்டிலும் உயர்ந்த மட்டத்தை அடையுமாறு 
அழுத்தப்படுகின்றன . அவை மலைகளாக எழுந்து நிற்கின்றன . 
எரிமலைத் தன்மையும் , புவி அசைவுகளும் மெல்ல மெல்ல அழிந்து 
விடுகின்றன . சக்கரச் சுழற்சி முடிவு அடைகிறது . அமைதியான 
அரிமானம் , படிதல் கொண்ட ஒரு புதிய யுகம் தொடங்குகிறது . 
புதிதாசத் தோன்றிய மலைகள் மீண்டும் மெல்ல அழிக்கப்படும் 
இவ்வாறாகக் கிட்டிய பொருள்கள் அவற்றின் சந்ததி அமைக்கப் 
படத் தேவையான பொருளை அளிக்கின்றன . முதலில் புவியின் 
ஓடு குளிர்ச்சி அடைந்து , பெருங்கடல்கள் அமைக்கப்பட்ட காலந் 
தொட்டு , படிமானம் மிகுந்த நீண்ட காலமும் , மூர்க்கத்தனமான 
புவி அசைவுகள் உள்ள குறுகிய காலமும் மாறி மாறி வரும் , இவை . 
போன்ற சக்கரச் சுழற்சிகள் புவியினது நீண்ட வரலாற்றில் பன் 
முறை மீண்டும் மீண்டும் நிகழ்ந்துள்ளன. 


அரிமானம் , படிமான முறைகள் 
வானிலையால் அழிதல் , அரித்துத் தின்னல் , கொண்டு செல் 
லல் ஆகிய மும்முறைகளின் விளைவாக நிலப் பரப்புகள் இழைக்கப் 
படுகின்றன. இம் மூன்றும் அரிமான முறைகள் என உணரப்படு 
கின்றன . வானிலையால் அழிதலில் பாறை சிறு துண்டுகளாக 
உடைக்கப்படுகின்றது . தாம் தோன்றிய இடத்தினின்று இவை 
பின்னர் கொண்டு செல்லப்படுகின்றன . இம் முறை நிகழும் 
பொழுது துகள்கள் தாம் செல்லும் பரப்பை அரித்துத் தின்கின் 
றன , வெப்ப நிலை மாறுதல்கள் , அல்லது உறைபனி ஆகியவற்றின் 
விளைவாக 

வானிலையால் அழிதல் நிகழலாம் . இது புறத்தோற்ற 
அல்லது பௌதிக வானிலையால் அழிதல் எனப்படும்.பகலில் சூரிய 
வெப்பத்தால் பாறை சூடாகி விரிவடைகிறது . பாலை நிலங்களில் 
நிகழ்வது போல , கதிர் வீச்சினால் , சூரியன் மறைந்தவுடன் விரை 


புவி 
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வாகக் குளிர்ச்சி யுற்றால் , அல்லது பெருமழையின் காரணமாய் 
குளிர்ச்சி அடைந்தால் மேற்பரப்புக் குளிர்ச்சி யுறுகிறது . அதே 
விகிதத்தில் பாறையின் உட்பகுதி குளிர்ச்சி அடைவது இல்லை . 
அதனால் மேற் பரப்புத் தகடுகளாக வெடித்து விடும் . இதனை 
பொறை நீங்குதல் எனக் கூறுவர் . வெடிப்புகளிலும் , இணைப்பு 
களிலும் நீர் உள்ளே செல்லும் குளிர்ச்சியால் அது உறையும் . 
அவ்வாறு பனிக்கட்டியாக உறையும் பொழுது பரிமாணத்தில் 
விரியும் . இது வெடிப்புக்களையும் , இணைப்புகளையும் பெரிதாக்கும் . 
பனிக்கட்டி உருகி மீண்டும் நீராக மாறும் . கழற்றப் பட்டப் 
பாறைத் துகள்கள் உடைந்து விழக்கூடும் , சாய்வு செங்குத்தான 
தாக இருந்தால் துகள்கள் கீழே உருண்டு சென்று வானிலையால் 
அழிக்கப்படுவதற்கு ஒரு புதிய பரப்பை வெளிக் கொணர்ந்து 
இருக்கும் , இது போன்ற உறைபனிச் செயல் ஆல்ப்ஸ் மலையில் 
கற்களை விழச் செய்கிறது . ஒரு பாறையின் முகத்தைச் சூரியனது 
கதிர்கள் தாக்கத் துவங்கியதும் கற்கள் பெரும்பாலும் விழும் . 
ஆல்ப்ஸ் மலையின் சிறப்புத் தன்மையான கரடுமுரடான முடிகளை 
அது உண்டாக்குகிறது . அல்லது லேக் மாவட்டம் , ஸ்காட்டிஷ் 
மேட்டு நிலங்கள் போன்ற மிகக் குறைந்த நிலத்தோற்ற வேறு 
பாடு உடைய பரப்புகளில் மலை உச்சிகளில் உள்ள திண்மையற்ற 
பாறைத் தூண்களை அது அமைக்கிறது . பாறைத் துண்டுக் 
குவையின் தளர்ந்த குவியல் , அல்லது உடை கற்குவைகள் பாறை 
ஓங்கல்களின் அடிவாரத்தில் படியும் . இவ்வகை வானிலை அழித 
லின் விளைவுகளில் இதுவும் ஒன்றாகும் , வானிலை பால் அழிதல் 
வேதியியல் முறையிலும் நிகழலாம் . மழை நீரில் உள்ள அமிலங் 
கள் பாறையில் உள்ள கனிஜப் பொருள்களைக் கரைக்கும் தாவரங் 
களின் வேர்களும் , அழுகும் தாவரப் பொருளும் அதே விளைவை 
உண்டாக்கும் . 


அவை அமைந்த இடத்திலேயே , மண்ணாகச் சிதைந்த 
பொருள்களின் துகள்கள் இருக்கக்கூடும் . அல்லது , ஈர்ப்புத்திறன் , 
நீர் , காற்று , பனிக்கட்டி ஆகியவற்றின் செயலால் அவை அப் 
புறப்படுத்தப்படக்கூடும் . அவை கொண்டு செல்லப்படும் பரப்பை 
அச் செயல் நிகழும்பொழுது அத்துகள்கள் கீறித் தேய்க்கின்றன . 
இப்பரப்புகள் அரித்துத் தின்னலால் குறைக்கப் படுவதாகக்கூறப் 
படுகிறது . அரிமானத்தின் விகிதம் பேரளவில் வேறுபட்ட போதி 
னும் , இம் மூன்று அரிமான முறைகளால் நிலப்பரப்புச் சீராக 
அழித்துச் செல்லப்படுகிறது . 


அரிமானம் , படிமானம் ஆகிய வற்றின் ஒரு கருவியாக நீர் : 
புவிப் பரப்பில் விழும் மழை நீரின் ஒரு பகுதி ஆவியாகிறது , ஒரு 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
பகுதி நிலத்தினுள் உட்சுவருகிறது , பிறிதொரு பகுதி நீர்ப் 
போக்குகளாகப் பரப்பில் ஓடுகிறது . இவ்வொவ்வொன்றின் 
விகிதம்கால நிலையையும் , பாறைத் தன்மையையும் பொறுத்து 
இருக்கும் . உள் ஊறும் நீர் வேதியியல் முறையால் அழிதலுக்குத் 
துணைசெய்கிறது . மண்ணில் உள்ள நில நீற்றைப் பேணுகிறது . 
பொறைத் தன்மை 

பாறை அடுக்குகளின் ஊடே 
அந்த நீர் மெல்ல வடிகிறது. அந்த அடுக்கின் அடிப் பகுதி 
பரப்பில் தலை நீட்டும் இடத்தில் ஊற்றாக வெளிப்படும் . அல்லது 
மடிப்புப் பாறைகளின் குழிப் பகுதிகளில் தேங்கி நின்று 
ஆர்ட்டீஷியன் வட்டில்களை ஏற்படுத்தும் . ஓடும் நீர் நீர்ப் 
போக்குகளாகவும் , ஆறுகளாகவும் அமைகிறது . இவை பாறைத் 
துகள்களைக் கொண்டு செல்கின்றன . தம் அடித்தளத் தரைகளை 
அரித்துத் தின்கின்றன. அவற்றின் கொண்டு செல்லும் 
ஆற்றல் நீரின் அளவையும் , வேகத்தையும் பொறுத்து 
இருக்கும் . இதை தம் முறையில் ஆற்று அடித்தளத்தின் சாய்வின் 
மீது ஆதாரப்பட்டு இருக்கும் . ஓர் ஓடையின் தோற்றுவாய்க்கு 
அருகில் நீரின் அளவு மிகக் குறைவாக இருக்கும் . ஆனால் சாய்வு , 
பொதுவாக மிகச் செங்குத்தாக இருக்கிறது . முகத்துவாரத்தின் 
அருகில் நீரின் பரிமாணம் மிக அதிகம் ; ஆயின் சாய்வு மிக மிகக் 
குறைவானது . ஆதலால் ஆறு மிக மெல்ல நகர்கின்றது . நிலப் 
பரப்பை அரித்துத் தின்னுமாறு ஏதும் பொருள்களை தன் தோற்று 
வாயில் ஓடை மிதத்தலில் கொண்டு செல்வது இல்லை . அது 
" சுமை எதனையும் கொண்டு செல்வது இல்லை . அரித்துத் தின்னும் 
ஆற்றல் அதற்கு இல்லை . இருப்பினும் , அதன் விசையின் காரண 
மாக அதனைக்கொண்டு செல்லும் ஆற்றல் மிகுதியாய் இருக்கின் 
றது . விரைவில் தனது அடித்தளத் தரையை அரித்துத் தின்னக் 
கூடிய சிதைந்த துகள்களைப் பொறுக்கி எடுத்துச் செல்கின்றது . 
ஓடை முழுச் சுமையைக் கொண்டுள்ளதால் , முதலில் அதன் 
அரித்துத்தின்னும் ஆற்றல் கீழ்ப்போக்கில் சீராக அதிகரிக்கின்றது . 
ஓடை அடித்தளத் தரையில் இருந்து அழித்துப் பிரிக்கப்பட்ட 
துகள்களில் அதன் ஆற்றல் எந்த அளவுள்ள துகளை எடுத்துச் 
செல்ல . இயலுமோ அதையெல்லாம் உடன் கொண்டு செல்வ 
தாலும் ஓடையின் கீழ்ப் போக்கை நோக்கி அரித்துத் தின்னல் 
அதிகரிக்கின்றது . இருப்பினும் , அதன் சுமை அதிகரிக்க அதிகரிக்க 
கொண்டு செல்லும் ஆற்றல் குறைகிறது . அதன் விசை குறைந்த 
வுடன் சிறிய உருவுள்ள துகள்களை மட்டுமே அது சுமந்து செல்லக் 
கூடும் . இவ்வாறாக , ஒரு குறிப்பிட்ட எல்லைக்கு அப்பால் ஓடை 
யின் அரித்துத் தின்னும் ஆற்றல் அதிகரிப்பது நின்று கீழ்ப்போக் 
குத் திசையில் குறையத் தொடங்குகிறது . முகத்துவாரத்திற்கு 
அருகில் அதன் அரித்துத் தின்னும் ஆற்றல் ஒரு முடிவை அடை 


புவி 


கிறது . நீரோட்டம் மந்தமாகிறது . குறைந்த வேகத்தில் சுமந்து 
செல்ல ஆற்றின் சுமை மிக அதிகமாம் . ஆறு கடலை அல்லது 
ஏரியை அடையும் இடத்தில் சுமை வண்டல் சம நிலங்கள் , டெல் 
டாக்கள் உருவாக படியவைக்கப் படுகின்றது . ஆகவே , தோற்று 
வாயிலும் , முகத்துவாரத்திலும் ஓடைக்கு அரிக்கும் ஆற்றல் 
இல்லை . இவை இரண்டிற்கும் இடையே ஏதோ ஒரு இடத்து 
அரிக்கும் ஆற்றல் உச்சத்தில் இருக்கும் . ஒரு சீரான சாய்வின் 
மீது முதலில் ஓடை பாய்ந்தால் அது தன் அடித்தளத் தரையை 
மையப் பகுதிகளில் மிக அதிகமாக அழிக்கும் , அல்லது தேய்க் 
கும் . ஆதலால் சீரான சாய்வை மேல்திசையில் குழிவு உள்ள 
தாக மாற்றி அமைக்கும் இந்தக் குழிவுச் சாய்வு நீர் அரிப்பின் 
வளைவு எனக் கூறப்படுகின்றது . இப் பண்பினை ஈரப் பரப்புகள் 
அனைத்திலும் காணலாம் . 


அரித்துத்தின்னல் ஆற்றின் அடித்தளத்தரை மீது மட்டும் 
உண்மையில் நடைபெறுகிறது . சில பாலைத் திணை நிலங்களில் 
உள்ளது போல , இந்த ஒரு முறை மட்டிலும் செயலாற்றினால் , 
எல்லா ஆறுகளும் செங்குத்துப் பக்கங்களை உடைய குறும்பள்ளத் 
தாக்குகளில் பாயும் . ஆனால் ஆறு செங்குத்தாக வெட்டும் 
பொழுது அதன் கரைகள் வானிலையால் பாதிக்கப்பட்டு சிதை 
வுறுத் தொடங்குகின்றன . சிதைவுற்ற பொருள்கள் ஆற்றில் 
விழுகின்றன . அவை கொண்டு செல்லப்படுகின்றன . பள்ளத் 
தாக்குப் 

பக்கங்கள் சாய்வாக அமைகின்றன . பிறவற்றுடன் 
பள்ளத்தாக்கு வெட்டப்படும் பாறையின் கடினத்தன்மையினையும் , 
ஆறு எத்தனை ஆழமாக வெட்டுகின்றது என்ற விகிதத்தைப் 
பொறுத்தும் , பள்ளத்தாக்குப் பக்கங்கள் எந்த விகிதத்தில் வானி 
லையால் அழிகின்றன என்பதைப் பொறுத்தும் சாய்வின் குத்தளவு 
இருக்கும் வறண்ட நிலப்பரப்புகளில் வானிலை பால் அழியும் 
விகிதம் மிகவும் குறைவாக இருக்கும் . ஆற்றின் அரித்துத்தின்னும் 
ஆற்றல் இயல்பான விகிதத்தில் இருக்கும் . ஒரு குத்துச்சரிவுடைய 
பக்கங்களைக் கொண்ட குறும்பள்ளத்தாக்கு விளைவாக அமைகிறது . 
கடினப்பாறையில் நிகழ்வதைக் காட்டிலும் மென்பாறையில் 
வானிலையால் அழிதல் வெகுவிரைவாக நிகழும் . பள்ளத்தாக்குகள் 
மிக அகலமானவையாயும் , வெளிப்படையாகக் காணக்கூடியன 
வையாகவும் இருக்கின்றன . அதன் முகத்துவாரத்தில் இருப்பதைக் 
காட்டிலும் ஓர் ஆற்றின் தலைப்புறத்தில் அரிக்கும் ஆற்றல் அதிகம் : 
இந்த இருபகுதிகளிலும் வானிலையால் அழியும் ஒன்று போல 
இருப்பின் , தலைப்புறத்தில் ஆழமான குறுகிய பள்ளத்தாக்கின் 
வழியாகவும் , கீழ்ப்புறத்தில் அகன்ற , ஆழமற்ற பள்ளத்தாக்கின் 
வழியேயும் ஆறுபாயும் . அத்தகைய ஆற்றின் தலைப்பகுதி பள்ளத் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


தாக்குப் பகுதி எனவும் , கடைப்பகுதி சமநிலைப் பகுதி எனவும் 
அறியப்படுகிறது . சமநிலப் பகுதியில் கீழ் அரிமானம் முடிவுற்று 
வரும் , ஆனால் ஆறு பக்கவாட்டில் இன்னமும் வெட்டி வருகிறது . 
அது ஒரு கறையை அரித்த போதிலும் மறுகறையின் அடியில் சம 
அளவில் கரடுமுரடான பொருள்களைப் படியவைக்கின்றது . ஒரு 
நுனியினின்று அசைக்கப்படும் கயிற்றில் உண்டாவது போன்ற 
வளைவுகள் அமையத் தொடங்கி அவை கடைப்பகுதியை நோக்கி 
மெல்ல இடம் பெயர்கின்றன . அதன் கடைப்பகுதிகளில் ஆற்றின் 
சாய்வு மிகக் குறைவாக இருக்கக்கூடும் , அதன் விசையும் மிகக் 
குறைவாக இருக்கலாம் . ஆதலால் வெள்ளம் பெருகிய போதிலும் 
மேற்பகுதிகளினின்று கொண்டு வரப்பட்ட சுமை அனைத்தையும் 
அது எடுத்துச் செல்ல இயலாது . ஆகவே , அதிகச்சுமையை ஆறு 
படியவைக்கின்றது . அதன் அடித்தளத்தரையை உயர்த்துகிறது . 
ஏன் , வெள்ள நீர் வடியும் காலத்து கரைகளையும் உயர்த்துகின்றது . 
இம்முறை சரிவு உயர்தல் எனப்படுகின்றது . காலக் கிரமத்தில் 
அதன் அடித்தளத்தரையையும் , கரைகளையும் பள்ளத்தாக்குத் 
தரை அல்லது வெள்ளச் சமநிலத்தின் மட்டத்தைக் காட்டிலும் 
ஆறு உயர்த்தி விடக்கூடும் கனமழைக்குப் பின்னர் நாசம் விளை 
விக்கும் . வெள்ளம் பெருகும் . ஆறு அதன் கரைகளையோ , உயரணை 
களையோ உடைத்துக் கொண்டு பாய்ந்து தாழ்நிலத்தில் நீரைப் 
பரப்புகிறது . இந்நிலையை மிஸிஸிபி அதன் கீழ்ப்பகுதிகளிலும் , 
சைனாச் சமநிலத்தில் பாயும் ஹ்வாங்ஹோவும் அடைந்து 
விட்டன . 


ஒரு நிலப்பரப்பில் பல ஓடைகள் இருப்பின் , அவை அப் 
பரப்பை மெல்ல தேய்த்து அரிக்கத்தொடங்குகின்றன, சமநிலைப் 
பகுதியில் பக்கவாட்டில் ஊசலாடிப் பாய்வதனால் அப்பரப்பை 
இறுதியில் ஒரு தொடரலைச் சமநிலமாகக் குறைத்து விடுகிறது 
இத்தகைய சமநிலம் ஆறு தின்ற சமவெளி எனக் குறிப்பிடப் 
படுகின்றது . இந்நிலையை நிலப்பரப்பு அரிதே அடைகின்றது . 
ஏனெனில் இந்நிலை அடையத் தேவையான காலம் மிக நெடுங் 
காலமாம் . 

ஆறு தின்னநிலை எய்துவதற்குள்ளாக நில நீர் 
மட்டங்களில் மாற்றங்கள் குறுக்கிடுகின்றன . அத்தகைய 
மாற்றங்கள் இயல்பான ஆற்றுச் சக்கரச் சுழற்சியை நிலை குலையச் 
செய்கின்றன . ஆறு புத்துயிர் ஊட்டப்படுகின்றது .. 
பட்டது அதன் சாய்வு அதிகரிக்கப்பட்டு , அதனது அரிப்பு ஆற்றல் 
அதிகரிக்கப்படுகிறது . அல்லது சாய்வு குறைக்கப்பட்டு அதன் 
அடித்தரை உயருமாறு செய்யப்படுகிறது . இவ்வாறாக ஒரு புதியச் 
சக்கரச் சுழற்சித் தொடங்கப்படுகின்றது . மாற்றப்பட்ட நிலை 


அதாகப் 


புவி 
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களுக்கு ஏற்றவாறு தன்னைச் சரிசெய்து கொண்டு ஆறு மீண்டும் 
பணியாற்றத் தொடங்குகிறது . 


உடை 


படிமானம் , அரிமானக் கருவியாகக் காற்று : - பாலை நிலங்களில் 
ஓடைகள் நிலப் பரப்பில் பாய்வது இல்லை . எப்பொழுதாவது 
மிகக் கனத்த மழை பொழிந்தால் நீர் நிலப் பரப்பில் ஓடும் . 
காற்று முக்கிய அரிமானக் கருவியாக உள்ளது . அது தன் செய 
லாற்றும் முறையில் 

முறையில் நீரினின்று வேறுபடுகிறது . நுண்ணிய 
மணலையும் , தூசியையும் மட்டும் அது சுமந்து செல்லக்கூடும் . 
ஆனால் நீரின் செயலைக் கட்டுப்படுத்துவது போன்று காற்றினது 
அழிப்பு எல்லை கீழ்நோக்கிக் கடல் மட்டத்தால் வகுக்கப்படுவது 
இல்லை . அது குன்றுச் சரிவின் மீது மேல் நோக்கியும் , கீழ் நோக்கி 
யும் வீசக்கூடும் . எனவே , கடல் மட்டத்திற்குத் தாழ்வான பகுதி 
களிலும் காற்று வட்டில் உருவப் பள்ளங்களை வெட்டி அமைக்கக் 
கூடும் . வானிலையால் அழித்து உடைக்கப்பட்ட பாறைக் குவைகள் 

கற்குவையாகக் குவிகிறது . காற்று சிறு மணிகளைப் 
பொறுக்கி எடுத்து அரித்துத் தின்னும் செயலுக்குக்கருவியாகக் 
காற்றுப் பயன்படுத்திக் கொள்கிறது . மென்பாறை அடுக்குகளை 
அது கீறி எடுக்கின்றது . இணைப்புகளைப் போன்ற வலுவற்ற பகுதி 
களையும் கீறி எடுக்கின்றது . தரையின் அருகே காற்றின் செயல் 
மிகுந்து இருக்கும் . உயர்ந்து நிற்கும் பாறைகள் அடிப் பகுதியில் 
வெட்டப்படுகின்றன . பாலைப் பரப்பில் உள்ள பரல்கள் மெரு 
கேற்றப்படுவதுடன் , சிறு முகங்களாகத் தேய்த்து அழிக்கப்படு 
கின்றன. இவற்றை ட்ரைகேன்டர் ( dreikanter ) எனக் குறிப் 
பிடுவர் . காற்றின் ஆற்றல் மந்தமடையும்பொழுது காற்றால் 
பயன்படுத்தப்பட்ட மணல் படியவைக்கப் படுகின்றது . 
மணற் குன்றுகளாக அமைகின்றன . இம்மணற் குன்றுகள் காற்று 
நோக்கி வீசும் திசையில் மெல்ல நகரும் . நுண்ணிய தூசி நெடுந் 
தொலைவுக்குச் சுமந்து செல்லப்படுகின்றது . பாலை நிலங்களின் 
விளிம்புகளில் உள்ள ஈரத் திணை நிலங்களில் இறுதியில் காற்றடி 
நுண்மண்ணாகப் படியவைக்கப்படுகிறது .. 


அரிமானப் படிமானக் கருவியாகப் பனிக்கட்டி : பனியாறுகள் 
அமையத் தேவையான பெய்பனி வீழ்ச்சி இருக்கின்ற துருவத் 
திணை நிலங்களிலும் , 
நிலங்களிலும் , உயர்ந்த 

உயர்ந்த மலைப்பகுதிகளிலும் மட்டும் 
தற்பொழுது பனிக்கட்டியின் செயல் காணப்படுகிறது . பனி 
யாற்றின் பக்கத்தில் உள்ள பனிக்கட்டியால் பாதிக்கப்படாத 
பாறையினின்று அதன்மீது வீழ்ந்த ( பனியாற்றுப் படிவின் 
மேற்பொருள் ) துகள்கள் , வெடிப்புகளிலும் , ஆழப்பிளவு 
களிலும் அமிழ்ந்துள்ள (பனியாற்று உட்பொருள் ) அல்லது பனி 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


யாற்றின் அடித்தளத் தரையினின்று அரித்து எடுக்கப்பட்ட 
( பனிக்கட்டி யாற்றின் இடைப்பொருள் ) துகள்கள் ஆகியவற்றை 
அவை எந்த அளவினவாயினும் பனித் தகடுகளும் , பனியாறு 
களும் சுமந்து செல்லக்கூடும் . இத்துகள்கள் பனிக்கட்டியின் விளிம் 
பில் , அல்லது பனியாறு பின்னடையும் பொழுதில் அதன் அடித் 
தளத் தரைமீது ஒழுங்கற்ற நகர்வு அல்லது பனியாற்றுப் படிவுக் 
குவியல்களாக படியவைக்கப்படுகின்றன , முன்னர் பனித் தகடுக 
ளால் அல்லது பனியாறுகள் கவரப்பட்டு இருந்த மலைத்தொடர்ப் 
பரப்புகளில் பனிக்கட்டியின் அரிப்புச் செயல் தெள்ளெனத் தெரி 
கின்றது . ஒரு மேட்டு நிலத்தினின்று பனியாறுகள் பின்னடைந்த 
பிறகு சில குறிப்பிடத்தக்கக் கூறுகள் புலப்படுகின்றன . ஆற்று 
அரிப்பால் அமைக்கப்பட்ட Y உருவம் உள்ள பள்ளத்தாக்கின் 
பக்கப் பார்வை U உருவமாக மாறிவிட்டது . பிதுக்கங்களையும் , 
துணையாற்றுப் பள்ளத்தாக்குகளையும் குத்துச் சரிவுள்ள பக்கங்கள் 
ஒன்றுபோல குறுக்கே வெட்டிச் செல்கின்றன . பள்ளத்தாக்கு 
அகன்றும் , வெளிப்படையாகவும் இருக்கின்றது . கீழ்முனையினின்று 
அதன் தலைப்புறம் பெரும்பாலும் தெளிவாகத் தெரியும் . அவை 
முதலாற்றுடன் கலக்கும் இடத்திற்கு மேலே மெல்லச் சரிந்து 
சென்றிடினும் , துணையாறுகள் முதலாற்றுடன் கலக்கும் இடத்தில் 
U உருவத்தில் உள்ள தாழி விளிம்பில் நீர் வீழ்ச்சிகள் அல்லது 
விரைவோட்டங்களுடன் கலக்கின்றன . அத்தகைய ஓடைகள் 
முதலாற்றுப் பள்ளத்தாக்கு மேலே தொங்கு வதாகக் கூறப்படு 
கிறது . துணையாறுகள் உள்ள பள்ளத்தாக்குகள் தொங்கும் 
பள்ளத்தாக்குகள் எனப்படுகின்றன . வட வேல்ஸ் , லேக் ஜில்லா , 
ஸ்காட்டிஷ் மேட்டு நிலங்கள் ஆகிய பரப்புகளில் இவை சிறப் 
பாகக் காணக்கிடைக்கின்றன. கையுடைய நாற்காலி உருவில் 
அமைந்த பள்ளங்கள் , தட்டையான அடித்தரையைக் கொண் 
டவையாக அல்லது ஏரிகள் மலைச் சுனைகளைக் கொண்டனவாய் , 
இயல்பான ஓடைகளால் உண்டாக்கப்பட்ட குழிவுச் சாய்வுகளி 
னின்று , வெட்டப்பட்டு இருக்கின்றன . இவை வட்டக் குகைகள் 
என அறியப்படுகின்றன . பனிக்கட்டி கடந்துள்ள பரப்பு முழுதும் 
மெழுகேற்றப்பட்டு. சிராய்க்கப்பட்டு , முனை மழுங்கப்பட்டு இருக் 
கின்றன . பனிக்கட்டியால் பாதிக்கப்பட்டத் தாழ்நிலங்களில் 
மண் அகற்றப்பட்டு இருக்கின்றது . பாறை மெருகேற்றப்பட்டு , 
மென்மையாக்கப்பட்டு இருக்கிறது . ஒரு பனியாற்று மேடை 
அமைக்கப்பட்டு உள்ளது . பனிக்கட்டியின் அடித்தளத்தில் இடை 
பனியாற்றுப் பாறைத் துண்டுகளால் உண்டாக்கப்பட்ட 
சிராய்ப்புகள் அல்லது கீறுகள் ( தவாளிப்புகள் ) பனியாறு அல்லது 
பனித்தகடு நகர்ந்த திசையைப்பற்றிக் கோடி காட்டுகின்றன, 


புவி 
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காற்று செல்வது போன்று , அதனது அடித்தரைப் பாறையைத் 
தேய்த்துக் குழிகளை உண்டாக்குகிறது . அதனால் பனியாறு 
மறைந்த பின்னர் ஒவ்வொரு குழியும் ஒரு சிறு ஏரியாக அமை 
கிறது . விளிம்பின் மிகத் தாழ்ந்த இடத்தில் இருந்து ஓடை வெளி 
யேறுகிறது . ஒரு சிக்கலான இடுக்குள்ள முடிச்சு அமைப்பைக் 
கொண்ட நீர்ப் போக்குகளின் வலையமைப்பு உண்டாக்கப்படு 
கிறது . இவ்வாறாக அந் நிலப்பரப்பின் வடிகால் அமைப்பு மிக மிக 
ஒழுங்கற்றதாக உள்ளது . 


அவ்வாறு வெகுவாக அரிக்கப்பட்ட பரப்புகள் படிவுகள் 
உள்ள பரப்புகளால் சூழப்பட்டு இருக்கின்றன . சூழப்பட்ட குழி 
களிலும் , மழுங்கிய குன்றுகளிலும் தரைப்படிவு இருக்கும் பரப்பு 
கள் சுற்றிலும் இருக்கின்றன . அங்கும் வடிகால் ஒழுங்கற்றதாயும் , 
சிக்கலானதாயும் இருக்கிறது . இவ்வாறாக , பாறைவட்டில் ஏரிகளை 
யும் , மெல்லிய மண் அடுக்கையும் கொண்ட வெகுவாக பனியாற் 
றால் பாதிக்கப்பட்ட மத்திய ஸ்வீடன் நிலப்பரப்பு , தாழ்ந்த பனி 
யாற்றுப் படிவுக் குன்றுகளில் உள்ள குழிகளில் எண்ணற்ற ஏரி 
களைக் கொண்ட ஃபின்லந்து , பால்டிக்கின் தென்விளிம்பு ஆகிய 
பரப்புகளின் தரைப் படிவுகளால் சூழப்பட்டு இருக்கின்றது . 


படிதலும் , மலை அமைதலும் புவிக் கீழ் படிப்புகள் : வானிலை 
யால் அழிந்தோ அல்லது நீர் , காற்று , பனிக்கட்டி ஆகிய 
வற்றின் செயலால் அழிவுற்றோ எவ்வகையில் தோன்றி 
இருப்பினும் பாறைத் துகள்கள் இறுதியில் கடலில் நிலைக்கு வரு 
கின்றன . அங்கு தற்பொழுது சந்தனக்கல் , சேற்றுக்கல் , சுண்ணாம் 
புக்கல் ஆகியவற்றின் பெரும் தகடுகளுக்கு மூலப் பொருள்கள் 
படிய வைக்கப்படுகின்றன . நிலையில் கடல் தரை மாறாது இருக் 
கும்வரை எவ்வகைப் படிவும் கன அடுக்காக படியவிடப்படாது . 
கடல் தரைப் படிவுகளால் நிரப்பப்படுகின்றது . சுண்ணாம்புக்கல் 
சேறால் மாற்றப்படும் . சேறு தன் முறையில் மணலாலும் , சலவைக் 
கற்களாலும் மூடப்படும் . இருப்பினும் , சில பரப்புகளில் குறிப் 
பாக ஆல்ப்ஸ் போன்ற மலைத் தொடர்களில் ஒரே வகையான 
கடலடிப் படிவுகள் மலைத்தொடரின் திசையை ஒட்டி குறுகிய 
வலயங்களில் குவிக்கப்பட்டு உள்ளன. பின்னர் அவை மலைகளாக 
மடிக்கப்பட்டு இருக்கின்றன . இங்குக் கடல் அடித்தரையில் நீண்ட 
குறுகிய தாழிப்பள்ளம் இருந்து இருக்கவேண்டும் . அத்தாழியில் 
கடல் தரை அமிழ்தல் படிதல் விகிதத்துடன் ஒருசேர நிகழ்ந்து 
இருக்கவேண்டும் . இதனால் , ஆழமற்ற நீரில் படிவது போன்ற 
வகைப் படிவுகள் பல்லாயிரக்கணக்கான அடி கணத்திற்கு ஒரு 
டத்தில் குவிந்து இருக்ககூடும் , அத்தகையத் தாழிகள் புவி 
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ஓட்டின் வலுவற்ற கோடுகளைக்குறிப்பிடுகின்றன போலும் . அவை 
புவிக் கீழ்மடிப்புகள் என அறியப்படுகின்றன. தற்பொழுது 
ஐயந்திரிபற அறியக்கூடிய புவிக்கீழ் மடிப்புகள் இல்லை எனினும் , 
இறுதிப் புரட்சி அல்லது ஆல்பைன் புரட்சிக்கு முந்திய காலத்து 
அவை பஸிபிக் பெருங்கடலைச் சுற்றிலும் , இன்றைய ஆல்ப்ஸ் 
இமாலய ஒழுங்கின் போக்கில் ஸ்பெயின் நாடு முதல் மலேயா 
பழைய உலகின் குறுக்கிலும் அமைந்து இருந்தன . புவி ஓட்டில் 
புவிக்கீழ் மடிப்புகள் வலுவற்ற பரப்புகள் என ஏற்கனவே அறிந் 
தோம் . எனவே மலை அமைக்கும் ஆற்றல்கள் செயலாற்றும் 
காலத்து இப் பரப்புகள் வெகுவாகப் பாதிக்கப்படுகின்றன . ஆத 
லால் , புவிக் கீழ் மடிப்புகளின் படிவுகளினின்றே பெரும்பாலும் 
மடிப்பு மலைகள் அமைக்கப்படுகின்றன . 


மலை அமைக்கும் ஆற்றல்களின் தன்மையைக் குறித்து வெகு 
சிறிதே அறியப்பட்டு இருக்கிறது . புவியின் உட்பகுதி குளிர்ச்சி 
அடைகிறது . அது அப்பொழுது சுருங்குகிறது . இதனால் மலைகள் 
எழுகின்றன என்பது தொன்மையான கருத்துக் கருதுகிறது . 
புவி ஓடு ஏற்கனவே குளிர்ச்சி அடைந்துவிட்டது . ஆதலால் 
சுருங்குதல் நின்றுவிட்டது . எனவே சுருங்கும் உட்பகுதிக்குப் 
பொருந்துமாறு மடிப்புகளாக உயர்த்தப்படுகிறது . உட்பகுதிக் 
குளிர்ச்சி அமைதல் ஒரு தொடர்ந்து நிகழும் செயல் , புவி ஓடு 
மடிக்கப்படுதல் விட்டுவிட்டு நிகழும் நிகழ்ச்சி , சுருங்குதலால் ஏற் 
படும் தகைப்புகள் புவி ஓட்டின் வலுவுக்குச் சமமாக ஆகும்வரை 
மடிக்கப்படுதல் தொடங்கப்படுவது இல்லை . சில போழ்து புரட்சி 
எனக் கூறப்படும் பெருங் குழப்பங்கள் மிகுந்த காலம் நிகழ்கிறது . 
அக்காலத்து எல்லாத் தகைப்புகளும் விடுவிக்கப்படுகின்றன. 
அதனை அடுத்துவரும் காலத்தில் அமைதி நிலவுகிறது. படிவுகள் 
மீண்டும் குவிகின்றன . (ஜெஃப்ரீஸ் Jeffreys ) . மலை அமைக்கும் 
ஆற்றல்கள் குத்தாகவும் , தொடுகிடையாகவும் செயலாற்றுகின் 
றன . குத்து ஆற்றல்கள் புவி ஓட்டின் திணிவுகளை மேல் எழவோ 
அமிழவோ செல்கின்றன . தொடுகிடை ஆற்றல்கள் இழுக்கும் 
வகையினவாய் இருக்கலாம் . அங்ஙனமாயின் பிளவுகளும் ( குறை 
களும் ) , வெடிப்புகளும் பாறைகளில் அமைக்கப்படுகின்றன . 
அல்லது அவை ஒடுக்குவனவாய் இருக்கக்கூடும் . அவ்வாறு எனின் 
மடிப்புகளும் , பொடியாக்குதலும் , சிலவகைக் குறைகளும் உண் 
டாக்கப்படுகின்றன . ஒரு மலைத் தொடரை அமைப்பதில் இரு 
வகைகளும் இருக்கின்றன. 


பிளவுறுதல் ( குறைதல் ) ஒன்றுக்கு ஒன்று தொடர்பு உள்ள 
வாறு புவி ஓட்டின் அடுத்தடுத்த இரு திணிவுகள் இடம் 


புவி 
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விலக்கமடைதல் 

பிளவு அல்லது குறை எனப்படும் . 
( படம் 21 , 22 ) . குத்து இடப் பெயர்ச்சி அளவு குறையின் 
a . 

b : 
மேலெறிகைப்பக்கம் 

மேலெறிகைப்பக்கம் 
ரக தக்கோணம் பிளவு தவக்கோணம் 


மிகை 


றிகை 


கீகைப்பக்கம் 


கீழறிகைப்பக்கம் 


II1 


கியாக பிளவு 


நேர்மாறன பிளவு 


படம் 21 . 


எறிகை எனப்படும் . இட நகர்வு நிகழ்ந்த தளத்தின் சாய்வுக் 
கோணம் குறைதளக் கோணம் 

எனக் 

கூறப்படுகின்றது . 


பாறைப் பிதிர்வு 

பிளவுப்பள்ளத்தாக்கு 


பிளவுப்பள்ளத்தாக்கு 


1HATHIHIAP 


HRITHIPANNAAHHHMIN 


D 


AL 

B 
படம் 22. பிளவுச் சாய்வுகளுக்கும் , பிளவுகளுக்கும் உள்ள 

தொடர்பைக் காட்டும் படம் . 
நேர்க்கோடுகளால் நிரப்பப்பட்ட பகுதி , கோடுகளிடப்படாத பகுதியை 
விட கடினமான தளங்களால் ஆனது . A , B- க்கு இடையே இது முற்றிலும் 
அரிக்கப்பட்டுவிட்டது . பிற பகுதிகளில் அது நிலப்பரப்பைக் காட்டுகிறது . 
A- யும் B- யும் : -நேர்மாறான , இயல்பான பிளவுகள் - சாய்வும் 

மேலெ றிகையை நோக்கியுள்ளது . 
C- யும் D- யும் : - இயல்பான , நேர்மாறான பிளவுகள் - சாய்வு 

கீழெறிகையை நோக்கியுள்ளது . 


நகர்வின் திசையை ஒட்டி இரு பக்கங்களும் கீழெறிகைப் 
பக்கம் , மேலெறிகைப் பக்கம் எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றன . 
( படம் 21 ) . குறைக் கோட்டின் மீது பரப்பில் வெவ்வேறு கடினத் 
தன்மையை உடைய பாறைகள் ஒன்றாகக் கொணரப்படுகின்றன , 
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இங்கு அரிமானம் ஒரு புறத்தை மற்றதைக் காட்டிலும் உயர 
இருக்குமாறு செய்கிறது . பரப்பில் உண்டாக்கப்படும் சாய்வு 
குறைக்குத்து சாய்வு எனப்படும் . இது கீழெறிகைப் பக்கத்தை 
நோக்கி இருக்க வேண்டும் என்பது இல்லை . மென்பாறைகள் 
பரப்பில் வெளித் தோன்றும் பக்கத்தை நோக்க அது இருக்கின்றது 
( படம் 22 ) . இரு தொடர்க் குறைகளின் இடையில் உயர்ந்து 
இருக்குமாறு விடப்பட்ட கன அடுக்கு பாறைப் பிதிர்வு என 
அறியப்படுகின்றது . பெரும் க்ளென் , மத்தியத் தாழ்நிலம் ஆகிய 
வற்றின் இடையில் இருக்கும் ஸ்காட்டிஷ் மேட்டு நிலங்கள் 
பாறைப் பிதிர்வுக்கு ஓர் எடுத்துக்காட்டு ஆகும் . இரு தொடர்க் 
குறைகளின் இடையில் அமிழ்ந்த கன அடுக்கு பிளவுப் பள்ளத் 
தாக்கு ஆக அமைகிறது . ஸ்காட்லந்தின் மத்தியத் தாழ் நிலங்கள் , 
விக்டோரியா ஏரியைத் தவிர்த்து பிற ஆஃப்ரிகப் பெரும் ஏரிகள் 
அமைந்து இருக்கும் தாழ்ப்பாறை பிதிர்வுகளும் , பிளவுப் பள்ளத் 
தாக்குகளும் எளிய குறைகளால் பரப்பு ஆகியவை எடுத்துக் 
காட்டுகளாகும் . ( படம் 22 ) அரிதாகச் சூழப்பட்டு இருக் 
கின்றன . கீழெறிகைப் பெரும்பாலும் ஒரே திசையை நோக்கி 
அமைந்த குறைத் தொடரால் அவை சூழப்பட்டு இருக்கின்றன . 
அத்தகைய குறைகள் பிடிக்குறைகள் என அறியப்படுகின்றன . 
வட அமெரிக்காவின் பேஸின் தொடரைப் போன்று ( Basin 
Rangces ) சாய்ந்த , உயர்த்தப்பட்ட , வீழ்ந்த குழப்பமான கன 
அடுக்குகளின் இடையில் குறைகளின் பெரும் வலைகள் ராக்கி 
மலைத் தொடரிலும் , உலகின் பிறபகுதிகளிலும் இருக்கின்றன . 
இவ்வகைக் குறை கன அடுக்குக் குறை எனக் கூறப்படுகின்றது . 
ஒரு இயல்பான குறையில் குறைத் தளத்தின் மீது நகர்வு குறைத் 
தளக் கோணத் திசையில் கீழ் நோக்கி இருக்கும் ( படம் 21 a ) 
நேர் மாறான குறையில் அது எதிர்த்திசையில் இருக்கும் 
( படம் 21 b ) . நேர்மாறாக்கப்பட்ட குறை ஓடுக்கும் ஆற்றல்களின் 
காரணமாய் அமைகிறது . இவை வெகு வலுவாய் இருக்கும் 
பொழுது மிகக் குறைந்த குறைத்தளக் கோணம் உடைய குறை 
உண்டாக்கப்படுகிறது . ஒரு மேலுதைப்புக் குறை விளைகிறது . 
மேலெறிகைப் பக்கத்தில் உள்ள அடுக்குகள் கீழ் அடுக்குகளின் மீது 
நெடுந் தொலைவுக்கு மேலமைந்து இருக்கக் கூடும் , இதனால் இளம் 
அடுக்குகளின் மீது பழைய அடுக்குகள் தங்கி விடுகின்றன . இந்நிலை 
அடுக்குகளின் தலைகீழ் மாற்றம் என அறியப்படுகின்றது . 


மடிப்புறுதல் : பழமையான , கடினப் பாறைகளை ஒடுக்கும் 
ஆற்றல்கள் பாதிக்கும் பொழுது நேர்மாறாக அமைக்கப்பட்ட , 
மேலுதைப்பு குறைகளை உண்டாக்குகின்றன . மிருதுவான புவிக் 
கீழ்மடிப்புகளின் படிவுகளைப் பாதித்து அவை மடிப்புகளைத் 


புவி 
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தோற்றுவிக்கத் தொடங்குகின்றன . படம் 23 a- ல் இருப்பது 
போன்ற எளிய மடிப்புகள் மாறிமாறி அமைந்த மேல் மடிப்புகளை 
யும் , கீழ் மடிப்புகளையும் காட்டுகின்றன . மேல் மடிப்புகளில் 

உச்சி 


D. 


பக்கம் 


மேல் நோக்கிய வகளவு கீழ்நோக்கிய வளைவு 
எளிய மடிப்புகள் 

C. 


சமச்சாய்வு மடிப்புகள் 

d . 


படிந்த மடிப்புகள் 


ஒற்றைச் சாய்வு மடிப்புகள் 


படம் 23. மடிப்புறுதல் 


பாறைகள் நீட்டப்படுகின்றன அல்லது சிதற அடிக்கப்படுகின்றன . 
கீழ்மடிப்புகளில் ஒடுக்கப்படுகின்றன . அதனால் காலக்கிரமத்தில் 
மிருதுவான மேல் மடிப்புப் பகுதிகளில் வெட்டி அமைக்கப்பட்டப் 
பள்ளத்தாக்குகளின் இடையில் கீழ் மடிப்புப் பகுதிகள் குன்று 
களாக தனித்து நிற்குமாறு அரிமானம் செய்கிறது . இவ்வகை 
எளிய மடிப்பால் அமைந்த மலைகளுக்கு ஜூரா ( Jura) அருமை 
யான எடுத்துக்காட்டு ஆகும் . ஒடுக்கல் வெகுவாக இருக்கும் 
பொழுது மடிப்புகள் ஒன்றாக நெருங்கி அமையத் தொடங்கு 
கின்றன ( சமச்சாய்வு படம் 23 b ) . அல்லது தலைக் குப்புறத் 
திருப்பி அமைக்கப்படக் கூடும் . ( குனிந்த மடிப்பு படம் 23 c ) . 
இறுதியாக , குனிந்த மடிப்பின் மேல் உறுப்பு கீழ் அடுக்கின்மீது , 
ஒரு நேர் மாறாக அமைந்த குறையின் வழியே , அல்லது உதைப்புத் 
தளத்தின் வழியே பல மைல் தொலைவிற்குத் துருத்தப்படலாம் . 
ஆல்ப்ஸ் தொன்மையான கேலிடோனியன் தொடர் போன்ற பல 
மலைத்தொடர்களைத் தோற்றுவிப்பதில் இவ்வகை மேலுதைப்பு 
மடிப்புகள் தெளிவானகூறு ஆகும் . அவற்றின் அடிக்கல் இன்றைய 
ஸ்காட்லந்து , ஸ்காண்டி நேவிய மேட்டு நிலங்களில் காணக் 


கிடக்கின்றன. 
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பெரும்பாலும் நீளவாட்டத்தில் எளிய கீழ்மடிப்பாக அல்லது 
ஒற்றைச் சரிவு மடிப்பாக (படம் 23 d) அமையும் நிலையை ஒரு 
குறை கடக்கிறது . அத்தகைய நிலைகளில் மடிப்பை நோக்கி 
குறையின் எறிகை மெல்லக் குறைகிறது . தன் போக்கில் அது 
சீராக அழிந்து விடுகிறது . 


புவி வரலாறு 
புவி ஓடு முதலில் எவ்வாறு இருந்தது என்பதனை நாம் அறிய 
மாட்டோம் . இன்று புவிப்பரப்பில் வெளித் 

புவிப்பரப்பில் வெளித் தெரியும் மிகப் 
பழமையான பாறைகளும் புவி ஓட்டின் முதன் நிலையைக் காட்டி 
லும் மிக இளமையானவை . இன்று நாம் அறிவனவற்றைக் காட் 
டிலும் கொடூரமான, அடிக்கடி நிகழும் தடைகளாலும் , பெருங் 
குழப்பங்களாலும் முதலி புவி ஓடு பாதிக்கப்பட்டு இருத்தல் 
வேண்டும் . நாம் காணும் மிகப் பழமையான பாறைகள் பரந்த , 
சிக்கலான பொடியாதலைக் காட்டுகின்றன. ) அவை வெளிப் 
பட்டுள்ள ஒவ்வொரு பரப்பும் ஒரே வகையில் இருக்கின்றன . 
மாறாக , பின்னரும் அண்மையிலும் நிகழ்ந்த மலை எழுச்சிகள் 
குறுகிய புவிக்கீழ் மடிப்புகளை மட்டும் பாதித்து இருக்கின்றன. 

முதலில் மடிக்கப்பட்ட பாறைகள் கண்டப் பரப்பு 
களின் அடிப்படைகளாக அமைகின்றன . இவற்றின் பகுதிகள் 
காவல் நிலங்கள் அல்லது பீடங்கள் எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றன . 
லாறன்ஷியா , பால்டிகா , அங்காராபந்து , சைனா, இந்தியாவின் 
தீபகற்பப் பகுதி , ஆஃப்ரிகா , அரேபியா , கயானா, பிரேஸில் , மேற்கு 
ஆஸ்திரேலியா , ஒருக்கால் அன்டார்க்டிகாவின் பகுதி ஆகிய 
பரப்புகளில் வெளித்தோன்றுகின்றன . இவை முந்திய கோண்ட் 
வானாலந்து கண்டப்பரப்பின் எஞ்சிய பரப்புகளாம் . இக் காவல் 
நிலங்களின் பரவல் படம் 24 - ல் காட்டப்பட்டு இருக்கிறது . 
கேம்ப்ரியன் யுகத்திற்குள் ( படம் 27 ) இந் நிலங்கள் குறைந்தது 
மூன்று புரட்சிகள் அல்லது மலை எழுச்சிக் காலங்களுக்கு உட் 
பட்டன . அக்காலத்தில் இருந்து அவை வளையாது நிமிர்ந்து 
நின்றுள்ளன . அவற்றின் மீதும் , சுற்றிலும் அவ்வப்பொழுது 
படிவுத் தகடுகளை அடுக்கிய ஆழமற்ற கடல்களால் அவை அமிழ்த் 
தப்பட இல்லை . டிலோனியன் காலத்தினின்று தீபகற்ப இந்தியா 
வறண்ட நிலமாக இருந்து வந்துள்ளது . அவற்றின் இடையேயும் , 
சுற்றிலும் அடுத்து நிகழ்ந்த புரட்சிகள் அடுத்து மலைத் தொடர் 
களை அடுக்கி இருக்கின்றன . ( பால்டிகா அங்காராலந்துக்கு இடை 
யில் இருக்குல் யூரல் மலைகள் போன்று ) தொடர்களை இணைத்து 
இருக்கின்றன அல்லது அவற்றின் பரப்பைக் கூட்டி இருக்கின்றன. 
இப்புரட்சிகளைப் பற்றிய ஓரளவு குறிப்பைக் காண்போம் , 


பாண்டு 

. 


புவி 


* 


ஆர்தழக்வட்டம் 


om 

HJILE 


கம் 


கடகரேகை 


புவிநடுக்கோடு 


புவிநடுக்கோடு 


இலப்பரப்பு 


மகரரேகை 

புவி 
அமைப்பு 
கடினப்பரப்புகளும் 

கேம்பிரியன்யுகத்திற்குமுன்னர்உண்டானபுவியமைப்புகள் 

இவைகேம்பிரியன்காலந்தொட்டுநிலையாகஅமைந்து, மடிப்புப்பிரதேசங்களும் (ல.கேர்பர்மற்றும்பிறர்வழி) 

பின்னர்தோன்றியயோசின்கள்தனியாகப்பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

2காலிடோனியன்மடிப்புமலைப்பிரதேசம்.சைலூரியன்-ழவோனியன்புவிஅசைவுகள் ஹெர்சினியன்மடிப்புமலைப்பிரதேசம் 

மூன்றாவதுசகாப்தமடிப்புமலைப்பிரதேசம்18மலைகளின்முக்கியப்பேக்குகள் கார்போ-பர்மியன்புவிஅசைவுகள்: 

கிரிடேஷியஸ்மூன்றாவதுசகாப்தபுவிஅசைவுகள்பெரியபினவப்பம் 


படம்24, 


78 


உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


ஒழுங்கு 


ளாகப் 


பிளையோவின் 
மையோஸின் 
ஒலிகோஸின் 


இயோசின் 


அண்மைக் காலம் நான்காவது வசதியின் பொருட்டு புவியமைப் 

புக் காலம் ஐம்பெரும் சகாப்தங்க 

பிரிக்கப்பட்டு உள்ளது ) 

கேம்ப்ரியனுக்கு முற்பட்ட , முத 
| 4,000 

லாம் , இரண்டாம் , மூன்றாம் , நான் 
112,000 

காம் சகாப்தங்கள் என முறையே 

அவை குறிப்பிடப்படுகின்றன . அல் 
| 20,000 

லது மாறுதலாக இறுதி நான்கும் 
பேலியோ ஜோயிக் ( Palaeezuic ) 

மீஸோ 
144,000 

ஜோயிக் ( Mesozoic ) , 
கெய்னோஜோயிக் (( Cainozoic ) , 

அண்மைய சகாப்தங்கள் எனக்குறிப் 
18,000 ) பிடப்படுகின்றன . 

பெயர் 
17,000 

கள் அவ்வக்காலத்தில் பெருமளவில் 
|12,000 

வாழ்ந்த உயிரினங்களை ஒட்டி அளிக் 
கப்பட்டன . ( கிரேக்கம் palaios 
பழமையான , தொன்மையான , 

( mesos ) LUULL , ( kainos ) 
டிவோனியன் 

அண்மைய , zoikos , zoon விலங்கு ) . 


மிஸோஜோயிக்சகாப்தம்கெயிஜேணேயிக்ககாதல் 


கிரிடேஷியஸ் 


ஜூராஸிக் 
டிரியாஸிக் 
பெர்மியன் 


29,000 கார்போனிபரஸ் 


22,000 


115,000 சைலூரியன் 
|17,000/ ஆர்டோவிஷியன் 


பாலியோஜோயிக்சகாப்தம் 


126,000 


கேம்பிரியன் 


கேம்பிரியனுக்கு 
முற்பட்ட 


கேப்பிரியனுக்கு 
முற்பட்ட 
சகாப்தம் 


ஒவ்வொரு சகாப்தமும் எண் 
ணிக்கையில் வேறுபடும் 

காலப் 
பகுதிகளாகவும் , ஒவ்வொரு காலப் 
பகுதியும் நிலைகளாகவும் பிரிக்கப் 
பட்டு இருக்கின்றன . ஒரு சகாப்தத் 
தில் படிய வைக்கப்பட்ட பாறைகள் 
ஒரு பிரிவு எனவும் , ஒரு காலப் பகுதி 
யைச் சார்ந்தவை ஓர் ஒழுங்கு என 
வும் , ஒரு தனி நிலையைச் சேர்ந்தவை 
ஒரு தொடர் என்றும் குறிப்பிடப் 
படுகின்றன . இவ்வாறாக டிவோனி 
யன் ஒழுங்கைச் சேர்ந்த பாறைகள் 
பேலியோ ஜோயிக் பாறைப் பிரி 
வைச் சேர்ந்தவையாம் . அவை கீழ் , 
இடை , மேல் டிவோனியன் தொடர் 
கள் என பகுக்கப்பட்டும் இருக்கின் 
றன . ஒழுங்குகள் கனத்தில் வெகு 
அதிகமாக வேறு படுகின்றன . பதிவு 
செய்யப்பட்ட ஒவ்வோர் ஒழுங்கின் 
உச்ச ( கன ) உயரத்தை பேராசிரியர் 


100 


150,000 / 

+ 
X 


படம் 25 . பாறைகளின் 
உச்ச கன அளவுகள் 


புவி 
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சொல்லாஸ் ( Sollas ) கணக்கீட்டின் படி படம் 25 குறித்துக் 
காட்டுகிறது . 


வெவ்வேறு பாறை ஒழுங்குகளின் கனம் இடத்திற்கு இடமும் 
வேறு படுகின்றது . என்பது குறிப்பிடத்தக்கது . ஓர் இடத்தில் 
ஆயிரக்கணக்கான அடி கனம் கொண்ட ஒழுங்குபிறிதோர் இடத் 
தில் இல்லாது இருப்பினும் இருக்கலாம் , அல்லது ஒரு சில அடி 
கனம் உடையதாக இருக்கக்கூடும் . ) இன்று நிகழ்வதைப் போன்ற 
படிதல் முறையை நாம் ஆராய்ந்தால் இந்த உண்மை எளிதாக 
விளக்கப்படுகின்றது . தற்பொழுது படிவுகள் கடல்களிலும் , ஏரி 
களிலும் குவிகின்றன . ஆனால் நிலப் பரப்பின் பெரும்பகுதியில் 
படிதலைக் காட்டிலும் அரிமானம் செயல் புரியும் சிறப்புக் கூறாக் 
இருக்கின்றது . எனவே , எதிர்கால புவியமைப்பு யுகங்களில் 
நான்காவது ஒழுங்கைச் சார்ந்த பாறைகள் ஒரு சில பரப்புகளில் 
மட்டிலும் காணக் கிடைக்கும் . இன்று கடலால் கவரப்பட்டு 
உள்ள பரப்புகளில் அவற்றுள் பல காணக்கிடைக்கும் . அது 
போன்று , எந்த யுகத்தைச் சேர்ந்த பாறையாயினும் அதன் உச்ச 
உயரம் ஒரு சில இடங்களில் மட்டும் காணப்படும் . ( படிதலுக்கு 
ஏற்ற வசதிகள் இருந்த இடங்களில் அடுக்குகள் கனமாக அமைந்து 
இருக்கும் . ( பரந்த பரப்புகள் ஒத்த படிவுகள் இல்லாதனவாய் 
இருக்கக்கூடும் . புவியமைப்புத் தொடரொழுங்கு எங்கும் முற்றுப் 
பெறவில்லை . உலகின் வெவ்வேறு பகுதிகளில் வெகுவாக வேறு 
படுகிறது .) 


. 


ஒரு புவிக்கீழ் மடிப்பில் போன்று , ஒரு திணை நிலத்தில் தடை 
யின்றி படிதல் நிகழ்ந்தால் , அமைந்த படிவுகள் ஏறக்குறைய ஒரு 
தன்மையினவாய் இருக்கும் . ) (ஆக அமைப்பில் திடீர் மாற்றங்கள் 
இரா , அடுக்குகளின் அடிச் சமதளங்கள் இணையாக இருக்கும் , 
அப்படிவுகள் தொடருள்ளனவை எனக் கூறப்படுகின்றன . அவை 
தாவரங்கள் அல்லது பிராணிகளின் சுவடுகளைக் கொண்டு இருப் 
பின் , அடுத்தடுத்த அடுக்குகளில் இவை தன்மையில் மெல்ல 
மாறும் . ஆயினும் பரிணாமத் தொடரொழுங்கில் திடீர் , முறிவு 
இராது . இப்படிவுகள் பின்னர் சாய்க்கப்பட்டோ , மடிக்கப் 
பட்டோ , மேலுயர்த்தப்பட்டோ அல்லது வாயுக் கோளத்தில் 
உள்ள கருவிகளால் தேயுறுத்தப்பட்டோ ஓர் ஒழுங்கற்ற நிலப் 
பரப்பாக மாற்றப்படுவதாகக் கொள்வோம் . அவை மீண்டும் 
புதிதாக அமிழ்த்தப்படுகின்றன. ( அவற்றின் மீது புதிய கடலடிப் 
படிவுத் தொடர் அமைக்கப்படுகின்றது . (பிந்திய அடுக்குகள் 
முந்திய அடுக்குகளுடன் ஒருமித்து இரா .) (இந்த இரு ஒழுங்கு 
களின் சந்திப்பில் அமைந்த கோடு படிவுத் தொடர்ச்சியின்மை 
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எனக் கூறப் படுகின்றது . சில போழ்து அடுக்குகளை அவ்வளவாகச் 
சாய்க்காது மேலுயர்தல் , அரிமானம் , அழித்தல் ஆகியவை 
ஆண்டுகள் 

தற்போதைய பரப்பு 
மில்லியன்களில் 70 

இயோஸின் 


350 
380 


கார்போனிபரஸ் 
டிவோனியன் 


700 


கேம்பிரியனுக்கு 
முற்பட்ட மேற்பத்தி 


1100 


கேம்பிரிய்னுக்கு 
முற்பட்ட இடைப்பகுதி 


1500 ! 


கேம்பிரியனுக்கு 
முற்பட்ட தாழ்ந்த பகுதி 


2000 

முதன் முதல் தோன்றிய 

மேற்பரப்பு 
படம் 26. புவி அமைப்பு சகாப்தங்களின் காலங்கள் 
நிகழக்கூடும் . ) அவற்றின் அடுக்கு அமைப்பினின்று புதிய தொட 
ரினை பழைய 

தொடரினின்று தெளிவாகப் பிரித்து அறிய 
இயலாது இருக்கும் . அவ்வாறு இருக்கையில் படிவுத் தொடர்ச்சி 
யின்மை 

சுவடுகளைக்கொண்டு அறியப்படக்கூடும் . பரிணாமத் 
தொடரொழுங்கில் ஒரு திடீர் முறிவு இருக்கும் . படிவுத் 
தொடர்ச்சியின்மையால் குறிக்கப்படும் படிவு முறிவில் ஏற்படும் 
கால அளவிற்கு ஏற்ப தொடரொழுங்கு முறிவின் அளவும் வேறு 
படும் . உலகின் பல பகுதிகளில் பெரும் படிவுத் தொடர்ச்சி 
யின்மைகள் அவற்றின் மேலும் , அடியிலும் அமைந்த பாறைப் 
பிரிவுகளைப் பிரிக்கின்றன . சிறியவை ஒழுங்குகளைப் பிரிக்கின் 
றன . ஆனால் உலகு முழுதும் பரந்து உள்ள படிவுத் தொடர்ச்சி 
யின்மைகள் அரிதாம் . 

புவியமைப்புச் சகாப்தங்களுக்கும் , காலப் பிரிவுகளுக்கும் 
ஒன்றிற்கொன்று உள்ள தொடர்பினைப்டம் 26 பட உருவில் சுட் 
டிக்காட்டுகின்றது . வெவ்வேறு சகாப்தங்கள் தொடங்கிய காலத் 
தினின்று கணக்கிடப்பட்ட கால மதிப்பீடுகளைப் பேராசிரியர் 


புவி 
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ஹோம்ஸ் அளித்திருப்பது போலக் காட்டுகிறது . வெவ்வேறு 
யுகங்களைச் சார்ந்த பாறை மாதிரிகளை ஆராய்ந்து அவற்றுள் 
யுரேனியத்திற்கும் அதனின்று கிட்டும் ஈயத்திற்கும் உள்ள விகித 
அளவுகளை அடிப்படையாக இம் மதிப்பீடுகள் கொண்டிருக்கின் 
றன . யுரேனியம் பிரிந்தழிந்து பிற பொருள்களுடன் ஈயத்தைக் 
கொடுக்கும் விகிதம் அறிந்த ஒன்றாம் . அது மாறாதது எனவும் 
கூறுவர் . ஆதலால் ஒரு கொடுக்கப்பட்ட யுரேனிய - ஈய விகிதம் 
உண்டாக்க ஆகும் கால அளவு கணக்கிடப்படக் கூடும் . புவி 
யமைப்புக் காலங்களின் பிற மதிப்பீடுகள் , இருப்பினும் , வெகு 
வாக வேறுபடுகின்றன . புவி ஓடு முதலில் திடவடிவை அடைந்த 
காலத்தினின்று கடந்துள்ளக் காலக் கெடுவினைக் கணக்கிட்ட 
மதிப்பீடுகள் ( பேராசிரியர் எடிங்டன் Prof. Eddington ) 10,000 
மிலியன் ஆண்டுகள் என்ற அளவினின்று ( கெல்வின் பிரபு Lord 
Kelvin ) 20 மிலியன் ஆண்டுகள் என்றும் அளவு வரை வேறு 
படுகின்றன . 


அதனை 


கேம்ப்ரியனுக்கு முற்பட்ட சகாப்தம் 

அடுத்து வந்த சகாப்தங்களைக் கேம்ப்ரியனுக்கு 
முற்பட்ட சகாப்தம் காலக்கெடுவிலும் , படிவுகளின் அளவிலும் 
மிஞ்சி நின்றது என்று பொதுவாக ஒப்புக்கொள்ளப் படுகின் 
றது . பின்னர் அமைந்த புவியமைப்புக் காலத்தைக் காட்டிலும் 
அது உண்மையில் நீண்டு இருந்தது என நம்பப்படுகின்றது . தற் 
பொழுது கேம்ப்ரியனுக்கு முற்பட்ட காலத்துப் பாறைகள் நிலப் 
பரப்பில் ஐந்தில் ஒரு பங்கைக் கவர்ந்து உள்ளன . அண்மையில் 
அமைந்த பாறைகள் காணப்படும் பரப்புகளில் அவற்றிற்கு அடி 
யில் பல பரப்புகளில் அக் காலத்துப் பாறைகள் இருக்கின்றன . 
கேம்ப்ரியனுக்கு முற்பட்ட காலத்துப் பாறைகள் எங்கும் இரு 
ஒழுங்குகளாகப் பிரிக்கப்படுகின்றன . முந்தியது ஆர்க்கியன் 
ஆகும் . கருங்கல் , அக்கினிப் பாறைகள் சிறப்பாக ஆர்க்கியன் 
பிரிவில் காணப்படுவனவாம் . பிந்தியது ஆல்கோங்கியன் எனப் 
படும் . அது அதிக ஆழத்திற்குப் படிவுகளையும் ஒரு சிறு அளவிற்கு 
அக்கினிப் பாறைகளையும் கொண்டதாம் . பெரும் அளவில் 
நிகழ்ந்த புரட்சித் தொடர்களால் இவை இரண்டும் திரும்பத் 
திரும்ப மடிக்கப்பட்டும் பிளவு படுத்தப்பட்டும் உள்ளன . ஆர்க்கி 
யன் காலத்தவை உலக முழுவதும் பரவலாகக் காணக்கிடக்கின் 
றன . இருப்பினும் ஆர்க்கியன் பாறைகளின் இடையிலும் புவியி 
னது முதல் , அசல் ஓடு கண்டுபிடிக்கப்பட இல்லை . அடுத்த கேம்ப் 
ரியன் காலத்து உயிரினங்களின் எண்ணிக்கையையும் , விரிவையும் 
கொண்டு நோக்கின் முற்பட்ட காலத்தில் உயிரினம் இருக்க இல்லை 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


எனக் கருதுவது உகந்தது அல்ல , ஆயினும் கேம்ப்ரியனுக்கு முற் 
பட்ட காலத்து உயிர் இருந்ததற்கு நேரிடைச் சான்று ஏதும் நமக் 
குக் கிட்டவில்லை . கிடைக்கும் சான்று கேம்ப்ரியனுக்கு முற்பட் 
டக் காலத்து உயிரினம் கடல்வாழ் இனமாக இருந்து இருத்தல் 
வேண்டும் எனக் குறிப்பிடுகின்றது . ஆதி கண்டங்களில் தாவரச் 
சுவடு ஏதும் இருக்க இல்லை . அவற்றின் காலநிலை வேற்றுமைகள் 
அரிமானக் கருவிகளின் வேறுபட்ட செயலால் அறியப்படு 
கின்றன . 


ஃபின்லந்திலும் , வட அமெரிக்காவின் சில பகுதிகளிலும் 
நிலத்தைப் பனித் தகடுகள் மூடி இருந்தன என நாம் அறிவோம் . 
கேம்ப்ரியனுக்கு முற்பட்ட காலத்தில் பரந்த பாலை நிலங்களும் 
இருந்தன . தாவர மூட்டமற்ற நிலப்பரப்பு , மிக மாறும் பகல் 
இரவு வெப்பநிலைகளின் அழிவுச் செயலுக்கு உட்பட்ட மலைப் 
பக்கங்கள் , பாறையின் பேரிறங்கிகள் , ஓய்வற்று நகர்ந்து கொண் 
டுள்ள மணல்மேடுகள் , சிதைந்த பாறையைப் பரப்பும் கனமழை 
யின் பின்வரும் வெள்ளங்கள் , பள்ளத்தாக்குகளில் விசிறி உருவி 
லும் , தகடு வடிவிலும் அமைந்த காற்றால் அடித்து வரப்பட்ட 
மணல் இன்ன பிறவற்றை நாம் கற்பனை செய்யலாம் ( ஸெவார்ட் 
Seward) . 


முதல் அல்லது பேலியோ ஜோயிக் சகாப்தம் 
கேம்ப்ரியன் காலம் , அதன் பின்னர் அமைந்த காலத்தைக் 
கையாளும் பொழுது பாறைகளில் சுவடுகளாக இருத்தப்பட்ட 
உயிரின உருவங்கள் புவியமைப்பாளரின் பணியினை எளிதாக்கு 
கின்றன . உயிர்ச் சுவடுகள் இல்லாத போழ்து பாறைகளின் ஒப்பு 
வயது அவற்றின் இட அமைப்பைக் கொண்டு நிர்ணயிக்கப்படக் 
கூடும் . ( மேலிடுகை விதிப்படி ) இளம் அடுக்குகள் மூத்த அடுக்கு 
களின் மீது பொதுவாக இருக்கும் . அக்கினிப் பாறைகளில் ஊடுரு 
விய பாறை அது நுழைந்த பாறைகளைக் காட்டிலும் இளையது . 
ஒரு நூற்றாண்டிற்கு முன்னர் வில்லியம் ஸ்மித்தால் குறித்துக் 
காட்டியபடி , உயிர்ச்சுவடுகள் உள்ள பொழுது , ஒவ்வொரு அடுக் 
கும் , அல்லது தொடரும் ஒரு குறிப்பிட்ட வகை உயிரினத்தால் 
அறியப்படுகின்றது . இம் முறையால் ஒரு தனிப் பரப்பில் உள்ள 
அடுக்குகளின் ஒப்பு வயது நிர்ணயிக்கப்படுவதுடன் , தலைகீழ் 
மாற்றம் இருந்த போதினும் , வெவ்வேறு இடங்களின் அடுக்கு 
களும் தொடர்பு படுத்தப்படக்கூடும் . கேம்ப்ரியனுக்கு முற்பட்ட 
காலத்துப் பாறைகளில் இல்லாது இருந்தும் பிந்திய காலத்துப் 
பாறைகளில் அநேகமாய் எங்கும் உயிர்ச் சுவடுகள் இருக்கின்ற 
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படியால் , கேம்ப்ரியன் , அதன்பின் அமைந்த காலப்பகுதிகளின் 
நிகழ்ச்சிகளைக் குறித்து இவ்வாறாக நமக்கு விளக்கமான செய்தி 
அறியக்கிடக்கிறது . 


மிஸோஜோபிக்கெயில் 


பேலியோ ஜோயிக் காலத்தினின்று நாள் புவியமைப்புச் 
சக்கரச் சுழற்சிகள் அவற்றின் தொடரை முடித்துக் கொண்டு 
இருப்பதனை உலகம் கண் 
டுள்ளது . இச் சக்கரச் சுழற் 

நன்மைக்காலம் 

பியாயோஸின் 
சிகள் படம் 27 - ல் கொடுக் 

மையோஸின் 

ஆல்பஸ் 
கப்பட்டு உள்ளன . நான்கு 

ஓலிகோஸின் 

மலைக்காலம் 
முறைகள் நிலப் பரப்புகள் 
மெல்லத் தேய்தலும் , புவிக் 

இயோஸின் 

லாரமைடு 
கீழ் மடிப்புகளிலும் , கடல் 

காலம் 
களிலும் கடலடிப் படிவுகள் கிரிடேஷியஸ் 
கூடுதலும் பெரும் மலைத் 

ஜூராஸிக் 
தொடர்கள் மடிப்புறுத 

டிரையோஸிக் 
லுடன் இணைந்த எரிமலைச் 

பெர்மியன் 
செயலுடன் ஒரு புவியமைப் 

ஹெர்ஸினியன் 
புப் புரட்சியில் திடீரென கார்போனிபரஸ் 

காலம் 
முடிவுற்று இருக்கின்றது . 
அவற்றுள் முதலாவது 

டிவோனியன் 
ஸைலூரியன் ( Silurian ) சைலூரியன் 

காலிடோனியன் 

காலம் 
காலப்பகுதியின் முடிவில் 

ஆர்போலிஷியன் 
கேலி டோனியன் புரட்சி 

கேம்பிரியன் 
( அல்லது மலை அமைக்கப் 
படும் 

காலப் பகுதி ) யில் 
முடிந்தது . இரண்டாவது 

கேம்பிரியனுக்கு 
ஹெர்ஸினியன் புரட்சியில் 

முற்பட்ட காலம் 
நிலக்கரியமைந்த கார்போ 
னிஃபெரஸ் காலப் பகுதி படம் 27. புவி அமைப்புச் சுழற்சிகள் 
யில் முடிவுற்றது . மூன்றா 
வது லேரமைட் ( Laramide ) புரட்சியில் புது உலகம் மலைகள் 
அமைக்கப் படுவதைக் கண்டது ; அது க்ரிடேஷியஸ் ( Cretaceous ) 
காலப் பகுதியில் நின்றது . நான்காவது ஆல்பைன் புரட்சி 
மையோஸீன் காலப்பகுதியில் முடிவுகண்டது . அவை ஆர்க்கியன் 
காலப்பகுதியில் குறைந்தது மூன்று பிற புரட்சிகளால் முன் 
தொடரப்பட்டு இருந்தன . ஆயின் , அவற்றைக் குறித்து நாம் 
ஏதும் அறியவில்லை . 


பாலியோஜோயிக் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


கேம்ப்ரியன் , ஆர்டோவீஷியன் , ஸைலூரியன் காலம் : 
முன்தோன்றிய கடல்வாழ்ப்பிராணிகளின் பல இனங்கள் உலகில் 
பரவலாகக் காணக்கிடக்கின்ற படியால் முந்திய பேலியோ 
ஜோயிக் பெருங்கடல்கள் பரந்த அளவினவாய் இருந்து இருத்தல் 
வேண்டும் . இன்று வட அட்லாண்டிக் பரப்பாக இருக்கும் பகுதியில் , 
வடஅமரிக்காவின் 

ஒரு பகுதி , க்ரீன்லந்து , ஸ்காட்லந்து , 
ஸ்காண்டிநேவியா ஆகியவற்றைச் சேர்த்து ஒரு நிலப்பரப்பு 
இருந்தது . தெற்கில் இருந்த நிலப்பரப்பு ஆஃப்ரிகா , 

ஆஸ்திரே 
லியா , இந்தியா ஆகிய பரப்புக்களை இணைத்துக் கொண்ட பெரும் 
நிலப்பரப்பு இருந்தது . ஸைலூரியன் காலப்பகுதியின் இறுதியில் 
கடல் படிவுகள் அமைந்த நெடுங்காலப் பகுதி கேலிடோனியன் 
புரட்சியில் முடிவுற்றது . ஸ்காட்லந்திலிருந்து வடகிழக்காக 
ஸ்காண்டிநேவியா , ஸ்பிட்ஸ்பெர்கன் வழி வடக்ரீன்லந்திற்குச் 
செல்லும் ஒருபெரிய மலைத்தொடரை வட அட்லாண்டிக்கின் தென் 
கிழக்கு எல்லையை ஒட்டி அது அமைந்தது . ஸ்காட்டிஷ் மேட்டு 
நிலங்களும் , ஸ்காண்டிநேவியன் மலைகளும் இத்தொன்மையான 
தொடரின் தேய்ந்து அழிந்த பகுதிகளாக இருக்கின்றன . அதே 
காலத்தில் வட அமெரிக்காவில் வர்ஜீனியா முதல் நியூ இங்கிலந்து 
வரையிலும் , பிரேஸிலில் , தென் ஆஃப்ரிக்காவில் , நியூஸெஸத் வேல் 
ஸில் , பைகால் ஏரியைச் சுற்றி அமைந்த மத்திய ஆசியப்பரப்பில் 
வேறு மடிப்புகள் நிகழ்ந்தன . 


இந்த முன் பேலியோஜோயிக்காலப் பகுதியில் உயிரினம் 
முதன் முதல் நிலப்பரப்பை ஆக்கிரமித்துக் கொள்ளத் தொடங் 
கியது . இன்றைய மொலஸ்க்ஸ் ( Molluscs ) (உண்மையான சிப்பி 
மீன் ) , க்ரஸ்டே ஷியன்ஸ் ( crustaceans ) ( நண்டுகள் . சவ்வு மீன் ) 
போன்ற கடல்வாழ் பிராணிகளாகவும் , முதுகெலும்பு அற்றன 
வாயும் கேம்ப்ரியன் காலத்துப் பிராணிகள் இருந்தன . இவ்விரு 
பிரிவுகளும் கேம்ப்ரியன் பிராணி இனங்களில் முக்கியக் கூறுகளாக 
இருந்தன . எளிய கடல்பாசி அல்லது தாழைவகையைச் சார்ந்த 
தாவரம் கேம்ப்ரியன் காலத்துத் தாவரமாக இருந்தது . கரப்பான் 
போன்ற பூச்சி இனம் , முதல் நிலத்தில் வாழும் பிராணிகள் , நிலத் 
தாவரச் சுவடுகளுடன் ஆர்டோவீஷியன் காலத்தில் காணப்படு 
கின்றன . டிவோனியன் காலத்தில் முதுகுத்தண்டும் , எலும்புக் 
கூடும் கொண்ட பிராணிகள் , மீன் இனத்தின் தொன்மையான 
வடிவுகள் , கடல்களில் தோன்றின. அங்கு ஆதிக்கம் செலுத்தும் 
உயிரினமாக அவை விரைவில் பெருகின . இக்காலத்தில் நிலத் 
தாவரங்கள் பெருமளவில் பெருகின . டிவோனியன் காலப்பகுதி 
முடிவதற்குள் தாவர இனத்தின் பெரும்பான்மையான பெரும் 
பிரிவுகள் இனங் குறிக்கப்பட்ட தாவரவகை புவிப்பரப்பின் பரந்த 
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பரப்புக்களைக் கவர்ந்து இருந்தன . ( ஸெவார்ட் ) . மலரும் 
தாவரம் இன்னமும் தோன்றி இருக்க இல்லை . கூம்பு வடிவத் 
தாவரத்தின் முதல் வகைகளும் , ஜப்பானின் புனித மங்கைமுடி 
( Ginkgo ) மரம் சார்ந்த வகையினவும் ஏற்கனவே தம் தோற்றத் 
தைத் தொடங்கி இருந்தன. 


டிவோனியின் காலப்பகுதியினின்று கார்போனிஃபெரஸ் 
காலப்பகுதிக்கு மாற்றம் மெல்ல நிகழ்ந்தது . அம்மாற்றம் தெளி 
வாகக் குறிக்கப்பட இல்லை . கேலிடோனியன் புரட்சியை படித 
லின் ஒரு புதியச் சக்கரச் சுழற்சி பின்தொடர்ந்தது . கார் 
போனிஃபெரஸ் தொடக்கக் காலத்தில் முருகைகள் நிறைந்த 
கடல்கள் வடஐரோப்பா , மத்திய ஐரோப்பா ஆகிய பரப்புகளின் 
பெரும் பகுதிகளைக் கவர்ந்து இருந்தன . இத்துணை நிலங்களின் 
மீது கார்போனிஃபெரஸ் சுண்ணாம்புக்கல் பெரும் அடுக்குகள் 
படியவிடப்பட்டன . ஆனால் தென் ஸ்காட்லந்தை நோக்கிக் கடல் 
ஆழம் குறைந்தது . அங்கு ஒத்த அடுக்குகள் சந்தனக்கல் , மாக்கல் 
ஆக 

இருந்தன. இக்காலப்பகுதியில் ஸ்காட்லந்தில் எரிமலை 
எழுச்சி மிகுதியாக இருந்தது . ஆர்தர்ஸ் பீடம் , பெர்விக்லா , 
பாஸ்பாறை ஆகியவை கார்போனிஃபெரஸ் எரிமலை வாய்களின் 
எஞ்சிய பகுதிகள் ஆகும் . பிறகு கடல்கள் ஆழத்தில் குறைந்தன . 
வட இங்கிலாந்தைக் கவர்ந்த ஒரு பெரிய டெல்டாவில் மில்ஸ் 
டோன் பெருமணற்கல் படியவைக்கப்பட்டது . முடிவில் பிந்திய 
கார்போனிஃபெரஸ் காலத்தில் வட அட்லண்டிக் கண்டம் 
யூரோப்பாவின் பெரும்பகுதியையும் , மெக்ஸிகோவிற்கு வடக்கில் 
உள்ள வட அமெரிக்கா முழுவதையும் கொண்டதாக இருந்தது . 
ஆசியா அங்காராலந்தால் குறிப்பிடப்பட்டது. அப்பரப்பு ஸைபீ 
ரியா , மஞ்சூரியா ஆகிய பரப்புகள் சேர இருந்தது . அது வட 
அட்லேன்டிஸ் நிலப்பகுதியினின்று யூரோப்பிய ரஷ்யா , மத்திய 
ஆசியாப் பரப்புகள்மீது அமைந்த நீர்ப்பிரிவால் பிரிக்கப்பட்டு 
இருந்தது , கிழக்கு மேற்காக அமைந்த டெதிஸ் என்னும் ஒரு 
மத்தியப் பெருங்கடல் இவ்வட கண்டங்களைத் தென் கண்டமான 
கோண்ட் வானாலந்தினின்று பிரித்தது . ஆண்டீஸுக்குக் கிழக்கில் 
அமைந்த தென் அமெரிக்கா முழுதும் , ஆப்ரிகாவின் பெரும்பகுதி , 
அரேபியா , மடகாஸ்கர் , தீபகற்ப இந்தியா , ஆஸ்திரேலியா , 
ஒருகால் அன்டார்க்டிகாவின் ஒரு பகுதி ஆகிய பரப்புகள் ஒரு 
சேர அமைந்த நிலப்பரப்புக் கோண்ட்வானாலந்து எனப்பட்டது . 
பிந்திய கார்போனிஃபெரஸ் காலமும் , பெர்மியன் காலமும் 
தெளிவாகப் பிரித்தறிய இயலாதனவாய் இருக்கின்றன . அக் 
காலங்களில் இக் கண்டம் கனமான பனிக்கட்டியால் மூடப்பட்டு 
இருந்தது . ( IV ஆம் அத்தியாயம் காண்க ) . வடக்கில் , வட அட் 
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லேண்டிஸின் தென்விளிம்பில் இருந்த டெல்டாக்கள் நெருக்க 
மாயும் , வளமாயும் வளர்ந்த ஒரு தாவர வகையைப் பெருக்கின . 
அதன் எச்சம் பிந்திய கார்போனிஃபெரஸ் பாறைகளில் உள்ள 
நிலக்கரி அடுக்குகளில் நமக்காகப் பேணப்பட்டு இருக்கின்றன . 
கடல் மட்டம் திரும்பத் திரும்ப ஊசலாடியது . அடுத்து அடுத்து 
வளர்ந்த காடுகள் சேறு , மணல் அடுக்குகளில் புதைக்கப்பட்டன . 
நிலக்கரி அடுக்குகளின் இடையில் இருக்கும் பெருமணல் அடுக்குகள் 
இதனால் அமைந்தன . பிந்திய கார்போனிஃபெரஸ் காலப்பகுதி 
யில் சேர்க்கப்படும் கால அளவு நீண்டதாய் இருந்து இருக்க 
வேண்டும் . சில இடங்களில் 120 அடி கனமுள்ள நிலக்கரி அடுக்கை 
உடைய நிலக்கரி பேரடுக்குகள் 4000 முதல் 12000 அடி வரை கன 
முள்ளவையாய் தென்வேல்ஸில் இருக்கின்றன . தாவரக் குவை 
யாக முதன் முதலில் படியவைக்கப்பட்ட பொழுது நிலக்கரி அது 
போன்று குறைந்தது பதினைந்து மடங்குக் கனமுள்ள தாய் இருந்து 
இருத்தல் வேண்டும் . ஒருகால் இன்னும் அதிகமாய் இருந்து 
இருக்கக்கூடும் , பின்னர் நிகழ்ந்த ஒடுக்குதலால் அது பரிமாணத் 
தின் பெரும்பகுதியை இழந்து இருக்கக்கூடும் . 


கார்போனிஃபெரஸ் பாறைகளால் குறிக்கப்படும் நெடுங் 
காலப் படிதல் ஹெர்ஸினியன் புரட்சியில் மலை அமைந்த காலப் 
பகுதியுடன் முடிந்தது . ( இந்த யுகத்தின் மடிப்புகள் சிறப்பாக 
அமைந்த ஜெர்மனியில் உள்ள ஹார்ஸ் மலைகள் இப்பெயரைக் 
கொடுக்கக் காரணமாம் ) . தற்காலத்திய ஆல்ப்ஸின் வட எல்லை 
யில் ஏதோ ஓர் இடத்து மிக உயர்ந்த முடிகளைக் கொண்டு இருந்த 
ஒரு மிகப் பெரிய மலைத்தொடர் கீழ்மேலாக யூரேப்பாவில் அமைக் 
கப்பட்டது . அதன் வட விளிம்பு தென் அயர்லந்து , தென்வேல்ஸ் , 
வடஃப்ரான்ஸ் , பெல்ஜியம் , வட ஜெர்மனி வழியாக அமைந்தது . 
பின்னர் ஆல்ப்ஸ் தோன் றியபொழுது மீண்டும் மடிக்கப்பட்ட 
தால் அதன் தென் எல்லை நிர்ணயிக்கப்பட இல்லை . ஒரு சிறு துணை 
மடிப்பு பினைன் ( Penpines ) மேல் மடிப்பைத் தோற்று வித்தது . 
இக்காலத்தில் யூரல் , அபளேஷியன்ஸ் , மத்திய ஆசியாவின் மலைத் 
தொடர்களில் பல இன்ன பிறவும் தோற்றுவிக்கப்பட்டன . சதுப்பு 
நிலமான பிந்திய கார்போனிஃபெரஸ் காலத்து டெல்டாக்களின் , 
எஞ்சிய தாவரங்களை அதன் வட எல்லையை ஒட்டி பெரும் 
ஹெர்சினியன் தொடர் மடித்து ஒடுக்கியது . அதன் விளிம்பு 
தற்பொழுது நிலக்கரி வயல்கள் உள்ள தாய் காணப்படுகின்றது . 
அவற்றின் மடிந்து அமைந்த பாறைகளால் இந்நிலக்கரி அடுக்குகள் 
அரிமானத்தில் இருந்து பேணப்பட்டு இருக்கின்றன . தென் 
வேல்ஸ் , டீன்காடு , பிரிஸ்டல் , டோவர் ஆகிய பிரிட்டனின் 
நிலக்கரி வயல்களையும் , யூரோப்பாக் கண்டத்தில் வடபெல்ஜியன் , 


புவி 
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ரூர் நிலக்கரி வயல்களையும் , சில வட அமெரிக்க நிலக்கரி வயல்களை 
யும் இவ்வமைப்பு தன்னுள்கொண்டது . பினைன்மேல் எழுச்சிக்கு 
இருபுறமும் அமிழ்தல் நிகழ்ந்தது. அது யார்க்ஷையர் , லங்கா 
ஷயர் நிலக்கரி வயல்களை அரிமானத்தினின்று மேலே கூறிய 
முறையைப் போன்ற வகையில் பாதுகாக்கப்பட்டன . மேட்டு 
நிலத்தின் குறைகளுக்கும் , தென் எல்லைக் குறைகளுக்கும் இடை 
யில் மிட்லண்ட் பள்ளத்தாக்குத் தாழ்த்தப்பட்டு உள்ளது . இது 
ஸ்காட்டிஷ் நிலக்கரி வயல்களைப் பேணிக் காத்தது . இத்துணை 
நிலத்தின் கேலிடோனிய மடிப்பின் திசையில் டிவோனியன் காலத் 
தில் இக்குறைகள் தோன்றின ஆனால் அவற்றின் வழியே நகர்வு 
அக்காலத்தினின்று தொடர்ந்து வந்துள்ளது , இன்னும் நிகழ்ந்து 
கொண்டு இருக்கின்றது . 1909 க்கு முற்பட்ட இருபத்தோரு 
ஆண்டுகளில் பிரிட்டனில் 250 புவி அதிர்ச்சிகள் பதிவு செய்யப் 
பட்டதில் , 173 ஸ்காட்லந்தில் மட்டும் இப்பெருங் குறைகளை ஒட்டி 
யும் , பெரியக்ளென் (the great glenin ) னை ஒட்டியும் தோன்றின. 
இவ்வுண்மை அசைவுகள் தொடர்கின்றன என்பதனை நிரூபிக் 
கின்றது . ஹெர்ஸினியன் புரட்சி நிலம் , நீர் பரவலில் பெரும் 
மாற்றங்களை உண்டாக்கியது . அதன் பின்னர் காலநிலை மாற்றம் 
தொடர்ந்து இருக்க வேண்டும் எனத் தோன்றுகிறது . பெர்மியன் 
காலத்தில் வட அமெரிக்கா , யூரோப்பாக் கண்டங்களின் பெரும் 
பரப்புகளைப் பாலை நிலம் கவர்ந்து இருந்தது . செந்நிறப் பாலை 
மணலும் , உவர் ஏரிகள் வறண்டதால் உண்டான உப்பு அடுக்கு 
களும் பெர்மியப் பாறைகளின் சிறப்பு இயல்புகளாகும் . மாற்றி 
அமைக்கப்பட்ட நிலைகளுக்கு ஏற்ப பழைய பிராணி , தாவர 
வகைகள் அழிந்து ஒழிந்தன . ஊர்வன , நீரிலிருந்து தனித்து 
வாழக்கூடிய முதுகு எலும்பு உள்ள முதல் பிராணிவகைகள் ,, 
வளர்ச்சியுற்றன . ஆயினும் ( தற்பொழுது . தவளை , ஆமை 
போன்றவற்றால் குறிப்பிடப்படும் ) நீரிலும் நிலத்திலும் வாழக் 
கூடிய ஈரூடக வாழ்வுள்ள பிராணிகள் கார்போனிஃபெரஸ் காலப் 
பகுதியில் ஏற்கனவே தோன்றி இருந்தன . இவ்விரு பிரிவுப் 
பிராணிகளும் குளிர்ந்த குருதியை உடையவையாம் . அதாவது ,, 
தம் சூழலின் வெப்பநிலையை அவை கொள்கின்றன. வெப்ப அளவு 
குறைந்தால் அவை செயல் இழந்துவிடுகின்றன . மாறாக மேல் 
பிரிவுகளைச் சார்ந்த வெப்பக் குருதிப் பிராணிகள் , பாலூட்டிகள் , 
பறவைகள் போன்றவை , ஒரு குறித்த உடல் வெப்பநிலையைப் 
பாதுகாக்கின்றன . ஆதலால் சூழல் வெப்ப நிலையின்மீது பெரும் 
பாலும் ஆதாரப்பட்டவை அல்ல . தாவரங்களில் , நிலக்கரி வயல் 
களின் க்ளப்மாஸஸ் ( club masses ) போன்ற பெருமரங்கள் மாண் 
டன . இன்றைய நாள்வரை அவற்றின் சிறிய உறவினங்களை 
அப்பிரிவைத் தொடருமாறு விட்டுவைத்து தாம் அழிந்தன , மேல் 
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பிரிவுத் தாவரங்கள் மெல்ல முக்கியத்துவம் பெற்றன . முதல் 
கூம்புத் தாவரம் மேலும் பெருகி வளர்ந்தது . 


இரண்டாம் அல்லது மீஸோ ஜோயக் சகாப்தம் 
பாறைப் படிவுகளிலோ அல்லது உயிரினங்களின் தொட 
ரொழுங்கிலோ பேலியோ ஜோயிக் காலப்பகுதியினின்று மீஸோ 
ஜோயிக் காலப்பகுதிக்கு கால மாற்றம் தெளிவான தொடர் 
பற்ற தன்மையால் குறிக்கப்பட இல்லை . ட்ரையேஸிக் காலத்தில் 
இன்றைய ஆல்ப்ஸ் - இமாலய மலைத் தொடர்கள் இருக்கும் 
இடத்தில் டெதிஸ் கடல் இன்னமும் இருந்தது . தெற்கில் 
கோண்ட்வானாலந்து பரப்பில் சற்று அதிகரித்து இருந்தது . அது 
பனியாற்றால் பாதிக்கப்பட்டது நின்றுவிட்டது . 

பெர்மியன் 
காலத்தில் இருந்தது போன்று யூரோப்பாவிலும் , வட அமெரிக்கா 
விலும் பல , பெரும் பாப்புகளில் பாலைகளும் , உவர் ஏரிகளும் 
இருந்தன . இடை ட்ரையேஸிக் காலத்தில் ஜெர்மனி வரை 
உள்ள வட யூரோப்பா கடல் அடியில் கிடந்தது . அதில் இருந்த 
சாக்கட்டிப் படிவுகளில் மொலுஸ்க்ஸ்களின் ஓடுகள் மிகுந்து 
காணப்பட்டதால் அக்கடல் முஷெல்கால்த் கடல் என அழைக்கப் 
பட்டது . பிரிட்டிஷ் தீவுகளில் டரையேஸிக் படிவுகள் நிலத்தில் 
தோன் றியவையாய்க் காணப்படுகின்றன . ஆதலால் அக்கடல் 
பிரிட்டிஷ் தீவுகள் வரை வடக்கே சென்று இருக்கவில்லை என 
நாம் அறிகிறோம் . பிரிட்டிஷ் தீவுகளின் ட்ரையேஸிக் காலத்தியப் 
படிவுகள் செம்பாலைவனச் சந்தனக்கல் , பரல் படுக்கைகள் , 
செஷயரில் இருப்பது போன்ற கிலாசத்துப் படிவுகளின் சிறு 
துண்டுப் பரப்புகள் என்பனவாய் இருந்தன . ட்ரையேஸிக் 
நிலத்தின் பெரும் பரப்பு பாலையாக இருந்த போதிலும் ஏற்ற 
நிலைகளில் காடுகள் வளர்ந்தன . சில 200 அடி உயரம் வரை 
வளர்ந்த , வானுற ஓங்கிய ட்ரையேஸிக் கூம்பு மரங்கள் அரி 
ஜோனாவில் பல சதுரமைல்களைக் கவர்ந்து இருந்தன . அம்மர 
வகை இப்பொழுது அகேட் ( agate ) , ஜேட் ( jade ) , சால்ஸ்டனி 
( chalcedopy ) ஆக மாறி இருக்கின்றன . ட்ரையேஸிக் காலப் பகுதி 
யின் இறுதியில் தென் கடல் வடக்கில் இருந்த நிலத்தின் மீது 
படையெடுக்கத் தொடங்கியது . ஜுரேஸிக் ( இவ்வகைப் பாறை 
கள் சிறப்பாகப் பெருகியுள்ள ஜுரா மலைகளைக் கொண்டு 
பெயரிடப்பட்ட ) ஒழுங்கைச் சார்ந்த கடலடிப் படிவுப் பாறை 
களின் படிமானம் தொடங்கியது . அக்காலப்பகுதி முழுவதிலும் 
அது தொடர்ந்தது . இருப்பினும் சாக்கட்டி அல்லது சுண்ணாம் 
புக்கல் படிவுகளுடன் மணல் அல்லது சேற்றுப் படிவுகள் மாறி 
மாறி அமைந்து இருப்பது கடல் மட்டத்தில் சிறு ஏற்றத்தாழ்வு 
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கள் அக்காலத்தியப் பொதுக் கூறாக இருந்தன என்பதனை எடுத்துக் 
காட்டுகின்றன . பிரிட்டிஷ் தீவுகளின் தென் கிழக்குப் பகுதியில் 
காணக்கிடைக்கும் லியாஸிக்( liassic ) களிமண் , ஊலிடிக் ( Oolitic) 
சுண்ணாம்புக்கல் இக்காலத்தனவாம் . டெதிஸ் கடலுக்கு அப் 
பால் இன்னமும் தெற்கே கோண்ட்வானாலந்து பரப்பில் சுருங்கி 
இருந்தது . கோண்ட்வானாலந்திற்குத் தெற்கே இருந்தப் பெருங் 
கடலை டெதிஸுடன் இணைத்த மெடகாஸ்கரினின்று கிழக்கு 
ஆப்ரிகக் கரையை ஒட்டி அமைந்த கடலின் ஒரு கிளையால் 
கோண்ட்வானாலந்து இரண்டாகப் பிரிக்கப்பட்டு இருந்தது . இக் 
காலப் பகுதியில் சிறப்பாகக் காணப்பட்ட நிலப் பிராணிகள் அசுர 
வடிவு கொண்டிருந்த ஊர்வனவாம் , அவை டினோஸார்ஸ் என 
அறியப்படுகின்றன . அவற்றின் எலும்புக் கூடுகள் நமது பொருட் 
காட்சி சாலைகளில் சிறப்புக் கூறாக உள்ளன . ஜுரேஸிக் காலத் 
தில் இவ்வூர்வன உருவிலும் , எண்ணிக்கையிலும் , உடல் அமைப்பி 
லும் பெரு வளர்ச்சி பெற்றன . அதனால் அக்காலப்பகுதி 
ஊர்வனவற்றின் யுகம் எனக் குறிப்பிடப் படுகின்றது . 
தீயோ ஸார்ஸ் ( Ichthyo saurs ) , ப்ளீஸியோஸார்ஸ் ( Plesiosaurs ) 
போன்ற இந்த டினோஸார்ஸ்களில் ஒரு சில கடலில் வாழ்ந்தன . 
அங்கு அவை 40 அடி நீளத்திற்கு வளர்ந்தன . டீரோஸார்ஸ் 
( Pterosaurs ) போன்ற பிற வௌவால்களின் இறக்கைகளைக் 
போன்ற ஜவ்வு இறக்கைகனைக் கொண்டு வானில் பறந்தன. 
ஆனால் எண்ணிக்கையில் பல நிலத்தில் வாழ்வனவாய் இருந்தன . 
அவை சாகபட்சணிகளாகவும் , மாமிசபட்சணிகளாகவும் இருந் 
தன . நாய் அளவில் இருந்த சிறு டினோஸர்ஸ் முதல் நூறடி 
நீளம் இருந்த வட அமெரிக்காவின் அட்லேன்டோஸாரஸ் 
( Atlando saurus ) போன்ற மிகப் பெரிய அளவின் வரை அவை 
உருவில் வேறுபட்டன . 


இக்காலத்தில் குளிர்ந்த குருதியை உடைய பிராணிகள் 
அவற்றின் பெரு வளர்ச்சியைப் பெற்றன . வெப்பக் குருதியை 
உடைய பிராணிகளின் முன்னோடிகள் முதல் முதலில் தோற்றத் 
தை வெளிப்படுத்திக் கொண்டு இருந்தன . ஜுரேஸிக் பாறை 
களில் ஆர்க்கியோப்டெரிக்ஸ் ( Archeopteryx ) முதல் பறவையை 
நாம் காண்கிறோம் . அதன் அலகில் பற்கள் இருந்தன . பல்லி 
போன்ற வால் இருந்தது . அதன் இணைப்பு ஒவ்வொன்றிலும் ஒரு 
ஜோடி இறகுகள் இருந்தன . இப்பொழுது ஆஸ்திரேலியாவின் 

வல்லபி ஆகியவற்றால் மாதிரியாகக் குறிப்பிடப்படும் 
அந்தஸ்து 
பது அற்ற பாலூட்டிகளின் பிரிவைச் சேர்ந்த முதல் 
பாலூட்டும் பிராணிகளும் இக்காலத்தில் தோன்றின . பெரிய 
குளிர்க் குருதியை உடைய ஊர்வனவற்றைக் காட்டிலும் இந்த 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


வெது வெதுப்பான குருதியைக் கொண்ட பிராணிகள் உயிர் 
வாழத் தகுதி பெற்று இருந்தன . அந்த ஊர்ந்து செல்லும் 
பிராணிகள் அவற்றின் அளவு மீறிய உருவ அளவினாலும் , மந்த 
நகர்வினாலும் சிறிய ஆனால் சுறு சுறுப்பான விலங்குகளுக்கு 
எளிதில் இரையாகி இருக்கக்கூடும் . 


தாவரங்களின் 


பல 


இடையேயும் நவீன வகைகளுள் 
தோன்றத் தொடங்கின . மலர்விடும் தாவரங்களின் முதல் வகை 
ஏற்கனவே இருந்து இருக்கக்கூடும் . அவற்றின் சுவடுகள் ஒரு 
சிலவே உள்ளன . சான்று தீர்ப்பு அளிக்கக் கூடிய வகையில் 
இல்லை . இன்றைய மலர்விடும் செடிகளைப் போன்று மூடிய பை 
களில் அல்லது கருவறைகளில் விதைகளைக் கொண்டு இருந்த 
செடிகள் இருந்தன என்பது உறுதி . களிவ்லந்துக் குன்று 
களிலும் , யார்க்ஷையர்க் கடற்கரைக் குன்றுகளிலும் எண்ணற்ற 
ஆண்டுக் காலத்திற்குக் கிடத்தப்பட்டுக் கிடந்த ஜுரேஸீக் 
காலத்திய படிவு அடுக்குகளை அமைத்த ஆற்று டெல்டாவையும் , 
முகத்துவாரத்தையும் நாம் காணப்புகின் , நாம் ஏதோ அயனத் 
திணை நிலத்தில் இருப்பதாக நமது முதல் கருத்து இருக்கக் கூடும் . 
பழக்கமான கூம்பு வகைத்தாவரம் காட்டில் ஆக்கிரமித்து 
இருந்தது . சிக்கலான மதாளித்து அதிக அளவில் வளர்ந்த பூண்டு 
களால் ஆற்றின் கரைகள் மறைக்கப்பட்டு இருந்தன . ஈக்விஸெலம் 
( eguiselum ) என்னும் குதிரைவால் போன்ற தாவரப்பிரிவு 
தட்டையான மணற் பரப்புகள் மீது பசுமையான மூட்டத்தை 
அளித்தன . 

கயிறு போன்ற கொடிகள் சுற்றி அலங்கரிக்கும் 
அகன்ற இலைக் காடுகள் இல்லாமையும் , அம்மரங்களின் கிளைகள் 
கீழ் இன மலர்விடும் தாவரங்களை கதிரவனது ஒளிக்குத் தூக்கி 
விடும் தன்மை இன்மையினையும் கண்டு நாம் வியப்பு அடைய 
நேரிடும் . ஏதோ காரணத்தால் நிலம் பூண்டுகள் , கூம்புத் தாவரங் 
கள் , ஸைகடோபைட்ஸ் ஆகியவற்றால் ஆக்கிரமிக்கப்பட்டு , மலர் 
விடும் செடிகள் ஒதுக்கப்பட்ட தரைப் பரப்பில் சுற்றி இருக்கிறோம் 
என நாம் எண்ணக் கூடும் . ( ஸெவார்ட் ) இந்த யார்க்ஷையர் 
தாவரத்தை பண்புகளிலும் , அபரிமித வளர்ச்சியிலும் ஒத்து 
இருந்த தாவரவகை அதே காலத்து அன்டார்க்டிகாவில் உள்ள 
க்ரஹேம்லந்து ( Graham land ) என்ற பரப்பிலும் செழித்து 
இருந்தது என்பது சிறப்புச் சுவைக்குரிய உண்மை ஆகும் . 


க்ரிடேஷியஸ் காலத்தில் ஜூரேஸீக் காலத்தில் தொடங்கிய 
கடல் முன்னேற்றம் உச்ச வரம்பை எட்டியது . அரிதானக் கண்டப் 
பரப்புகள் க்ரிடேஷியஸ் கடல்களில் அமிழாது இருந்தன . வட 
கோளப் - பகுதியில் கிழக்கு வட அமெரிக்காவும் , க்ரீன்லந்தும் 
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கயானா, 


இணைந்த கண்டம் அயர்லந்து வரை கிழக்கில் பரவி இருந்தது . 
யூரோப்பாவின் மிகுந்த பரப்பில் அங்காராலந்தின் மேற்குத் தீப 
கற்பமாக ஸ்காண்டி நேவியாவும் , வட ரஷ்யாவும் நீர் 
மட்டத்திற்கு மேலிருந்தன . மத்திய அமெரிக்காவின் பகுதிகள் , 

ப்ரேஸில் பீடபூமிகள் , ஸஹாராவுக்குத் தெற்கில் 
அமைந்த ஆப்ரிக்காவின் பெரும் பகுதி , தீபகற்ப இந்தியா மத்திய 
ஆஸ்திரேலியாவின் ஒரு பகுதி ஆகியவை தனித்து நின்ற ஐந்து 
பரப்புகளாக இருந்தன . யூரோப்பாவின் எஞ்சிய பரப்பு , வட 
ஆஃப்ரிகா , அரேபியா , மேற்கு ஆசியாவினின்று கிழக்கு இந்தியத் 
தீவு வரை உள்ள நிலப் பரப்பு , கிழக்கு ஆஸ்திரேலியா ஆகிய 
பரப்புகள் மீது கடல் பரவி இருந்தது . வட மேற்கு யூரோப் 
பாவில் சாக்கட்டியை அது படிய வைத்தது . ஏறக்குறைய 
அனைத்தும் கடலடி வகையினவாய் இருப்பினும் . பிற பரப்புகளில் 
க்ரிடேஷியஸ் பாறைகள் வெகு - வேறுபட்ட வகையினவாய் 
உள்ளன . 


க்ரிடேஷியஸ் பிராணி இனத்தை அறியப்புகின் க்ரிடேஷியஸ் 
கடல்களில் பெருகிக் குவிந்து இருந்த ஃபோரேம்னிஃபெரா 
(foraminifera ) மிக முக்கியமானவையாய் இருந்தன . அவற்றின் 
சிப்பிகள் வடமேற்கு பூரோப்பாவின் சாக்கட்டிக் கன அடுக்குகளை 
அளிக்கின்றன, உயர்வகை விலங்குகளைப் பொறுத்த அளவில் 
பறவைகள் இன்னமும் பத்தாம்பசலி வகையின வாய் இருந்தன . 
பாலூட்டிகள் எண்ணிக்கையில் மிகத் தொடங்கி இருந்தன . 
பையை உடைய பிராணிகள் முதல் இடத்தை இன்னமும் பெற் 
றிருந்தன. அந்தஸ்து பெற்றப் பாலூட்டிகள் வேற்றுமை அறிய 
இயலாத சிற்றுருவினவாய் இருந்தன . ஜூரேஸிக் காலத்திய 
பெரும் ஊர்வன வகையிலும் , எண்ணிக்கையிலும் குறைந்து இருந் 
தன . ஆனால் கீழ் க்ரிடேஷியஸ் காலத்தில் பெல்ஜியத்திலும் , 
ஸஸ்ஸெக்ஸிலும் 15 முதல் 30 அடி நீளம் இருந்த இகுவானோ 
டான்ஸ் ( Iguanoduns ) மிகுந்து இருந்தன . வட அமெரிக்காவில் 
மூன்று காண்டா மிருகக் கொம்புகளையும் தலைக்குப் பின்புறத்தில் 
சுருக்கம் ( கொசுவம் ) போன்ற எலும்பையும் உடைய ட்ரைஸெரா 
டோப்ஸ் ( Triceratops ) போலப் பெரிய கொம்புள்ள டினோஸா 
ரைச் சேர்த்து அதிக எண்ணிக்கையில் டினோஸார்கள் இருந்தன . 
70 அடி நீளம் இருந்த மோஸாஸார்ஸ் ( Mosasaurs ) என்னும் நீர்ப் 
பாம்புகள் கடல்களில் நீந்தின . டீரோஸார்ஸ் என்னும் பறக்கும் 
பல்லிகள் 25 அடி அகலத்திற்கு விரியும் இறக்கைகளைக் கொண்டு 
இருந்தன . இவை க்ரிடேஷியஸ் காலத்தின் தொடக்கத்தில் 
இருந்து பின்பு மறைந்து அழிந்தன , 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


க்ரிடேஷியஸ் காலத்தில் தாவரங்களில் நிகழ்ந்த மாற்றங்கள் 
திகைப்பூட்டும் வகையில் விரைவானவையாயும் , முழுமையான 
வையாயும் இருந்தன . அதன் முதல் கூறுகளில் முற்பட்ட க்ரிடே 
ஷியஸ் காலத்துத் தாவர உலகம் ஜூரேஸிக் காலத்தவை 
போன்று இருந்தது . பிந்திய க்ரிடேஷியஸ் காலத் தாவரம் ‘ நம் 
காலத்தில் இருப்பனவற்றில் இருந்து வெளிப்படையான கூறுகள் 
எதிலும் வேறுபட இல்லை ( ஸெவார்ட் ) மலர்விடும் தாவரங்கள் 
ஆதிக்கத்திற்கு எழுந்தது இம்மாற்றத்தைக் 

கொணர்ந்தது . 
இன்று வாழ்ந்து வரும் தாவரங்களை ஓத்து இருந்த மலர்விடும் 
தாவரங்களின் முழுக் குடும்பங்கள் தோன்றி உலகமுழுதும் ஆதிக் 
கம் செலுத்தின . வ்ட உயர் அட்சரேகைப் பரப்புகளில் ஓக் , 
ப்ளேன் , மேக்னோலியா , லவங்கப்பட்டை , கொட்டைப் பலாக் 
காய் , இன்ன பிற மரங்கள் மண்டிய காடுகள் மதாளித்து வளர்ந் 
தன . நியூ ஜெர்ஸியில் பிந்திய க்ரிடேஷியஸ் காலத்தில் தாவர 
வகைகளில் 70 சதவீதம் மலர்விடும் பிரிவினவாய் இருந்தன. 
30 சதவீதம் மட்டும் ஜூரேஸிக் காலத்தில் இருந்தவற்றைப் 
போன்ற பழைய வகையினவாய் இருந்தன . 


க்ரிடேஷியஸ் காலப்பிரிவின் இறுதியில் மீஸோஜோயிக் 
காலத்தின் ஊடே நிகழ்ந்து வந்த அமைதியான படிதல் லார 
மைட் ( Laramide ) புரட்சியால் தடையுற்றது . லாரமைட் 
அசைவுகள் பழைய உலகைப் பாதிக்கவே இல்லை . ஆனால் அமெரிக் 
காக்களில் தற்போதைய ஏன் டீஸ் , ராக்கித் தொடர்களின் 
மூதாதைத் தொடர்களை அவை அமைத்தன . தக்காணப் பீட 
பூமியின் படிப் பாறைகளைப் போன்றவை அமைய எரிமலைக் 
குழம்புப் பழைய உலகில் பொங்கி வழிந்தது . இவை மூன்றாம் 
சகாப்தத்திலும் தொடர்ந்தன . ஐஸ்லந்து , ஹெப்ரிடிஸ் , வட 
அயர்லந்து எரிமலைக் குழம்புப் பாய்தல் நிகழ்ந்தது , க்ரிடேஷியஸ் 
காலத்து முடிவில் நிலம் பொதுவாக உயர்த்தப்பட்டு இருந்தது , 


மூன்றாம் அல்லது கெய்னே ஜோயிக் சகாப்தம் 


மூன்றாம் சகாப்தத்துடன் அரிமானம் , படிமானம் , மலை 
அமைப்பு ஆகிய செயல்களின் இறுதிச் சக்கரச் சுழற்சி தொடங்கப் 
பட்டது . மத்திய , பிந்திய மூன்றாம் சகாப்தத்தில் ஆல்பைன் - 
இமாலய மலை ஒழுங்கின் மடிப்பில் இவை முடிவு பெற்றன. சில 
இடங்களில் மீஸோஜோயிக் காலத்தினின்று மூன்றாம் சகாப்தக் 
காலத்திற்கு மாற்றம் படிவு முறையில் முறிவு இன்றி அமைந்தது . 
ஆனால் யூரோப்பாவில் க்ரிடேஷியஸ் கடல்கள் உள்நாட்டுக் கடல் 
களால் பின் தொடரப்பட்டமையாலும் ஈயோஸின் காலத்தில் 
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வறண்ட நிலப் பரப்பால் தொடரப்பட்டதாலும் படிவுத் 
தொடர்ச்சியின்மை இருக்கின்றது . மூன்றாம் சகாப்தம் முழுவதின் 
ஊடே அவற்றின் தற்போதைய உருவங்களை நிலப்பரப்புகள் மெல்ல 
அடைந்து வந்தன . மூன்றாம் யுகத்தின் முதற்பகுதியில் ஆல்பைன் 
இமாலயப் புவிக்கீழ் மடிப்பை ( டெதிஸ் ) கடல் கவர்ந்து இருந்தது 
மையோஸீன் காலம்வரை அங்குச் சுண்ணாம்புக்கல் , மணல் , 
பரல் இன்னபிற படியவிடப்பட்டன . இங்கிலாந்தில் கனமான 
லண்டன் களிமண் அடுக்குகளால் பின் தொடரப்பட்ட தூய நீரில் 
படியவிடப்பட்ட மணல் அடுக்குகளில் இருந்து மூன்றாம் சகாப்தம் 
தொடங்குகின்றது . லண்டன் ஹேம்ப்ஷையர் பகுதிகளில் 
காணப்படும் ஒருவகைக் கடல் சேறு லண்டன் களிமண் எனப் 
படுகிறது . 

இவை பேஷாட் ( Bagshot ) கடலடி மணல் படிவால் 
பின்தொடரப்பட்டது . இப்படிவும் இயோஸின் காலத்தவை 
யாகும் . ஆனால் ஒலிகோஸீன் 

காலத்தளவில் இங்கிலந்தில் 
அமைந்த படிவுகள் அனைத்தும் தூயநீரில் படிந்தவை . இன்னும் 
தெற்கே கடல் மட்டம் வெகுவாக ஒரே சீராக இருந்து இருப்பது 
போலப் புலப்படுகிறது ஆல்ப்ஸ் , கார்ப்பேதியன்ஸ் ஒழுங்கைச் 
சார்ந்த ஃப்ளிஷ் ( Flysch ) அமைப்பு க்ரிடேஷியஸ் காலம் முதல் 
இயோஸீன் காலம்வரை படிந்த முறிவற்றக் கடலடிப் படிதலைக் 
காட்டுகிறது . 


நிலத்தோற்றங்களோடு , மூன்றாம் சகாப்தத்தில் பிராணி ,, 
தாவர 

உலகங்கள் அவற்றின் நவீன உருவங்களை அடைய 
விரைந்து கொண்டு இருந்தன. அந்தந்தக் காலத்தில் உயிர் 
வாழ்ந்த கடலடி மொலஸ்க்ஸ் விகிதங்களுக்கு ஏற்ப டெர்ஷியரி 
சகாப்தம் இயோஸீன் , ஓலிகோஸின் , மையோஸின் , ப்ளையோ 
ஸின் என்ற காலப் பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்பட்டன. ( கிரேக்க 
இயாஸ eos தொடக்கம் , கெய்னோஸ் Kainos அண்மை ) உயிர் 
இனத்தின் விகிதம் 31 சதவீதத்திற்கு மிகுதியாக இருக்க இல்லை ; 
ஒலிகோஸின் ( கிரே . ஓலிகோ aligo , வெகுசில ) மையோஸீன் 
( கிரேமியான் meion குறைவு ) காலப்பகுதிகளில் அவை எண்ணிக் 
கையில் அதிகரித்தன . பழைய உருவங்கள் மடிந்தன . ப்ளையோ 
ஸின் ( கிரே pleion மிகுதி ) , ப்ளிஸ்டஸின் ( கிரே pleistos வெகு 
வாக ) காலங்களில் உயிர்வாழும் இனங்கள் அழிந்தவற்றைக் 
காட்டிலும் எண்ணிக்கையில் மிகுந்து இருந்தன. பிந்திய மீஸோ 
ஜோயிக் காலத்தில் ஆதிக்கம் செலுத்திய பிராணிகள் , ஊர்வன . 
மூன்றாம் சகாப்தத்தில் பாலூட்டிகளின் எழுச்சியால் தாழ்ந்த 
நிலைக்குத் தள்ளப்பட்டதுடன் , எண்ணிக்கையிலும் பாலூட்டிகள் 
அவற்றைக் காட்டிலும் மிகுந்து இருந்தன . க்ரிடேஷியஸ் காலத் 
தின் முடிவில் அசுரடினோஸார்கள் முற்றிலும் மறைந்து ஒழிந்தன . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


தற் 


* 


இயோஸின் காலத்தில் சிறிய உருவின மட்டிலும் விட்டுவைக்கப் 
பட்டன . க்ரிடேஷியஸில் முதலில் தோன்றிய பாலூட்டிகள் 
எலியைப் போன்று சிறப்பற்ற சிற்றுருவினவாய் இருந்தன . அவை 
விரைவில் உருவிலும் , அமைப்புச் சிக்கலிலும் வளர்ச்சியுற்றன . 
மையோஸின் காலத்தில் பெரிய பிராணிகளுள் ஆதிக்கஞ் செலுத் 
தும் பிரிவு தோன்றியது . யூரோப்பாவில் மையோஸின் காலத்தில் 
வாழ்ந்த விலங்குகள் ஆஃப்ரிகத் தன்மையைக் கொண்டு இருந்தன 
மாஸ்டோடோன் ( Mastodon ) போன்ற தொன்மையான யானை 
கள் , காண்டாமிருகத்தின் பல இனங்கள் , மனிதக் குரங்குகளின் 
ஆதி உருவங்கள் , ஒட்டகச் சிவிங்கிகள் , வரிக்குதிரைகள் , குதிரை 
யின் - மூதாதையான ஹிப்பேரியன் இன்னபிற இருந்தன . 
காலத்திய மத்தியத் தரைக்கடல் வட்டில் பள்ளங்களின் குறுக்கே 
பல நிலப் பாலங்கள் தெற்கு வடக்கில் அமைந்து இருந்தன . 
அவற்றின் வழியாக ஆஃப்ரிகாவில் இருந்து யூரோப்பாவுக்குப் 
பிராணிகள் சென்று பரவின , புல் தரை பரவப் பரவ சாகபட்சணிப் 
பிராணிகளும் அதிக எண்ணிக்கையில் பரவின . பாலூட்டிகளைப் 
போல எண்ணிக்கை ஆற்றலினால் இன்று உலகில் ஆதிக்கம் செலுத் 
தும் பிராணிவகைகளின் மற்றொரு பிரிவுப் பூச்சிகள் ஆகும் . 
மையோஸின் காலத்தில் அப்பிரிவு ஆதிக்கம் பெற்றது . ஒரு 
ஸ்விஸ் பிராணி இனம் ஓர் ஆயிரம் பூச்சி இனங்களின் எஞ்சிய 
பகுதிகளைக் காட்டுகிறது . தேனீக்கள் , பட்டுப் பூச்சிகள் , வண்ணத் 
துப் பூச்சிகள் இன்ன பிற அண்மைக் காலத்தில் பெருகிய பூச்சி 
இனங்களாம் . மலர்விடும் தாவரங்களுடன் அவை எண்ணிக்கை 
யில் பெருகின. இப்பூச்சிகளால் இனப்பெருக்கம் அடையுமாறு 
அச்செடிகளுள் பல அனுசரணம் பெற்று இருப்பது போலத் 
தோன்றுகின்றன . க்ரிடேஷியஸ் , இயோஸின் காலத்தில் இருந்த 
மலர்விடும் செடிகளின் முன்வகை மரங்களாக இருந்தன . அவற் 
றின் மலர்கள் தெளிவாகப் புலப்படாத உருவைக் கொண்டு 
இருந்தன . காற்றால் அவை கருவுற்றன . மூன்றாம் சகாப்தத்தின் 
இடைப்பகுதியில் தான் பெரிய , கவரும் நிறம் கொண்ட மூலிகைச் 
செடிகள் தாவரத்தின் ஒரு முக்கியக் கூறாக அமைந்தன . 


ப்ளியோஸின் காலத்துத் தொடக்கம் வரை முந்திய , இடை 
மூன்றாம் சகாப்தப் பிராணிகளும் , 

தாவரங்களும் மத்திய 
யூரோப்பா , வட அமெரிக்கா ஆகிய பரப்புகளின் காலநிலைகள் 
தற்காலத்தில் இருப்பதைக் காட்டிலும் வெதுவெதுப்பாக இருந் 
தன எனச் சுட்டிக் காட்டுகின்றன . அப்பொழுது இங்கிலந்தின் 
தென் பகுதி , ஐஸ்லந்து , க்ரின்லந்து , ஸ்பிட்ஸ் பெரிகென்வரை 
வடக்கில் வளர்ந்து இருந்த தாவரங்கள் வட அமெரிக்கா , ஆசியா 
ஆகிய கண்டங்களின் அயனத்திணை நிலங்களை அடுத்த பரப்புகளில் 


புவி 
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தற்பொழுது காணப்படும் இனங்களை வெகுவாக ஒத்திருந்தன . 
மாறாக , அதே காலத்து ஸைபீரியா , மத்திய , மேற்கு ஆசியாப் 
பரப்புகளின் கால நிலை குளிர்ச்சியாய் இருந்ததாகப் புலப்படு 
கின்றது . அப்பொழுது அங்கு அமைந்த தாவரங்கள் தற்காலத்திய 
இங்கிலந்தில் இருக்கும் பீச் ( beech ) எல்ம் , பர்ச் ( birch ) ஆல்டர் 
( alder ) ஹேஸல் ( hasel ) , பாப்லர் ( poplar ) போன்றவற்றைச் 
சிறப்புக் கூறுகளாகப் பெற்று இருந்தன . 


மீஸோஜோயிக் காலப் பகுதியில் மிகச் சிறு அளவில் முதலில் 
தொடங்கி இருந்த ( பிர்னீஸ் , அபினைன்ஸ் , டைனேரிக் ஆல்ப்ஸ் 
ஒலிகோஸின் காலத்தில் மடிக்கப்பட்டன ) ஆல்பைன் புரட்சியின் 
புவி அசைவுகள் மையோஸீன் காலத்தில் அவற்றின் முடிவை 
அடைந்தன . நிலக்கரி அமைந்த காலம் தொடங்கி டெதிஸ் புவிக் 
கீழ் மடிப்புப் பரப்பில் மெல்லச் சீராக படிந்து வந்தக் கடலடிப் 
படிவுகளின் பெரும் ஒழுங்கு மடிக்கப்பட்டு , ஒடுக்கப்பட்டு , கீழ் 
மேலாக ஆல்பைன் இமாலய மலைத் தொடராக மேலெழுப்பப் 
பட்டது . 

ஏறக்குறைய அதே காலத்து மற்றொரு வகைத் 
தன்மைத்தான அசைவுகள் ஏண்டீஸ் , ராச்கீஸ் தொடர்களை , 
அலாஸ்காவில் இருந்து ஆசியாவின் கிழக்குக் கரையின் வழி 
நியூகினி , நியூஜிலந்துவரை தீவுத் தொடர்களுடன் மேலுயர்த்தின. 
ஆல்பைன் ஒழுங்கு மிகுந்த எரிமலை எழுச்சியால் தொடரப்படாத 
பொழுது , பசிபிக் பெருங் கடலைச்சுற்றி அமைந்த ஒழுங்கில் 
பெரும் அளவில் எரிமலைக் குமுறல்கள் நிகழ்ந்தன . அகான்ககுவா , 
டபன் கடோ , 

ஸஜாமா , சிம்பொராஸோ போன்ற , மேற்குக் 
கோளப் பகுதியின் மிக உயர்ந்த முடிகளை உண்டாக்கின . 21,000 
அடி உயரத்திற்கும் அதிகமான பல அண்மைக்கால , மறைந்த 
எரிமலைச் சிகரங்களையும் தோற்றுவித்தன . 


3. பெருங் கடல்கள் 


பெருங்கடல் தரையின் தன்மையையும் , நீர் , அதன் அமைப்பு , 
புறப் பண்புகள் , அசைவுகள் ஆகியவையும் சேர்ந்தது பெருங் 
கடல்களைப் பற்றி அறிவது எனக் கொள்ளலாம் . 


பெருங் கடல் தரைகள் 
புவிக் கோளத்தின் பரப்பில் மூன்றில் இரு பங்கிற்கும் அதிக 
மாக வேறுபட்ட ஆழமுள்ள பெருங் கடல்களாலும் , 

கடல் 
( 1,000 அடி ) 
30 

(1000 ஆம்) 
25 


25 


20 


20 


110 


நிலப்பரப்பின்உயரம் 


15 


10 


10 


3 


பெருங்கடல்மட்டம் 

9 
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• 15 
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கோளப்பரப்பின் சதவிகிதம் 
படம் 28. உயரத் தாழ்வுக் கோடு ( லேக்கைப் பின்பற்றி ) 


களாலும் கவரப்பட்டு உள்ளது . கடல் மட்டத்திற்கு மேல் உள்ள 
நிலப் பரப்பின் சராசரி உயரத்தைக் காட்டிலும் அவற்றின் சரா 


பெருங் கடல்கள் 
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சரி ஆழம் வெகு அதிகமாம் . இவ்வுண்மை உயரப் பரப்பைக் 
காட்டும். வளைவால் படம் 28 காட்டப்படுகிறது . அதில் குத் 
தளவுகள் உயரம் , அல்லது ஆழத்தை அடிகளில் காட்டுகின்றன . 
கிடையளவு புவிக்கோளத்தின் மொத்தப் பரப்பைக் குறிக்கின்றது . 
உலகக் கடற்கரைகளின் , சராசரி உருவ அமைப்பைக் குறுக்கு 
வெட்டுத் தோற்றமாகக் குறிப்பதாக இவ் வளைவு கொள்ளப் 
படலாம் . புவிக் கோளத்தின் பெரும் பகுதியைக் கவரும் சம 
நிலங்களும் , தாழ்ந்த பீடபூமிகளும் நீருக்கடியில் மெல்லக் கீழ்ச் 
சரிந்து செல்கின்றன . கடற்கரை ஆழமற்ற கடற் பகுதியால் 
எல்லை வகுக்கப்படுகிறது . இப் பகுதி கண்டத்திட்டு அல்லது 
கண்ட மேடை எனப்படுகின்றது . சுமார் 100 ஃபேதம் ( 600 அடி ) 
ஆழத்தில் சரிவு அதிகரித்துக் குத்துச்சாய்வாக அமைகின்றது . 
கடல் அடித்தளம் சீராக 2000 , 3000 ஃபேதம் ஆழத்திற்கு இழி 
கின்றது . இந்த ஆழத்தில் ஆழ்கடல் சம நிலங்கள் அடையப்படு 
கின்றன . இவற்றிற்கும் கண்டத் திட்டுக்கும் இடையில் இருக்கும் 
பகுதிகள் ஒருசேர கண்டச் சாய்வு எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றன . 
கடல் தரையில் ஒரு சில சிறு பரப்புகள் 5000 ஃபேதம் ஆழத்திற் 
கும் அதிகமாக அமிழ்ந்து அமைகின்றன . இவை ஆழங்கள் 
எனப்படுகின்றன . பிலிப்பைன் ஆழம் 5902 ஃபேதம் , நீரோ ஆழம் 
5323 ஃபேதம் மேரியான் தீவுகளை அடுத்து உள்ளது . தென் 
பஸீபிக்கில் கெர்மாடெக் ஆழம் 5156 ஃபேதம் , டோங்கா ஆழம் 
5030 ஃபேதம் , மேற்கு இந்தியத் தீவுகளில் போர்ட்டோ ரிகோ 
ஆழம் 4662 ஃபேதம் ஆகியவை அவற்றுள் முக்கியமானவையாம் . 


வாக 


உயரப் பரப்பு வளைவில் குறிக்கப்பட்டு இருக்கும் கடற்கரைக் 
கோட்டின் வகை ஒவ்வோர் இடத்திலும் காணக்கிடைப்பது 
இல்லை . அட்லான்டிக் , இந்தியப் பெருங்கடலின் மேற்குப்புறம் 
ஆகிய பரப்புகளில் அத்தன்மை சிறப்புக் கூறாகும் . இங்கு நீர்ப் 
பிரிவுகள் கடற்கரையினின்று வெகு தொலைவில் அமைந்து இருக் 
கின்றன . உலகின் பெரிய ஆறுகளும் காணப்படுகின்றன . கடற் 
கரைகள் அகன்ற கடற்கரைச் சம நிலங்களைக் கொண்டு தாழ் 

உள்ளன . வடமேற்கு யூரோப்பாவை அடுத்து 800 மைல் 
நியூஃபௌண்ட்லந்தை அடுத்துச் சுமார் 400 மைல் என கண்டத் 
திட்டுச் சில இடங்களில் வெகு அகன்று இருக்கின்றது . இக் கடற் 
கரைகளில் ஆழங்கள் அநேகமாய்க் காணப்படுவது இல்லை . 
பிரிட்டனி, தென் அயர்லந்து , கேஸ்ப் தீபகற்பம் போன்ற பகுதி 
களில் இருப்பதுபோல் அவை 

இருப்பின் , மலைத்தொடர்கள் 
கடற்கரைக்குச் செங்குத்தாக அமைந்து இருக்கின்றன . இம் மலைத் 
தொடர்களும் பெரும்பாலும் வயதில் மூத்தவை ( கேலி 
டோனியன் , அல்லது ஹெர்ஸீனியன் ) . 
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பசிபிக் பெருங்கடலும் , கிழக்கு இந்தியப் பெருங்கடலும் 
முழுதும் மாறுபட்ட கடற்கரை வகையை உடையவை . இங்கு 
உயரமான அண்மையில் மடிக்கப்பட்ட மலைத்தொடர்கள் 
( ஆல்பைன் ) கடற்கரைக்கு இணையாக ஓடுகின்றன . நீர்ப்பிரிவு 
உள்நாட்டில் தொலைவில் இல்லை . ஆறுகள் குறுகியவை . குத்துச் 
சாய்வாக அவை இறங்குகின்றன . கடற்கரைச் சம நிலமும் , 
கண்டத்திட்டும் இல்லாது போகின்றன . அல்லது இருப்பின் குறு 
கியவையாய் இருக்கின்றன . கண்டச் சாய்வு திடீரென்று அதிக 
ஆழத்திற்கு இறங்கிச் 
இறங்கிச் செல்கின்றது . 
செல்கின்றது . இவ்வாறாக 

இவ்வாறாக ஆழங்கள் 
கரையை நெருங்கி அமைந்து உள்ளன . அவற்றிற்கு அப்பால் 
பெருங் கடல் தரை மீண்டும் ஆழ்கடல் சம நிலமட்டத்திற்கு 
உயருகிறது . 

பசிபிக் 

பெருங்கடலின் மேற்குப் பகுதியில் 
அலூஷியன் தீவுகள் , காம்சட்சா , க்யுரைல் , நியூஜீலந்து வரை 
அமைந்தத் தீவுக் கூட்டத் தொடர்கள் இன்ன பிறவற்றில் 
இருந்து , எல்லை வகுக்கும் மலைத்தொடர்கள் ஓர் அளவு அமிழ்த் 


மெக்லிகேட் 

தடா 


அனாரிடா 


அட்லாண்டிக் பெருங்கடல்( 30 வ ) , தானத்தீவுகள் 


படம் 29 -A . 


கிழக்கு 
சனக 


கபான் பசிபிக் பெருங்கடல் ( 30 a ) ஐவாய்த்தீவு 


கல் - 


மெக்ஸிகோ 


படம் 29 - B . 30 ° வ . அட்சத்தில் அட்லான்டிக் , பசிபிக் 

பெருங்கடல்களின் பக்கப் பார்வைப் படங்கள் 


தப்பட்டு உள்ளன . அவற்றிற்கு அப்பால் மஞ்சள் கடல் போன்ற , 
ஆழமற்ற நிலப்பரப்பு மீது அமைந்த கடல்களும் , ஓகோட்ஸ்க் 
கடல் , ஜப்பான் கடல் போன்ற ஆழமுள்ள நீர்ப் பரப்புகளும் 
காணக்கிடக்கின்றன . ( படம் 29 a . , 29 b) 


அட்லான்டிக் பெருங்கடல் : அட்லான்டிக்கின் பொது உருவமும் 
பசிபிக்கின் உருவத்தினின்று மாறுபட்டு உள்ளது . அவற்றின் நீளம் 
நெடுக அட்லான்டிக்கின் கிழக்குமேற்குக்கரைகள் ஒன்றற்கொன்று 
இணையாக , இருக்கின்றன . 40 ° வட அட்சரேகையில் அவை சுமார் 
3000 மைல்கள் தள்ளி இருக்கின்றன . 35 ° தென் அட்சரேகைப் 


பெருங் கடல்கள் 
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பகுதியில் அவை 3700 மைல்கள் தொலைவில் இருக்கின்றன . 
இடைப் பகுதியில் ஆஃபிரிகக் கடற்கரையும் , ஸேன்ரோக் முனையும் 
( Cap San Rogue ) ஒன்றிற்கொன்று 1600 மைல் தொலைவில் 
நெருங்குகின்றன . இவ்வாறாக அட்லண்டிக் வட , தென் வட்டில் 
பள்ளங்களாகப் பிரிக்கப்பட்டு இருக்கின்றன . பெருங் கடலின் 
இரு கரைகளுக்கும் சம தூரத்தில் வடக்குத் தெற்காக அமைந்து 
இருக்கும் , அட்லான்டிக் உயர்வு , என்ற குறிப்பிடத்தக்கத் தொட 
ரால் நீள வாட்டத்திலும் அது இரண்டாகப் பிரிக்கப்படுகின்றது . 
அதன் சராசரி ஆழம் 250 ஃபேதம் . ( அட்லான்டிக்கை முழுவதும் 
கொண்டால் ஆழம் 2047 ஃபேதம் ) . அஸென்ஷன் , ஸ்ெயின்ட் 
ஹெலீனா தீவுகளைப் போன்ற இடங்களில் அது பரப்பிற்கு மேல் 
எழுகிறது . அதன் தன்மையும் , தோற்றுவாயும் 

தோற்றுவாயும் வாதத்திற்கு 
உரியனவாய் உள்ளன . 

ஒரு கருத்துக் கொள்கைப் படி 
அட்லான்டிக் பெருங் கடல் ஒரு பெரும் புவிக்கீழ் மடிப்பாகும் . 
அட்லான்டிக் உயர்வு அங்கு பின்னர் நிகழப் போகும் மடிப்பின் 
முதல் நிலையாம் . வேறொரு கருத்துக் கொள்கைக்கு ஏற்ப , 
அமெரிக்காக்கள் முன்பு பழைய உலகுடன் இணைக்கப்பட்டு 
இருந்தன . அவற்றின் இடையே பிளவுப் பள்ளத்தாக்கு அமைந் 
தது . அப்பிளவுப் பள்ளத்தாக்கின் நீட்டப்பட்ட ஸியால் தரை 
அட்லான்டிக் உயர்வாக அமையுமாறு அமெரிக்காக்கள் மேற்கு 
நோக்கி நகர்ந்தன . 


பசிபிக் பெருங்கடல் : பசிபிக் பெருங் கடல் ஏறக் குறைய 
வட்ட வடிவமாய் உள்ளது . ஆனால் அதனுடைய தென்மேற்கு 
எல்லை தெளிவற்றதாக விளக்கப்பட்டு இருக்கின்றது . 

புவிக் 
கோளப் பரப்பில் சுமார் 32 சதவீதத்தைக் கவரும் அது பரந்த 
தாகக் கிடக்கிறது . அதன் அடித்தரை ஒழுங்கற்றதாய் இருக் 
கின்றது . விளிம்புகளில் உள்ள ஆழங்களுடன் அது கணக்கற்ற 
எரிமலைத் தீவுகளைக் கொண்டதாயும் , நீரில் அமிழ்ந்த பீடபூமி 
களைக் கொண்டதாயும் இருக்கின்றது . இந்த எரிமலைத் தீவுகள் 
அல்லது பீடபூமிகள்மீது முருகைத் தொடர்களும் , கங்கண 
முருகைப்பார்களும் பெரும்பாலும் வளர்ந்து உள்ளன . அட்லான் 
டிக்கினைதைக் காட்டிலும் திருப்திகரமாகப் பசிபிக்கின் தோற்று 
வாய்த் தீர்மானிக்கப்பட இல்லை . சந்திரன் புவியினின்று பியத்து 
எறியப்பட்ட பொழுது ஏற்பட்ட வடு எனவும் , ஒரு பெரும் பசிபிக் 
கண்டம் மூழ்கிய பரப்பு எனவும் இரு பழமையான கருத்துக் 
கொள்கைகள் கூறுகின்றன . அவரது சிதைககப்பட்ட பேஞ்ஜியா 
மெல்லப் பயணம் செய்துகொண்டு இருக்கும் , ஆதிப் பெருங் 
கடலின் எஞ்சிய பகுதிப் பசிபிக் பெருங் கடல் ஆகும் என்பது 
வொஜனரின் கருத்துக் கொள்கையாம் . 
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பெருங்கடல் அடித்தரைகள் : பெருங்கடலின் அடித்தரை 
களின் தளப்பாறை உண்மையில் நேரில் கண்டு அறியப்பட இல்லை. 
பெருங் கடல் தீவுகளின் புவியமைப்பை அறிந்தும் , நீர் ஆழத்தில் 
புவியதிர்ச்சி அலைகள் பாயும் வேகத்தை அறிந்தும் அது பெஸால் 
டைப் போன்ற அக்னிப் பாறையாக அது இருக்கக்கூடும் எனப் 
புலப்படுகின்றது . மாதிரிகளை எடுத்து ஆராய்ந்ததினின்று எல்லா 
இடத்தும் அது படிவுப் பொருள் அடுக்கால் மூடப்பட்டு இருக் 
கின்றது என மட்டும் அறிய இயலுகிறது . 


நிலப்பரப்பின் அருகில் ஆழமற்ற நீரிலும் . கண்டத் திட்டின் 
விளிம்பு வரையிலும் , அவ்வடுக்கு நிலத்தினின்று பெறப்பட்ட 
பொருள்களைக் கொண்ட அடுக்காய் அது இருக்கின்றது . இதில் 
சிறப்பாக ஆறுகளால் அடித்து வரப்பட்ட மணல்களும் , சேறு 
களும் உள்ளன . நிலத்தினின்று தொலைவில் , அதிக ஆழத்தில் 
கடலில் இருந்தே பெறப்பட்ட , அல்லது எரிமலை , விண்கல் 
ஆகியவற்றினின்று அடையப்பட்ட பொருள்கள் படிந்து உள்ளன , 
கடலின் பரப்பில் நீரில் மிதக்கும் கணக்கற்ற உயிரினங்கள் கூட் 
டாக ப்ளேங்டன் எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றன , அவற்றின் 
சிப்பிகள் ஸிலிகா அல்லது சுண்ணாம்பால் ஆனவை . உயிரினம் 
மாண்டதும் இச்சிப்பிகள் நீரில் அமிழ்ந்து அடித்தரையை அடை 
கின்றன . இவை பெருங்கடல் கசிவுகள் எனப்படுகின்றன . அவற் 
றின் சிறப்புக் கூறாக அமையும் சிப்பி வகைக்கு ஏற்ப அவை வகைப் 
படுத்தப்படுகின்றன . கேல்ஷியம் கார்பனேட் சிப்பிகளை உடைய 
நுண்ணிய பிராணிகள் ஃபோரேம்னி ஃபெரா எனப்படுகின்றன . 
இவற்றில் இருந்து ( சுண்ண ) கேல்கேரியஸ் கசிவுகள் அமைகின் 
றன . கிளோபிஜெரினா எண்ணிக்கையில் மிகுந்தவை . அவற்றி 
னின்று அமைந்தவை க்ளோபி ஜெரினா கசிவு எனப்படும் . 2000 
ஃபேதம் ஆழத்திற்கு மிகாத கடல்களில் உலகு எங்கிலும் இது 
காணப்படுகின்றது , இந்த ஆழத்திற்குக் கீழே மெல்லியச் சாக்குக் 
கட்டிச் சிப்பிகள் கடல் நீரால் கரைக்கப்படுகின்றன . ஸிலீஷியஸ் 
கசிவுகள் மட்டிலும் அவ்வாழத்தில் காணப்படுகின்றன . 
கடல்களில் கடலடிப் பிராணிகள் அனைத்திற்கும் உணவாக அமை 
யும் ஸிலிகாச் சிப்பிகளைக் கொண்ட நுண்ணிய தாவரங்கள் 
கற்பனைக்கு எட்டாத எண்ணிக்கையில் காணக்கிடக்கின்றன . 
இவை இரு பிரியல்கள் எனப்படுகின்றன . அடித்தரையில் இரு 
பிரியற் கசிவுக் காணப்படுகிறது . வெது வெதுப்பான கடல்களில் 
விரிவான ஸிலிகாச் சிப்பிகளை உடைய ரேடியோலேரியா என்னும் 
நுண்ணியப் பிராணிகள் இருக்கின்றன . அயனவலயப் பசுபிக் 


துருவக் 


See Map of Deep Sea Deposits U.A. 10 ( c ). 
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பெருங்கடலிலும் , இந்தியப் பெருங்கடலிலும் ரேடியோ லேரியாக் 
கசிவுகள் அகப்படுகின்றன . எல்லாப் பெருங்கடல்களிலும் அதிக 
ஆழத்தில் செங்களி கிடைக்கிறது . இப்படிவு வெகுவாக எரிமலை , 
விண் எரிகல் ஆகியவற்றின் தூசு ஆகும் . இப்படிவில் சுறாவின் 
கடினமான பற்களும் , திமிங்கிலங்களின் காது எலும்புகளும் அகப் 
படும் ஒப்பளவை நோக்கின் , பிற இடங்களில் இவை காணப்படு 
இல்லை 

என்பதையும் கருத்தில் கொண்டோமாயின் , 
இப்படிவுக் கூடும் விகிதம் மிக மிகக் குறைவு எனத் தோன்று 


வது 


கிறது . 


பெருங்கடல்களின் நீர் 
உவர்த் தன்மை : - உலகின் எல்லாப் பகுதிகளிலும் கடல் நீர் 
சில உப்புகளைக் கரைசலாகக் கொண்டு இருக்கின்றது , இவை 
ஒன்றிற்கொன்று அமையும் விகிதமும் , நீரின் அளவிற்கு ஏற்ப 
அவை மாறுபடுவதும் இடத்திற்கு இடம் வெகு சிறிதே வேறுபடு 
கின்றன . 1000 கிராம் கடல் நீரில் கரைந்துள்ள இந்த உப்புக்களின் 
மொத்த எடை 35 கிராம் ஆகும் . அதாவது , கடல் நீரின் உவர்த் 
தன்மை 1000 க்கு 35 என்பதாம் . இது 35 % எனக் குறிப்பிடப் 
படுகின்றது . 3-5 சத வீதம் எனக் கூறுவதும் தவறு அல்ல . 
திடப் பொருள் அட்டவணையில் கொடுத்துள்ள உப்புகளின் விகித 
அளவுகளால் ஆனது : 


1-66 


நீரின் ஆயிரம் பகுதிகளுக்கு 
ஸோடியம் குளோரைட் 

27-21 
மெக்னீஷியம் குளோரைட் 

3-81 
மெக்னீஷியம் ஸல்ஃபேட் 
கேல்ஷியம் ஸல்ஃபேட் 

1-26 
பொடேஷியம் ஸல்ஃபேட் 
கேல்ஷியம் கார்பனேட் 
மெக்னீஷியம் ப்ரோமைட் 


0.86 
0:12 
0.08 


35-00 


திறந்த பெருங் கடல் பரப்பில் உவர்த்தன்மை சிறிதும் வேறு 
படுவது இல்லை எனலாம் . அதிக அளவு தூயநீர் கடலில் கலக்கும் 
பரப்புகளில் உவர்த்தன்மை மிகக் குறைவாக இருக்கும் . நீராவி 
யாகும் தன்மை மிகுந்தும் , சொற்ப மழையும் உள்ள பகுதிகளில் 


1 


See U.A. 10 ( b ). 
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அது வெகு அதிகமாக இருக்கும் . இவ்வாறாகப் பெருங் கடல் 
எதிர்ச் சூறாவளிகள் அமையும் பரப்புகளில் அது வெகு அதிகமாக 
( 1000 க்கு 36-4) இருக்கின்றது . அமேஸான் , காங்கோ போன்ற 
ஆறுகள் கடலில் கலக்கும் இடங்களுக்கு அருகிலும் , கன மழை 
கொட்டும் புவி நடுக்கோட்டுப் பகுதியிலும் , லேப்ரடார் போன்ற 
பனிக்கட்டி உருகுவதால் பரப்பில் நீரோட்டங்கள் காணப்படும் 
பகுதிகளிலும் உவர்த்தன்மை குறைவாக இருக்கின்றது , வசந்த 
காலத்தில் பால்டிக் கடலின் வட பகுதியில் 1000 க்கு 2 என்ற 
அளவில் இருந்து , கோடையில் செங்கடலில் 1000 க்கு 40 என்னும் 
அளவு வரை குடாக்களிலும் , நிலத்தால் சூழப்பட்டக் கடல்களி 
லும் அது வெகுவாக வேறுபடுகின்றது . உவர் ஏரிகளில் உவர்த் 
தன்மைகள் 1000 க்கு 200 க்கு என்னும் அளவிற்ரும் அதிகமாகக் 
குறிக்கப்பட்டு உள்ளன . ஆயின் இங்கு அமைந்த உப்புகளின் 
விகிதங்கள் வேறாம் . 


கடல் நீரில் , ஒரு குறித்த வெப்ப நிலையில் , அடர்த்தி உவர்த் 
தன்மை நேர் விகிதத்தில் இருக்கும் . தூய நீரைக் காட்டிலும் 
குறைவான வெப்பநிலையில் கடல் நீர் உறைகிறது . உறைநிலை 
குறையும் அளவும் உவர்த்தன்மையின் விகிதத்தில் அமையும் . 
கடற் பனிக்கட்டி உப்பு உடைய தாய் இல்லை . இந்தக் கூறு துருவப் 
பகுதிகளை ஆராய்வதற்கு உதவியாய் உள்ளது . கடல் நீர் உறை 
யும்பொழுது நீரும் , உப்பும் பிரிந்து விடுகின்றன. அந்த உப்பின் 
பெரும்பகுதி குளிர்ச்சியானத் திரவத்தில் தங்கவிடப்படுகின்றது . 
அதன் தாழ் வெப்ப நிலையின் ( 33 ° 4 F அல்லது 0 ° 8 C ) காரண 
மாயும் , உயர் உவர்த்தன்மைக் ( 1000 க்கு 34-9 ) காரணமாகவும் 
அமிழத் தொடங்குகின்றது . உண்மையில் பெருங் கடல்களின் 
ஆழமான நீர்ப் பகுதிகள் இங்ஙனம் அமைந்தவையாம் . கடற் 
பனிக்கட்டி உருகியதால் கிடைக்கும் நீர் குறைந்த உவர்த்தன்மை 
உடையது . ஆகவே பரப்பில் மிதக்க முயல்கிறது . 


பெருங்கடல் பரப்பின் வெப்பநிலை : புவி நடுக்கோட்டில் 
80 ° F அல்லது 27 ° C ஆகவும் , துருவப் பனிக்கட்டியின் விளிம்பைச் 
சுற்றி 32 ° F அல்லது C 0 ஆகவும் இருக்கிறது . பெருங்கடலில் 
வெப்பப் பரவலைக் காட்டும் குத்துப் பக்கப் பார்வைப் படம் 
வரைந்தால் மிகக் குளிர்ந்த பெரிய அளவு நீரின்மீது ஒரு மெல்லிய 
வெதுவெதுப்பான நீர்த் தோல் போர்த்தப்பட்டு இருப்பது 
போன்ற தோற்றம் புலப்படுகின்றது . பெருங்கடல் அடித்தரை 
மீது யாங்கணும் வெப்ப அளவு உறைநிலை அளவில் இருக்கின்றது , 


1 


See U.A. 10 (a ). 


தாமஸன் தொடருக்கு வடக்கே 
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மடகாஸ்கரின் கிழக்குக் கரை , பிரிட்டிஷ் தீவுகளின் மேற்குக் 
கரை போன்ற காற்றுக்கு ஒதுக்கான கரைகளில் வெதுவெதுப் 
பான பரப்பு நீர் அடுக்கப்படுகின்றது . இங்கு வெதுவெதுப்பான 
நீர் அடுக்கின் கனம் மிகுதியாம் . குளிர் நீர் உள்ள கடற்கரைப் 


அடி 
உம் 


• 1200 


• 1800 


-2400 


வைவில், 


-3000 


- 


தாம்ஸன் தொடருக்குத்தெர 


- 


-4200 


• 4800 


லைவில் 


-5400 


• 600gL 

28 


32 ° 


36 ° | 


52 


56 ° 58 


40 ° 44 ° 48 
பாரன்ஹீட்டில் 


படம் 30 - A . இயல்பான வளைவு 


அடி ) 


-300 


-600 


-900 


1200 

30 . 


32 . 


42 


46 . 


36. 38 

40 . 
பாரன்ஹீட்டில் 


படம் 30 - B . 


துருவப் பிரதேசங்களின் வெப்ப வரைபடம் 


பகுதிகளைப் போன்று நிலத்தினின்று காற்று வீசும் பரப்புகளில் 
காற்றால் அப்புறப்படுத்தப்படும் வெதுவெதுப்பான நீரின் இடத் 
தைக் கொள்ளக் குளிர்ந்த நீர் அடித்தளத்தினின்று மேலே 
பொங்கி எழுகின்றது . பரப்பு வெப்பநிலை அங்குத் தாழ்வாக 
இருக்கின்றது . துருவத் திணை நிலங்களின் சில பகுதிகள் கடற் 
பனிக்கட்டி உருகுவதனால் பெருகும் தண்ணீரின் மென் - அடுக்கு 
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உவர்த்தன்மையும் , வெதுவெதுப்பும் உள்ள நீரின் மீது மிதக்கின் 
றது . இங்கு வெப்பநிலை வரைப்பட வளைவு படம் 30 B ல் காட்டி 
யுள்ளபடி இருக்கும் . 


வெப்பநிலை மாற்றங்கள் கடல் நீரின் அடர்த்தியைப் பாதிக் 
கின்றன . ஒரு கொடுக்கப்பட்ட உவர்த்தன்மைக்கு , அடர்த்தி 
வெப்பநிலை மாற்றத்திற்கு எதிர் விகிதத்தில் வேறுபடுகின்றது . 
ஆராய்ச்சிக்காக எடுக்கப்படும் கடல் நீரின் அடர்த்தி வெப்பநிலை , 
உவர்த்தன்மை ஆகிய இரண்டினையும் பொறுத்ததாம் . அநேக 
மாக ஒரே உவர்த்தன்மை உடைய அயனக் கடல்களின் நீர் ஆழ் 
நீரின்மீது மிதக்கின்றது . அதன் உயர் வெப்பநிலை இதற்குக் 
காரணமாம் . லேப்ரடார் நீரோட்டத்தினது மிகக் குளிர்ந்த 
நீர்ப்பரப்புகள் அவற்றின் தாழ் உவர்த் தன்மையின் இயல்பால் 
வெதுவெதுப்பான அடுக்குகளின் மீது மிதக்கின்றன . 


பெருங்கடல்களின் சுற்றோட்டம் 
புவி நடுக்கோட்டை அடுத்து , துருவப்பகுதிகளைக் காட்டிலும் 
பரப்பில் பெருங்கடல் நீர் மிகுதியாகச் சூடாக்கப்படுகின்றது 

துருவங்கள் 
துருவங்கள் 

புவிநடுக்கோடு 


பனிக்கட்டி 


துருவங்களில் பலியற்ற நிலை 


துருவங்களில் பனியுள்ள நிலை 


படம் 31. பெருங்கடல்களின் வெப்ப மாறுபாடுகளால் தோன்றும் 

கொள்கைச் சுற்றோட்டம் 


இயற்கைக் கொள்கைக்கு ஏற்ப சூடாக்கப்பட்ட புவிநடுக்கோட்டு 
நீர் , விரிவடைந்து , பரப்பில் துருவங்களை நோக்கி நகரும் . ஒப்பு 
நோக்கினால் குளிர்ந்தத் துருவ நீர் அமிழ முயலும் , அது அடித் 
தளத்தில் புவிநடுக் கோட்டை நோக்கி நகர்ந்து , புவி நடுக் 
கோட்டுப் பகுதியில் மேலெழுந்து மேற்காவுகைச் சுற்றோட் 
டத்தை முடிக்கும் , ( படம் 31. இடது புறம் ) . 


ஆனால் இயற்கையில் கூறுகள் இத்துணை எளிதானவையாய் 
இல்லை . துருவப் பகுதிகளில் கடற்பனிக்கட்டி இருக்கின்றது . உயர் 
அட்சப் பரப்புகளில் உள்ள வெது வெதுப்பான உவர்ப் பரப்பு 
நீரைக் குளிர்ந்த , புவி நடுக் கோட்டை நோக்கிப் பரவும் ஒரு மென் 
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அடுக்கின் அடியில் அமிழுமாறு இது இயங்குகிறது . ( படம் 31 . 
வலது புறம் ) . பேரிங் ( Bering ) நீர்ப்பிரிவாலும் , ஸ்காட்லந்தி 
னின்று ஃபேரோஸ் வழியாக ஐஸ்லந்து வரை அமைந்து உள்ள 
வைவில் தாம்ஸன் தொடராலும் ஆர்க்டிக் பெருங்கடல் பிறவற்றி 
னின்று பிரிக்கப்பட்டு இருக்கின்றது . அதனால் மிகக்குளிர்ந்த , 
உவர்த்தன்மை உள்ள அடித்தள ஆர்க்டிக் நீர் அங்கேயே தேங்கி 
நிற்கிறது . எனவே , எல்லர்ப் பெருங்கடல்களின் அடித்தள நீரும் 
அன்டார்க்டிக்கில் இருந்து பரிமாறப்படுகிறது . உண்மையில் இது 
வடக்கில் செல்லச் செல்ல வெப்பம் மிகுந்ததாகிறது . வைவில் 
தாம்ஸன் தொடரின் இருபுறங்களில் இருக்கும் வெப்பநிலை 
வேற்றுமை குறிப்பிடத்தக்கதாம் . மத்தியதரைக் கடல் இன்னபிற 
நிலத்தால் சூழப்பட்டக் கடல்கள் நீரடித் தொடர்களால் பெருங் 
கடல்களினின்று தொடர்பு அறுக்கப்பட்டு உள்ளன . குளிர்ந்த 
ஆழ்ப்பகுதி நீர் அவற்றுள் நுழைவது இல்லை . மத்திய தரைக் 
கடலின் அடித்தள வெப்பநிலை , 2000 ஃபேதம் ஆழத்திலும் 
ஜிப்ரால்டர் நீர்ப்பிரிவான நுழைவாயிலில் உட்புகக் கூடிய மிகக் 
குளிர்ந்த நீரின் வெப்ப அளவான , 13 ° C அல்லது 55 ° F ஆக 
இருக்கின்றது . எல்லாவற்றைக் காட்டிலும் முக்கியமாகத் துருவப் 
பகுதிகளை நோக்கிப் பரப்பில் நிகழும் நீர் நகர்வு நிலைக்காற்று 
களாலும் , புவிச் சுழற்சி , விசையாலும் பாதிக்கப் படுகின்றன . 
ஆதலால் , அது அதனது குறிக்கோளைச் சுற்றி வளைந்து செல்லும் 

வழி அடைகிறது . இதன் விளைவாக , குளிர்ந்த நீர் 
மேலெழுதல் புவிநடுக் கோட்டில் நிகழ்வது இல்லை . குளிர்ந்த 
நீர்க் கடற்கரைகளை அடுத்து அது நிகழ்கின்றது . நிலக் காற்று 
கரையை அடுத்து அமைந்த வெது வெதுப்பான நீரைக் கடற்புற 
மாக ஒதுக்கிச் செல்வதால் , கண்டப் பரப்புகளின் மேற்குக் கடற் 
கரைகளில் , குளிர்ந்த ஆழ்நீர் அவ்விடத்தை அடைய மேலெழு 
கின்றது . கலிஃபோர்னியா , பெரு , மேற்குச் சகாரா , கலஹாரி , 
மேற்கு 

ஆஸ்திரேலியாக் கடற்கரைகள் இவ்வாறான 
இடங்களாம் . 


பாதை 


பெருங்கடல் நீரோட்டங்கள் : 1 புவியின் சுழல் விசையின் 
விளைவாக புவிப்பரப்பின் மீது நகர்ந்து கொண்டு இருக்கும் . ஒரு 
பொருள் வடகோளப் பகுதியில் வலது புறமாகவும் , தென்கோளப் 
பகுதியில் இடது புறமாகவும் திருப்பப்படுகிறது . திருப்பப்படும் 
அளவு sin PX மணிக்கு 30 ° , P என்பது அட்சாம்ச அளவைக் 
குறிக்கும் . இவ்வாறாக , திருப்பப்படும் அளவு புவி நடுக்கோட்டில் 
பூஜ்யமாகவும் , துருவங்களில் 

உச்ச 

அளவிலும் இருக்கும் . 


1 


For maps of World showing Oceap Currents see U.A. 11 , M.S.A. 8 , 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


காற்றுக்கும் , பரப்பு நீருக்கும் இடையில் உண்டாகும் உராய்வின் 
காரணமாகவே பெரும்பாலும் பெருங்கடல் நீரோட்டங்கள் 
தோன்றுகின்றன . பெருங்காற்று ஓட்டங்களை ஒட்டியே கடல் 
நீரோட்டங்கள் பாய முயல்கின்றன . ஆனால் காற்றின் பாதையின் 
குறுக்கே சாய்வாகத் அவை திருப்பப்படுகின்றன . அவற்றைத் 
தோற்றுவிக்கும் காற்றின் விசையை விட அவற்றின் வேகம் குறை 
வாக இருக்கும் . அதிக ஆழத்திற்கு அவை நீரைப் பாதிப்பது 
இல்லை . அத்தகைய நீரோட்டங்கள் நகர்வு நீரோட்டங்கள் என 
அறியப்படுகின்றன . பெருங்கடல் வெளியில் இவ்வகை ஓட்டங்கள் 
மட்டும் காணப்படுகின்றன . கடற்கரைகளுக்கு அருகிலும் , தீவு 
களுக்கு இடையிலும் நகர்வு நீரோட்டங்கள் குறுகிய இடை வெளி 
களின் வழியே உந்தப்படலாம் . இங்கு அவை வேகத்திலும் , ஆழத் 
திலும் மிகுகின்றன . கடற்கரை உருவ அமைப்பு நிர்ணயிக்கும் 
பாதை வழி அவை பயணம் செய்கின்றன . இத்தகைய ஓட்டங்கள் 
நீர்ப்போக்கு நீரோட்டங்கள் என அறியப்படுகின்றன . அவற்றின் 
வேகம் மணிக்கு 4 நாட் ( 4 கடல் மைல் ) அளவில் இருக்கக்கூடும் . 
அவற்றின் திசைக் காற்றின் திசையைப் பொறுத்து அமையாது , 
தனித்து அமையும் .. ஃப்லாரிடாக் கரையை அடுத்துப் பாயும் 
கல்ஃப்ஸ்ட்ரிம் ( குடாநீரோட்டம் ) இதற்கு ஒரு சிறந்த எடுத்துக் 
காட்டு ஆகும் . அதே நீர் மேல் காற்று வீசும் திணை நிலப்பகுதியில் 
வட அட்லான்டிக்கைக் கடக்கும் பொழுது அகலவாக்கில் பரவு 
கிறது , விசையில் குறைகிறது , மேல் காற்று நகர்வு என்னும் பெய 
ருடன் மீண்டும் ஒரு நகர்வு நீரோட்டமாகின்றது . 


எல்லா ஆழங்களிலும் புவி நடுக் கோட்டின் குறுக்கே நீர் 
மாற்றங்கள் நிகழ்ந்த போதிலும் , ஒவ்வொரு கோளப் பகுதியிலும் 
அட்லான்டிக் , பசிபிக் பெருங்கடல் பரப்புகளில் தனித்தனிச் சுற் 
றோட்டங்கள் இருக்கின்றன. தடக்காற்றுகள் வீசும் தீணை நிலங் 
களில் இவ்விரு பெருங்கடல் - பரப்புகளிலும் பெரும் நீர்த்திணி 
வுகள் மெல்ல மேற்கு நோக்கி நகர்கின்றன . இவை வட , தென் 
புவி நடுக்கோட்டு நீரோட்டங்கள் எனப்படுகின்றன . மேற்கில் 
நீரை அவை குவிக்கின்றன . சமநிலையைத் திரும்ப நிலை நிறுத்தும் 


1 


According to the results obtained by the Meteor Expedition , the 
circulation of the Atlantic Ocean is 4 - fold . Below the upper warm salt 
layer, the Antarctic Intermediate Current of colder fresher water is found 
from between 50° and 40 ° S. northwards to beyond the Equator . Below 
this there is a Deep Currentof warm salt water , originating on the surface 
in the northern high -pressure areas, and extending southwards to between 
50° and 60 ° S. Under all is the Bottom Current of cold water , originating 
in the Antarctic, Which " can be recognized as a distinct body of weit aat 
least as far as the Equator , ” 
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பொருட்டு அமைதி வலயத் திணை நிலப் பரப்பில் மேற்கூறப்பட்ட 
இரு நீரோட்டங்களுக்கு இடையில் புவி நடுக்கோட்டு எதிர் 
நீரோட்டம் கிழக்கு நோக்கிப் பாய்கிறது . அட்லான்டிக்கில் 
இந்த நீரோட்டம் கினி நீரோட்டம் எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றது . 
பெருங்கடல்களின் முரண் சூறாவளிப் பரப்புகளின் மேல் முனை 
களைச் சுற்றி வெது வெதுப்பான புவி நடுக்கோட்டு நீரோட்டங்கள் 
துருவங்களை நோக்கித் திரும்புகின்றன. பசிபிக்கின் வட புவி நடுக் 
கோட்டு நீரோட்டம் ஜப்பான் அல்லது குரோசிவோ நீரோட்ட 
மாகிறது ; தென் பசிபிக்கின் புவி நடுக்கோட்டு நீரோட்டம் ஆஸ்தி 
ரேலிய நீரோட்டமாகிறது . அட்லான்டிக்கின் தென் புவிநடுக் 
கோட்டு நீரோட்டம் பிரேஸிலின் வடகிழக்கு முனையை அடுத்துப் 
பிரிகிறது . ஒரு பகுதி வடக்கே கரீபியன் கடலுக்குள் அனுப்பப் 
படுகின்றது . மற்றொரு பகுதி தெற்கில் பிரேஸில் நீரோட்டமாகப் 
பாய்கின்றது . அட்லான்டிக்கின் வட புவி நடுக்கோட்டு நீரோட்ட 
மும் ட்ரினிடேட் அருகில் பிரிகிறது . ஒரு பகுதி ஏன்டிலிஸுக்கு 
வெளிப்புறமாக. வடக்கு நோக்கிப் பயணம் செய்கின்றது . ஒரு 
பகுதி ஏற்கனவே குறிப்பிடப் பட்டுள்ள தென் புவி நடுக்கோட்டு 
நீரோட்டத்தின் கிளையுடன் சேர கரீபியன் கடலுக்குள் நுழை 
கிறது . இணைந்த நீர்ப்போக்கு , மெக்ஸிகோ வளைகுடாவைச் 
சுற்றி ஒரு பின்னிழுப்பை அனுப்பிய பிறகு , வடக்கு நோக்கி 
நகர்ந்து , ஃப்ளாரிடா நீர்ப்பிரிவின் ஊடே பாய்கிறது . இங்கு 
இது ஏன்டிலியன் நீரோட்டத்தால் சந்திக்கப் படுகின்றது . வெது 
வெதுப்பான , ( 80 ° F அல்லது 27 ° C ) க்கு அதிகமான வெப்பநிலை 
உள்ள ) ஆழமான , நீலநிறமுள்ள கூடிய நீர்த்திணிவு கடற்கரையை 
ஒட்டி குடா நீரோட்டமாக ( கல்ஃப்ஸ்ட்ரீமாக ) வடக்கு நோக்கிப் 
பாய்கிறது . அதன் வலது புறத்தில் , அஜோர்ஸ் முரண் சூறாவளிப் 
பரப்பின் மையப் பகுதியில் , ஸார்காஸோக் கடல் என அறியப் 
படும் திணை நிலம் இருக்கின்றது . காற்றுகள் , நீரோட்டங்கள் 
ஆகியவற்றின் சுழல்கள் மிகுந்த பரப்பிற்குள் , ஒப்பு நோக்கும் 
இடத்து அசையாத நீரைக் கொண்ட ஒரு பரப்பு உள்ளது . 
அங்குப் பரப்புப் பொருட்குவையும் , குறிப்பாக மஞ்சள் நிறமுள்ள 
ஸார்காஸம் என்ற குடாப் பூண்டின் பெரும் குவியல்களும் திரண்டு 
கூடுகின்றன. மேல் காற்று வலயங்களில் இந்நீரோட்டங்கள் 
அனைத்தும் பெருங்கடல்களின் குறுக்கே கிழக்கு நோக்கித் திருப்பப் 
படுகின்றன . இவை வெது வெதுப்பான மேல் காற்று நீர் நகர்வு 
களாம் . தென் கோளப் பகுதியில் இந்த நகர்வு தங்கு தடை 
யின்றிப் புவிக் கோளத்தைச் சுற்றிப் பாய்கின்றது . அது கண்டங் 
களின் மேற்குக் கரையை ஒட்டி வடக்கு நோக்கிக் கிளைகளை அனுப் 
புகிறது . தென் அமரிக்காவின் மேற்குக் கரையை ஒட்டி ஓடும் 
நீரோட்டத்தின் கிளை ஹம் போல்ட் அல்லது பெரு நீரோட்டம் 
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எனவும் ; தென் ஆஃப்ரிகாவை அடுத்துப் பாய்வது பெங்வேலா 
நீரோட்டம் என்றும் ; ஆஸ்திரியாவை அடுத்து அமைந்தது மேற்கு 
ஆஸ்திரேலிய நீரோட்டம் என்ற பெயராலும் குறிப்பிடப் 
படுகின்றன . சுற்றோட்டத்தை முடிக்க இவை இறுதியில் புவிநடுக் 
கோட்டு நீரோட்டங்களுடன் இணைகின்றன . உயர் அட்சாம்சங் 
களினின்று , தாழ்வட்சாம்சங்களுக்கு இவை பாயும் பொழுது , இந் 
நீரோட்டங்கள் - அவ்வவற்றை அடுத்து அமைந்த கரைகளைக் 
குளிரச் செய்கின்றன . தடக்காற்று வலயங்களில் ஆழ நீர்மேலெழு 
தலால் விளையும் விளைவுகளுக்கு ஆக்கம் அளிக்கின்றன . 


வட பசிபிக்கில் மேல் காற்று நீர் நகர்வு பிரிட்டிஷ் கொலம் 
பியக் கரையை அடுத்து இரு திசைகளில் பிரிகிறது . ஒரு கிளை 
அலாஸ்காக் கடற்கரையை ஒட்டி வடக்கு நோக்கி நகர்கின்றது . 
அதன் ஒரு சிறு பகுதி பேரிங் நீர்ப் பிரிவு வழி ஆர்க்டிக் பெருங் 
கடலை இறுதியில் அடைகிறது . இந்நீர் அலாஸ்காவின் வடக்குக் 
கடற்கரையை ஒட்டி வலது புறமாக நகர்கிறது . கோடையில் 
கடற்கரையை அடுத்து அமைந்த நீர்ப்பரப்புகளை பனிக்கட்டித் 
தொல்லையின்றி பாதுகாக்கிறது . தென்கிளை கடற்கரையை ஒட்டி 
கலிஃபோர்னியா நீரோட்டமாகத் தெற்கு நோக்கிச் செல்கிறது . 
முடிவில் இது வட புவிநடுக்கோட்டு நீரோட்டத்தைச் சேருகிறது . 
அட்லான்டிக்கில் மேல் காற்று நீர் நகர்வின் பெரும் பகுதி வட 
கிழக்குத் திசையில் பிரிட்டிஷ் தீவுகள் , நார்வே ஆகியவற்றின் 
கடற்கரைகளை அடுத்துச் செல்கின்றது . ஆண்டு முழுதும் இங்கு 
இது புதிய நீரைக் கொண்டு வருவதுடன் , மிதமான வெப்ப 
நிலையை அளிக்கும் பணியையும் செய்கின்றது . டேவிட் நீர்ப்பிரி 
விற்குள் அது ஒரு கிளையை அனுப்புகின்றது . அக்கிளை மேற்கு 
மத்தியக் கிரீன்லந்தின் கடற்கரையை மோசமான பனிக்கட்டிப் 
பாதிப்பினின்று காக்கின்றது . ஐஸ்லந்தின் தெற்கு , கிழக்குக் 
கடற்கரைகளை அது சூடுபடுத்துகிறது . ஆனால் கிரின்லந்தின் 
கிழக்குக் கரையை எட்டுவது இல்லை . இறுதியில் ஆர்க்டிக் பெருங் 
கடலில் நுழைந்து யூரோப்பா , ஆகியாக் கண்டங்களின் வட கடற் 
கரையை அடுத்து வலது புறமாகச் செல்கிறது . ஆர்க்டிக் பெருங் 
கடலினுள்ளும் ஸைபீரியக் கடற்கரையினின்று , கிரீன்லந்தின் வட 
கரை , ஆர்க்டிக் தீவுக் கூட்டங்களின் கரெ ஆகிய பகுதிகளுக்குத் 
துருவத்தின் குறுக்கே ஒரு பரப்பு நீர் நகர்வு இருப்பதாகப் புலப் 
படுகின்றது . இதன் ஒரு பகுதி கேன் ( kane ) வட்டில் பரப்பு 
ஸ்மித் ஒடுங்கிய தொடுகடல் பரப்பு ஆகியவற்றின் வழி மெல்ல 
நகர்ந்து பேஃபின் விரிகுடாவில் நுழைகிறது . இது குளிர்ந்த 
லேப்ரடார் நீரோட்டத்தின் ஒரு பகுதியாக அமைகிறது . எஞ்சிய 
பகுதி பனிக்கட்டி நிறைந்த கிழக்குக் கிரீன்லந்து நீரோட்டமாக 


பெருங் கடல்கள் 
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ஆர்க்டிக் பெருங்கடலை விட்டு நீங்கிச் செல்கின்றது . மெல்வில் 
ஒடுங்கிய தொடுகடல் ஊடேயும் , லங்காஸ்டர் ஒடுங்கிய தொடு 
கடல் ஊடேயும் பேஃபின் விரிகுடாவில் கனடாவின் வடகடற் 
கரையை ஒட்டிக் கிழக்கு முகமாகப் பாயும் நீர் நகர்வால் லேட் 
ரடார் நீரோட்டத்தின் எஞ்சிய பகுதி ஆக்கப்பட்டு உள்ளது . 
இவ்வாறாக , மேல் காற்று நீர் நகர்வுகளில் ஆர்க்டிக் பெருங்கடலில் 
நுழையும் வெது வெதுப்பான உவர் நீர் , மிகக் குளிர்ந்த , தூய 
நீராக லேப்ரடார் , கிழக்குக் கிரீன்லந்து நீரோட்டங்களாக இறுதி 
யாக வெளியேறுகிறது . காம்சட்கா நீரோட்டம் போன்ற வட 
பசிபிக்கின் ஒத்த நீரோட்டங்கள் ஒகோட்ஸ்க் கடலில் பனிக்கட்டி 
உருகுவதால் அமையும் தலத் தோற்றுவாயை உடையனவாம் . 


இந்தியப் பெருங்கடலில் பருவக் காற்றுகளுடன் நீரோட் 
டங்கள் திசை மாறுகின்றன . வடகோளப் பகுதியில் குளிர்ப் 
பருவம் இருக்கும் காலத்தில் வட , தென் புவி நடுக்கோட்டு நீரோட் 
டங்களும் , அவற்றிற்கு இடையில் முரண் நீரோட்டமும் உள்ளன . 
கோடையில் , குளிர்கால வடகிழக்குக் காற்றின் இடத்தை தென் 
மேற்குக் காற்று எடுத்துக் கொள்ளும் பொழுது வட புவிநடுக் 
கோட்டு நீரோட்டம் மறைகிறது . இந்தியப் பெருங்கடலின் வட 
பகுதியில் நீரின் நகர்வுப் பொதுவாக மேற்கிலிருந்து கிழக்காக 
இருக்கின்றது . கிளை நீரோட்டங்கள் அரபிக் கடலிலும் , வங்காள 
விரிகுடாவிலும் சுற்றி வருகின்றன . இந்த மேற்கு நீரோட்டம் 
ஆஃபிரிக்கக் கரையை விட்டு நீங்கும் பொழுது ஆழ் நீர் கரைப் 
புறமாக மேலெழுகிறது . ஸோமாலிலந்து கோடையில் வறண்டு 
இருப்பது இதனால் ஒருவாறு விளக்கப்படுகிறது . 


இந்த நிலையான நீரோட்டங்களைத் தவிர்த்து , தல உவர்த் 
தன்மை , வெப்பநிலை மாற்றங்களால் தோற்றுவிக்கப்படும் சிறு 
நீரோட்டங்கள் அவ்வப்பொழுது , சிறப்பாக நீர்ப்பிரிவுகளில் , 
காணப்படுகின்றன . எடுத்துக் காட்டாக , மத்திய தரைக்கடலில் 
ஆவியாதலால் குறையும் நீர் நஷ்டத்தை ஈடுபடுத்த ஜிப்ரால்டர் 
நீர்ப்பிரிவின் வழி எப்பொழுதும் ஒரு பரப்பு நீரோட்டம் கிழக்கு 
நோக்கி அமைக்கப் படுகின்றது . தாழ் மட்டங்களில் பளுவான , 
உவர் நீர் நீர்ப்பிரிவின் ஊடே வெளியே பாய்கிறது . கருங்கட 
லிலும் , பால்டிக்கிலும் ஆறுகளில் இருந்தும் , உருகும் பனிக்கட்டி 
யினின்றும் கிடைக்கும் கூடுதல் நீர் ஆவியாதல் அளவையும் மிஞ்சு 
கிறது . எனவே , பாஸ்பரஸ் ( Bosporus ) , பெல்ட்ஸ் ( Belts ) வழி 
இலேசான தூய நீரால் ஆன ஒரு பரப்பு நீரோட்டம் வெளியே 
செல்கிறது . மத்தியதரைக்கடலில் இருந்தோ , அன்றி மேல் காற்று 


110 


உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


நீர் நகர்வில் இருந்தோ வெது வெதுப்பும், உவர்த்தன்மையும் 
மிகுந்த நீர் கீழ் மட்டங்களில் உள் நுழைகின்றது . 


ஓதங்கள் 
ஒரு நீர் அமைப்பின் மேற்பரப்பு சரியாக 

மட்டமாக , 
அதாவது , எல்லா இடங்களிலும் புவிமையத்தில் இருந்து 
தொலைவில் இருப்பதாக , பொதுவாகக் கொள்ளப்படுகின்றது .. 
கடற்பரப்பின் சராசரி இடவமைப்பு , சராசரிக் கடல்மட்டம் , 
புவிப்பரப்பில் அளக்கப்படும் உயரங்களும் , ஆழங்களும் குறிக்கப் 
படுவதற்குக் குறிப்புத் தரவுக் கோடாக எடுத்துக் கொள்ளப் 
படுகிறது . ஒரு கடற்கரையில் எந்த ஓர் இடத்திலும் ஒழுங்கான 
கால இடை வெளிகளில் எடுக்கப்பட்டக் குறிப்புகள் , நிலத்துடன் 
ஒப்பு நோக்கும் இடத்துக் கடலின் உயரம் மணிக்கு மணி , நாளுக்கு 
நாள், ஆண்டுக்கு ஆண்டு கூட நிலையாக வேறுபடுகிறது 
காட்டுகின்றன. பாரமானி அழுத்தம் , காற்று , வானிலை நிலைகள் 
இன்ன பிறவற்றின் மாற்றங்களின் காரணமாய் ஏற்படும் சில 
மட்ட மாறுதல்கள் ஒழுங்கு இல்லாதவாறு நிகழ்கின்றன . பிற , 
ஓதம் உண்டாக்கும் விசைகளால் உண்டாக்கப்படுகின்றன . இம் 
மாற்றங்கள் பன்னிரண்டு மணி முதல் பத்தொன்பது ஆண்டு 
வரை அமைந்த காலப்பகுதிகளில் சக்கரச் சுழற்சிகளாக நிகழ் 
கின்றன. இந்த ஊசல்களை விலக்க சராசரிக் கடல் மட்டத்தை 
நிர்ணயிக்க எடுக்கப்படும் குறிப்புகள் குறைந்தது பத்தொன்பது 
ஆண்டுக் காலம் வரை பரவி இருக்க வேண்டும் . சில நிலைகளில் 
குறைந்த கால அளவுக் குறிப்புகள் போதுமானவையாய் இருக்கக் 


எனக் 


கூடும் , 


நீரின் அடர்த்திப் பாதரஸத்தின் அடர்த்தியில் சுமார் பங் 
காகும் . பாதரஸ பாரமானியில் ஓர் அங்குல இறக்கத்தை அளிக்க 
வல்ல அழுத்த மாற்றம் , நீர்ப் பாரமானியில் 13 அங்குல இறக்கத் 
தையும் , அல்லது கடல் மட்டத்தில் 13 அங்குல உயர்வையும் 
உண்டாக்கும் . இவ்வாறாக ஆண்டில் நிகழும் அழுத்த வேறு 
பாடுகள் 3 அல்லது 4 அடி வரை ஒழுங்கற்ற மாற்றங்களைக் கடல் 
மட்டத்தில் உண்டாக்கப்படலாம் . ஒரு நாளில் ஏற்படும் கடல் 
மட்ட ஒழுங்கான வேறுபாடு ஓதம் எனப்படுகிறது . உலகின் பல 
பகுதிகளில் ஓத அளவு இந்த அளவை மிஞ்சுவது இள்லை . பஹாமா 
வில் உயர் , தாழ் ஓதங்களுக்கு இடையில் இருக்கும் சராசரி 
வியாப்தி 2 அடி மட்டுமே ; டஹிடியில் அது ஓர் அடி மட்டுமே . பிற 
இடங்களில் ஓத வியாப்திகள் 20 அடி , 30 அடி அளவில் காணப் 
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7-12 
படுகின்றன . ஃபண்டி (Fundy ) விரிகுடாவின் தலைப்பகுதியில் 
உவா ஓதத்தில் 60 அடி வியாப்தி குறிக்கப்பட்டு உள்ளது . - பிரிஸ் 
டல் கால்வாயில் " செப்ஸ்டோவில் ( chepstos ) ஓத வியாப்தி 50 
அடியாம் . 


அட்லான்டிக் பெருங்கடலின் பெரும்பகுதியில் நாள் ஒன்றுக்கு 
இருமுறை ஓதம் பெருகவும் , வற்றவும் செய்கிறது . இரு பெருக்கு 
களும் , இரு வற்றுக்களும் அநேகமாக ஒரே மட்டத்தை 
அடைகின்றன . அவை 

12 மணி - 25 நிமிட இடைவெளி 
களில் திரும்ப நிகழ்கின்றன. இது அரை நாளைய ஓதம் 

எனக் 


அடி ஓதப்பெருக்கின் உச்சநிலை 
1-5 

C 
1-0 


0-5 


ஓதப்பெருக்கின்தாழ்நிலை 


0-0 
0-5 
-OH 


ஓதவற்றித்தின் உச்சநிலை 


15L 


ஓதவற்றத்தின் தாழ்நில 


படம் 32. மூன்று வகை ஓதங்கள் : ( மார்மரைப் பின்பற்றி ) 


குறிப்பிடப்படுகின்றது . (படம் 32 இல் a வளைவு ) . டஹிடியில் 
சரியாகப் பன்னிரண்டு மணி இடைவெளியில் அரை நாளைய ஓதம் 
நிகழ்கிறது . நண்பகலிலும் , நள்ளிரவிலும் எப்பொழுதும் நீர்ப் 
பெருகியும் , காலை , மாலை ஆறு மணிக்கு வற்றியும் இருக்கும் . 


பசிபிக் , இந்தியப் பெருங்கடல்களில் நாளில் இரு பெருக்கு 
களும் , வற்றுக்களும் உயரத்தில் வெகுவாக வேறுபடுகின்றன . சில 
போழ்து பெருக்குகள் ஒன்று போல இருக்கும் , ஆனால் வற்றுக்கள் 
மிக வேறுபடும் . சில போழ்து இதன் மறு தலை காணப்படும் . 
வேறு சில போழ்து ஒரு பெருக்கு உயர்ந்தும் , மற்றொருப் பெருக்குத் 
தாழ்ந்தும் , அல்லது வற்று ஒன்று உயர்ந்தும் , மற்றொன்று தாழ்ந் 
தும் இருக்கின்றன ( படம் 32 வளைவு b ) . இவ்வகை ஓதம் ‘ கலப்பு 
ஓதம் எனக் கூறப்படுகின்றது . அரை நாளைய ஓதத்தைப் போல 
12 மணி 25 நிமிடக் கால அளவை உடையது . 


மெக்ஸிகோ வளைகுடா , அலாஸ்காக் கடற்கரையின் சில 
பகுதிகள் , சைனா, உலகில் வேறு சில பகுதிகள் , இன்னபிற இடங் 
களில் தாழ்ப் பெருக்கும் , உயர்வற்றும் இணைவதாகப் புலப்படு 
கின்றது . நாள் ஒன்றில் நீரின் ஒரே ஓர் ஊசல் நிகழ்கின்றது . 


See U.A. 89 . 


See U.A. 49 , 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


இதன் கால அளவு 24 மணி 50 நிமிடம் ஆகும் . 

ஆகும் . இது நாள் 
ஓதம் எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றது ( படம் 32 வளைவு c ) . ஏற் 
கனவே குப்பிடப்பட்ட டஹீடி , ஸௌதேம்ப்டன் போன்ற சில 
இடங்கள் நாள் ஒன்றில் நான்கு பெருக்குகளையும் , நான்கு வற்றுக் 
களையும் காண்கின்றன . இத்தகைய இடங்கள் மேலே கூறப்பட்ட 
மூவகைகள் எவற்றுடனும் பொருந்துவது இல்லை . ஆனால் இவ் 
வாறான விதிவிலக்குச் சந்தர்ப்பங்கள் வெகு சிலவாம் . 12 மணி 
25 நிமிடக் கால அளவைக் கொண்ட நாள் - இரு ஓத வகையாக 
இவை கொள்ளப் படலாம் . ! 


ஓதங்களின்மீது மதியின் விளைவு : 24 மணி 50 நிமிடம் 
என்பது சந்திர நாளின் கால அளவாகும் . அதாவது , அடுத்து 
அடுத்து நண்பகல் கோட்டைச் சந்திரன் கடக்க ஆகும் காலக் 
கெடுவு ஆகும் . சந்திரனுக்கும் , ஓதத்திற்கும் ஏதோ தொடர்பு 
இருக்கின்றது என்பது முற்காலத்தில் இருந்து அறியப்பட்டு 
உள்ளது . ப்ளைனி ( pliny ) எழுதிய இயற்கை வரலாறு , ஹிஸ்டோ 
ரியா நேசுரேலிஸ் ( Historia Naturalis ) என்னும் நூலில் இது 
பற்றிக் குறிப்பிடப்பட்டு உள்ளது . இருப்பினும் , சரியான 
தொடர்பு எண்ணும் அளவு எளிதானது அல்ல . எடுத்துக்காட் 
டாக , மதி நண்பகல் கோட்டின் மேல் வரும் பொழுது பெருக்கு 
நிகழ்வது இல்லை , சந்திரன் நண்பகல் கோட்டைத் தாண்டும் நேரத் 
திற்கும் , ஓதப் பெருக்கு நிகழும் நேரத்திற்கும் இடையில் இருக்கும் 
கால அளவு மதி - ஓத இடைவெளி எனப்படும் . இது ஒரு துறைக்கு 
எப்பொழுதும் மாறாது இருக்கும் . ஆனால் அதன் மதிப்பு 0 முதல் 
12 மணி வரை எதுவாக ஆயினும் இருக்கலாம் . 


அவற்றின் உயரத்திலும் , காலக் கிரமத்திலும் ஓதங்கள் மதி . 
யுடன் ஒரு தொடர்பினைக் காட்டுகின்றன .. 27 } நாட்களுள் 
புவியைச் சுற்றிச் சந்திரன் நீள்வட்டப் பாதையில் சுற்றி வருகிறது . 
அது புவிக்கு அண்மை நிலையில் இருக்கும் பொழுது ஓத வியாப்தி 
20 % அளவிற்கு அதிகரிக்கப்படுகிறது . 132 நாட்களுக்குப் பின்னர் 
மதி சேய்மை நிலையில் இருக்கும் பொழுது , சராசரி , 20 % அளவில் 
ஓத வியாப்திக் குறைந்து இருக்கின்றது . 


ஓதங்கள் மீது சூரியனின் விளைவு : சந்திரனைப் போன்று 
சூரியனும் ஓதங்கள் மீது விளைவை உண்டாக்கும் . ஆயின் அது 
மிகக் குறைவாகும் . நியூடனின் ஈர்ப்புத்திறன் விதிப்படி ஒரு 
பொருளின் ஓதம் உண்டாக்கும் ஆற்றல் அதன் திணிவுக்கு 

ஏற்ப 


1 


See U.A. 40 , M.S.A. 21 for maps of British Isles : showing co - tidal 


lines . 
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நேர் விகிதத்திலும் , அது உள்ள தொலைவின் மூன்றடுக்குக்கு ஏற்ப 
எதிர்விகிதத்திலும் வேறுபடும் . சூரியனின் திணிவு சந்திரனதைப் 
போல 26 மிலியன் மடங்காகும் . ஆனால் அது சந்திரன் இருக்கும் 
தொலைவைப்போல 389 மடங்கு அப்பால் இருக்கிறது . இவ்வாறாக 
அதன் ஓதம் உண்டாக்கும் ஆற்றல் , சந்திரனது ஆற்றலுக்கு 
26,000,000 

: 1 ; அதாவது 0-44 : 1 அல்லது 1 ! 24 என்ற 
389X389X389 
விகிதத்தில் இருக்கின்றது . சூரியனது ஓதம் உண்டாக்கும் ஆற்ற 
லும் , 24 மணி 50 நிமிடத்திற்கு மாறாக , 24 மணிக் கால அளவை 
உடையது . இங்ஙனமாக , L q டி ஓதங்கள் சந்திரனது விளைவே 
இன்றி , முற்றிலும் சூரிய ஓதங்கள் போலும் . ( அமாவாசை , 
பௌர்ணமி ) மதி தோன்றாத , முழுமதி நாட்களில் சூரியன் , சந் 
திரன் , புவி மூன்றும் அநேகமாய் ஒரே நேர்க்கோட்டில் இருக் 
கின்றன . சூரியனது ஓதம் உண்டாக்கும் ஆற்றல் சந்திரனது 
ஆற்றலுடன் கூடுகிறது . உவாப் பெருக்குகள் நிகழ்கின்றன. 
இவற்றின் வியாப்தி சராசரியைக் காட்டிலும் சுமார் 20 % அதிக 
மாகும் . சந்திரனது எட்டாவது நாள் நிலையில் ( அஷ்டமி நாட் 
களில் ) சூரியன் , சந்திரன் , புவி மூன்றும் ஒரு செங்கோண முக் 
கோணத்தின் உச்சிகளாக அமைகின்றன . சந்திரனது ஓதவற்று 
நிகழும் இடத்திலேயே சூரியனது ஓதப்பெருக்கு வருகின்றது . 
ஓத வியாப்தி சுமார் 20 % அளவு குறைக்கப்படுகின்றது . இச்சிறு 
ஓதங்கள் இடையுவா வற்றுக்கள் எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றன , 
சூரிய சந்திரர்களின் ஓதம் உண்டாக்கும் ஆற்றல்களுக்கு இடையில் 
இருக்கும் விகிதம் 1 : 24 ஆக இருப்பதனால் , உவாப் பெருக்கு 
களுக்கும் , இடையுவா வற்றுக்களுக்கும் .உள்ள விகிதம் ( 24 + 1 ) : 
( 24-1 ) அல்லது 34 : 11 ஆக இருக்கும் எனப் புலனாகின்றது . 


ஓதங்களின் காரணங்கள் : ஒரே சீராக நீரால் ஒரு புவிக் 
காளம் கவரப்பட்டு இருப்பதாகக் கற்பனை செய்வோம் . 
சந்திரன் புவி நடுக் கோட்டின்மேல் தலைக்கு நேராக இருக்கிறான் . 
( படம் 33 ) A யில் நீரைப் புவியை நோக்கி இழுக்கும் திசைக்கு 
நேர் எதிர்த்திசையில் சந்திரன் நீரைக் கவரும் ஆற்றல் இருக் 
கின்றது . ஆனால் அதனது அதிகத் தொலை வின் காரணமாயும் , 
சிறு உருவின் விளைவாகவும் அதனது ஈர்க்கும் ஆற்றல் புவியினது 
ஆற்றலில் பத்து மிலியனின் ( ஒரு கோடியில் ) ஒரு பங்காக 
உள்ளது . 

அங்கு இருக்கும் பொருள்களின் எடைகளைச் சற்றே 
குறைப்பதுடன் அதன் விளைவு நின்று விடுகின்றது . இங்ஙனமாக , 
புவி ஈர்ப்புத் திறனை எதிர்த்துப் பொருள்களை சந்திரனை நோக்கி 
நகரச்செய்யும் அளவினிற்கு அதன் ஆற்றல் வலுவுள்ளதாய் 
இல்லை . B-யில் சந்திரன் நீரைச் சாய்வாக இழுத்துக்கொண்டு 
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இருக்கிறது . அதன் ஆற்றல் ஒரு குத்து , ஒரு கிடைக்கூறாகப் பிரிக் 
கப்படலாம் . முந்திய விசை நீரின் உயரத்தின்மீது எத்தகைய 
விளைவையும் உண்டாக்காது . பிந்திய விசை A ஐ நோக்கி ஒரு 


துருவம் 


E 


மதியை 
நோக்கி 


B 


துருவம் 


படம் 33. அரை நாளைய ஓதங்களை உண்டாக்கும் விசைகள் 


நகர்வை நீரில் உண்டாக்க முயலும் . E- யினின்று A- க்கும் சந்திர 
னது ஈர்க்கும் விசை அதுபோன்று A ஐ நோக்கி நீர் நகர்தலைத் 
தோற்றுவிக்கும் . ஆதலால் Aயில் ஓர் ஓதப் பெருக்கு உண்டாக்கப் 
படுகின்றது . 


சந்திரனுக்கு மறுபுறத்தில் இருக்கும் கோளப் 

பகுதியில் 
விசைகள் D- ஐ நோக்கி இயக்கப்படுகின்றன என்பதனையும் C , EJ 
னின்று நீர் நீங்கி D ஐ நோக்கி நகரும் என்பதனையும் , ஆதலால் 
D யில் ஓர் இரண்டாம் ஓதப்பெருக்கு தோற்றுவிக்கப்படுகின்றது 
என்பதனையும் கணித வாயிலாக விளக்கப்படலாம் . C- யிலும் 
E-யிலும் கிடைத் திசையில் சந்திரனது ஈர்க்கும் ஆற்றல் விளைவு 
ஏதும் இல்லை .. ஆனால் , இப்புள்ளிகளினின்று நீர் அப்பால் 
விலக்கப்படுவதால் அவ்விடங்களில் ஓர் ஓதவற்று உண்டாக்கப் 
படுகின்றது . இவ்வாறாக , நமது சீரான புவிக்கோளத்தின் மீது 
ஒவ்வொரு புள்ளியும் , தொடுவானத்திற்கு மேல் ஒருமுறையும் , 
கீழே ஒருமுறையும் சந்திரன் நண்பகல் கோட்டைக் கடக்கும் 
நேரங்களில் ஒரு சந்திர நாளில் இரு ஓதப்பெருக்குகளை உணரும் , 
அரைநாள் ஓதம் இங்ஙனம் தோற்றுவிக்கப்படுகின்றது . சூரியனது 
ஓதமும் இதுபோன்றே உண்டாக்கப்படுகின்றது . 
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ஆக 


நாள் ஓதம் - உண்டாக்கும். விசைகள் : சந்திரன் புவி நடுக் 
கோட்டின் மீது இருக்கிறான் . அதன் சரிவுக்கோணம் ! 0 ° 
291 நாட்கள் கொண்ட மதி மாதத்தில் இகுக்கிறது . இக்கால 
வரையறைக்குள் அதன் சரிவுக்கோணம் புவி நடுக்கோட்டிற்கு 
வடக்கிலும் , தெற்கிலும் மாறிமாறி ஓர் உச்ச வரம்பிற்கு உயர்ந்து , 
மீண்டும் பூஜ்யத்திற்குக் குறைகிறது . சந்திரனது சரிவுக்கோணம் 
உச்சத்தில் உள்ளபொழுது நிலைகள் படம் 34 - ல் காட்டியுள்ளவாறு 
இருக்கும் . 

ஓதம் உண்டாக்கும் விசைகளின் திசைகளை அம்புக் குறிகள் 
குறிக்கின்றன . எந்த ஓர் இடத்திலும் அவற்றின் நீளங்கள் 
விசையின் அளவு விகிதங்களுக்கு ஏற்ப குறிக்கப்பட்டு உள்ளன . 
A என்னும் இடத்தில் தொடுவானத்திற்கு மேலே சந்திரன் 


மதியின் திசை 


N 


1X ) 


1 


1 1 

1 11 


A 


படம் 34. மதியின் உச்ச விலக்கத்தால் ஏற்படும் நிலை 
நாள் ஓதத்திற்கு காரணிகள் . அம்புக் குறிகள் கோளாப் பரப்பில் 
ஓதம் - உண்டாக்கும் விசையின் திசையையும் , வீரியத்தையும் காட்டுகிறது . 
நண்பகல் கோட்டைக் கடக்கும்பொழுது ஓர் ஓதப்பெருக்கு 
உண்டாகும் . ஆனால் சந்திரன் தொடுவானத்திற்கு அடியில் 
இருக்கும் பொழுது ஓதப்பெருக்குத் தோன்றாது . AA - ஐ ஒட்டி 
உள்ள நிலைகளை ஆராய்ந்தால் இவ்வுண்மைப் புலப்படும் . AA 

The declination of a celestial object is the angle between the plane 
of the Equator and a libe joining thecentre of ihe earth to the object . It 
can also be expressedas the angular distance of the object north or south 
of the Equator . 
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என்ற கோடு A- யின் அட்சாம்சத்தைக் குறிக்கும் . ஆதலால் ; 
சந்திரனது சரிவுக்கோணம் மிகுதியாய் உள்ள காலத்து அது நாள் 
ஓதத்தைத் தோற்றுவிக்க முயல்கிறது . சரிவுக்கோணம் குறை 
வாக இருக்கும் தருணத்தில் அரைநாள் ஓதம் உண்டாக்கப் 
படுகின்றது . இயல்பாக இதே நிலைகள் சூரியனுக்கும் பொருந்து 
கின்றன . ஆயின் கால அளவுகள் மாறுபடுகின்றன. சூரியனது 
சரிவுக்கோணம் நடுக்கோடையிலும் , நடுக் குளிர்க்காலங்களிலும் 
உச்சத்திலும் , சம இரவு நாட்களில் பூஜ்யம் ஆகவும் இருக்கும் . 

கலப்பு ஓதங்கன் : ஒரே நீர்த் திணிவில் ஒரே காலத்தில் 
ஒன்றாக நாள் ஓதமும் , அரை - நாள் ஓதமும் நிகழும்பொழுது , 
பஸிபிக் , இந்தியப் பெருங் கடல்களில் காணக் கிடப்பது போன்ற , 
கலப்பு ஓதம் விளைகிறது ( பக்கம் - கையெழுத்துப் பிரதி - 133 ஐக் 
காண்க ) . இவ் விளைவின் காரணத்தைப் படம் 32 காட்டுகிறது . 
பட்டையான வளைவு a ( ஒரு நாள் ஓதம் ) C ( ஓர் அரை நாள் 
ஓதம் ) வளைவுகளின் எழுத்துக் கணிதக் கூட்டுத் தொகையைக் 
குறிக்கின்றது . நாட் பகுதி அரை நாளையதைக் காட்டிலும் 
மிக அதிகமாக இருக்கும்பொழுது , மெக்ஸிகோ வளைகுடாவில் 
உள்ளவை போன்ற , நாளில் ஒரு பெருக்கும் , ஒரு வற்றும் உடைய 
ஓதங்கள் காணப்படுகின்றன . அரை நாட் பகுதி நாட் பகுதியைக் 
காட்டிலும் விஞ்கம்பொழுது , ஏறக்குறைய ஒரே உயரத்தை 
உடைய இரு பெருக்குகளும் , இரு வற்றுகளும் நிகழ்கின்றன . 
அட்லான்டிக் பெருங் கடலின் பெரும் பகுதியில் நிலை இவ்வாறு 
தான் இருக்கின்றது . நாள் , அரை நாள் பகுதிகளின் மாறுபட்ட 
விகிதங்கள் ஓத உயரங்களில் உள்ள வேறுபாடுகளின் முழுத் 
தொடரினை உண்டாக்குகின்றன . எந்த ஓர் இடத்திலும் இரு 
அரை நாள் ஓதப் பெருக்குகளின் இடையே இருக்கும் வேற்றுமை 
சந்திரனது சரிவுக் கோணத்துடன் அதிகரிக்கின்றது . அத்தகைய 
ஒழுங்கற்ற ஓதங்கள் அயன ஓதங்கள் என அறியப்படுகின்றன . 
சந்திரன் புவி நடுக்கோட்டில் உள்ள பொழுது எங்ஙணும் இரு 
பெருக்குகளும் , இரு வற்றுகளும் , ஏறக்குறைய ஒரே உயரம் 
உள்ளனவாய் இருக்க முற்படுகின்றன . இவை ‘ புவி நடுக் 
கோட்டு ஓதங்கள் எனக் கூறப்படுகின்றன . சூரியன் , சந்திரன் 

இரண்டின் சரிவுக் கோணம் பூஜ்யமாக இருக்கும் 
பொழுதும் , சந்திரன் முழு - நிலவாகவோ , அல்லது இன்றியோ 
இருக்கும் காலத்தும் , ( பௌர்ணமி , அமாவாசை நாட்களில் ) 
சந்திரன் , சூரியன் , புவி ஆகிய மூன்றும் ஒரே நேர்க் கோட்டில் 
அமைந்து இருக்கின்றன . அங்ஙனம் அமைந்த உவாப் பெருக்குகள் 
உச்ச உயரம் உள்ளனவாய் இருக்கின்றன. 

சம இரவு நாட்களில் 
மட்டுமே இந்நிலை உண்மையாம் . சூரியனது சரிவுக் கோணம் 
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உச்சத்தில் இருந்து , சந்திரனது சரிவுக் கோணம் பூஜ்யமாக 
இருப்பினும் , அல்லது இதற்கு நேர்மாறான நிலை இருக்கும் 
காலத்தும் , அமாவாசை , பௌர்ணமி நாட்களில் கூட சூரியன் , 
சந்திரன் , புவி மூன்றும் ஒரே நேர்க் கோட்டில் இருப்பது இல்லை . 
விளையும் உவாப் பெருக்குகள் மிக உயரமானவையாய் இருக்க 
மாட்டா . 


ஓதம் உண்டாக்கும் விசைகளின் விளைவுகள் ; அதன் உருவத் 
திற்கும் , நீரின் ஆழத்திற்கும் ஏற்ப ஒவ்வொரு நிலத்தால் சூழப் 
பட்ட நீர்த் திணிவுக்கும் இயற்கை அசைவுக் கால அளவு உண்டு . 
எடுத்துக்காட்டாக , ஏரிகளில் உள்ள நீர் மேலும் , கீழுமாக சில 
அங்குல அளவிற்குத் துடிக்கிறது . ஊசலாடும் கால அளவு ஏரிக்கு 
ஏரி மாறும் , படம் 35 ஐ அசையும் நீர்த் திணிவின் , நிலைகளைக் 
குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றத்தில் காட்டுகிறது . E இல் உள்ள 
பெருக்ரு மட்டும் , W இல் இருக்கும் வற்று மட்டத்துடன் 


கடல். 


w 
( a ) னியநிலை அலையின் அசைவு 


( 6) இரட்டைக்கணு நிலை அலையின் அசைவு 


படம் 35. நிலை அலையின் அசைவு 


ஒன்றாகிறது . N கணுப் புள்ளி எனப்படுகின்றது . அங்கு குத்து 
நகர்வு ஏதும் இராது . படம் 35 b இல் இரட்டை அசைவுக் 
காட்டப்பட்டு உள்ளது . N , M கணுப் புள்ளிகளாம் . ஓர் ஏரியில் 
நிகழும் அத்தகைய அசைவு நீர்மட்ட மாறல் , அல்லது நிலை அலை 
எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றது . அழுத்த மாற்றம் போன்ற காரணி 
களால் அது உண்டாக்கப்படுகின்றது . ஒருமுறை முடுக்கப்பட்டால் 
சடத்துவத்தால் அதன் தனி வீதத்தில் தொடர்கிறது . 

ஏரிகளைப் போல , எல்லாக் கடல் வட்டில் தளங்களும் 
அவ்வவற்றின் ஏற்ற அசைவுக் கால அளவுகளைக் கொண்டு இருக் 
கின்றன . இருப்பினும் , இங்கு சூரியனது , சந்திரனது ஓதம் உண் 
டாக்கும் ஆற்றல்கள் குறித்த கால இடைவெளியில் தூண்டப் 
பட்ட அரை நாள் , நாள் அலைகளை எழுப்புகின்றன. பெருங் கடல் 
வட்டில் தளத்தில் இயற்கை ஓதக் கால அளவு ஏறக்குறைய 
12 மணி 25 நிமிடங்களாக இருக்கும்பொழுது அரை நாள் விசை 
பெரும் விளைவைத் தோற்றுவிக்கிறது . அட்லான்டிக்கைப் போல 
அரை நாள் ஓதம் குறிப்பிடத்தக்கதாய் அமைகிறது , மெக்ஸிகோ 
வளைகுடாவைப் போன்ற பிற வட்டில் தளங்கள் சுமார் 24 மணி 
50 நிமிடக் கால அளவை இயற்கை அசைவுக் காலமாகக் 
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படம்36.அரைநாள்ஓதங்களின்முக்கியகணுப்புள்ளிகளும் 

அசைவுப்பிரதேசங்களும்(ஹாரிஸைப்பின்பற்றி) 
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கொண்டுள்ளன . இங்கு அரை நாள் ஓதங்களைக் காட்டிலும் நாள் 
ஓதங்கள் குறிப்பிடத் தக்கவையாய் இருக்கின்றன . இந்தியப் 
பெருங் கடலிலும் , பஸிபிக் பெருங் கடலிலும் இரு கால அளவு 
களும் நிகழ்கின்றன . எனவே கலப்பு ஓதங்கள் காணப்படுகின்றன . 
ஹேரிஸ் என்பவரால் கவனத்துடன் கணக்கிட்டு ஆராயப்பட்ட 
அடிப்படையில் முக்கியக் கணுக்களையும் , அரை நாள் ஓதங்கள் 
அசைந்தாடும் பரப்புகளையும் படம் 36 குறிப்பிடுகின்றது . கிரீனிச் 
நண்பகல் கோட்டைச் சந்திரன் கடந்த பிறகு ஓதப் பெருக்கு 
உண்டாகும் நேரத்தை மணிக் கணக்கில் எண்கள் குறிப்பிடுகின் 
றன . பட்டைக் குறி இல்லாத பரப்புக்களில் ஓதங்கள் நாள் கால 
அளவை மட்டும் கொண்டவை ; அல்லது நிலை அலைகளால் அடுத்து 
அமைந்த வட்டில் தளங்களில் அனுப்பப்பட்ட முன்னேறும் அலைக 
ளாக வருகின்றன . ஓதம் உண்டாக்கும் விசைகள் தோற்றுவிக்கும் 
அசைவுகளினின்று மிக மாறுபட்ட அசைவு இயற்கைக் கால 
அளவுகளை உடையவையாம் . ஆகவே , ஓதம் உண்டாக்கும் விசை 
களின் விளைவு இங்கு சற்றும் இல்லை . இப் பரப்புகளில் ஒன்றான , 
டஹீடியில் ஒரு திசையில் இருந்து ஓத வற்று சேரும் அதே நேரத் 
தில் மற்றொரு திசைகளில் இருந்து ஓதப் பெருக்கு சேருகின்றது . 
சந்திர ஓதங்கள் இங்ஙனம் நீக்கப்பட்டு விடுகின்றன , சரியாக 
12 மணிக் கால அளவு உள்ளச் சூரிய ஓதங்கள்மட்டும் விட்டு 
வைக்கப்படுகின்றன . ஒரு 

புறத்தில் பரப்பு 
முழுதிலும் ஒவ்வொரு வட்டில் தளத்திலும் ஏறக்குறைய ஒரே 
நேரத்தில் ஓதப் பெருக்கு நிகழ்கிறது . ஃபண்டி வளைகுடாவில் 
தலைப்புறத்திலும் , முகத்துவாரத்திலும் ஒரே நேரத்தில் ஓதப் 
பெருக்கு நிகழ்கிறது . ஆனால் தலைப்புறத்தில் சராசரி வியாப்தி 
40 அடியாக இருக்கின்றது , முகத்துவாரத்தில் 10 அடி வியாப்தி 
காணப்படுகின்றது . விளக்கப்பட்ட நிலையான அலையால்மட்டுமே 
அத்தகைய ஒரு விளைவு உண்டாக்கப்படக்கூடும் . 

இங்கிலீஷ் கால்வாய் போன்ற , நீர்ப் பிரிவு அல்லது கால்வாய்க் 
குள் முன்னேறும் அலை நுழையும்பொழுது கால்வாயின் தலைப் 
பகுதியில் ஓதப் பெருக்கு காலம் தாழ்ந்து 

நிகழ்கிறது . 
ப்ளைமௌத்தில் நிகழ்ந்து 6 மணி நேரத்திற்குப் பிறகு டோவரில் 
( Dover ) ஓதப் பெருக்கு ஏற்படுகின்றது . பொங்கு முகத்தில் 
உள்ளது போலக் கால்வாய் குறுகியோ , ஆழம் குறைந்தோ 
அமைந்தால் ஓத அலை மெல்ல உயரத்தில் மிகுகிறது . இவ்வாறாக ,, 
ஸெயின்ட் டேவிட்ஸ் ஹெட்டிற்கும் ( St. David s Head ) 
லேண்ட்ஸ் என்டிற்கும் ( Lant a End ) இடையில் பிரிஸ்டல் கால் 
வாயின் முகத்துவாரத்தில் சராசரி ஓத வியாப்திச் சுமார் 13 அடி 
யாக இருக்கும்பொழுது , கால்வாயின் தலைப்புறத்திற்கு அருகில் 


கணுவின் 
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வியாப்தி 24 அடிக்கு மேல் இருக்கின்றது . (படம் 37 ஐப் பார்க்க ) 
இந் நிலைகளில் முன்னேறும் அலை . உயரத்தில் மிகுந்து கொண்டு 
இருக்கும்பொழுது அடித்தளத்தில் உராய்வதால் அதன் அடிப் 
பகுதியில் தடைப்படுத்தப்படுகின்றது . இறுதியில் அது உடையக் 
கூடும் . உடைந்த நீர்ப் பகுதிச் சுவராக அது ஆற்றுப் போக்கை 


கிளாஸ்கோ 


பெல்பாஸ்ட் 


ஹல் 


டப்ஸின் 


லிவர்பூல் 
இராலிஹெட் 


கார்க் 


பிஸ்கண்டு . 
រ លឹ ង 

லண்டன் 
கவென்லாத் 

டோவர் , 
மௌதாட்டன் 


கலே 


கோஹனம் 


ஹாவ்ரே 


போரைத்த 
பசமாட்டக் கோடுகள் பின்பற்றல் 
சடாட்ஸன் ,லிவர்பூல் ஓதக்கழகம் , 
TN4 அழிக்கும் கதைவு 
4 அடி முதல் அடிவரை 

13 
10 


8 


. 


. 


20 


" ரெஸ்ட் 


"இன்ட் மாலோ 


அடிக்கம் அதிகம் 


படம் 37. பிரிட்டிஷ் தீவுகளைச் சுற்றியுள்ள ஓதங்களின் சமமட்டக் 
கோடுகள் . இங்கிலீஷ் கால்வாயுக்கும் ஐரிஷ் கடலுக்கும் 

வரையப்பட்ட ஓத அட்டவணையைத் தழுவியது 


எதிர்த்துச் செல்லக்கூடும் . இந் நிகழ்ச்சியின் எடுத்துக்காட்டுகள் 
அமேஸான் ( அங்கு இது போரோரோதா என அறியப்படுகின்றது ) 
யாங்டிஸிகியாங் , இன்ன பிற ஆறுகளில் காணக் கிடைக்கின்றன . 
ஸெவெர்ன் ஆற்றின் விரையலை , ட்ரென்ட் ஆற்றின் விரையலை 
பிற உதாரணங்களாம் , 


கட 

ற் சுவரில் இருந்து காற்றலைப் பிரதி பலிக்கப்படுவது 
போன்று , சிறப்பு நிலைகளில் , ஒரு சாதாரண முன்னேறும் ஓத 
அலை கடற்கரைக் கோட்டினின்று திருப்பப்படலாம் . ஸௌத்தம்ப் 
டனில் சாதாரண ஓதப் பெருக்கு ஏற்பட்ட இரண்டு மணி நேரத் 
திற்குப் பின்னர் ஃபிரான்ஸ் கடற்கரையினின்று கால்வாயின் 


பெருங் கடல்கள் 


121 


குறுக்கே திருப்பி அனுப்பப்பட்ட ஓத அலையின் பயனாக ஓர் இரண் 
டாம் ஓதப் பெருக்கால் பின்பற்றப்படுகின்றது . 


ஓத ஓட்டங்கள் 


வெவ்வேறு இடங்களில் ஓதங்களால் உண்டாக்கப்பட்ட நீர் 
மட்ட வேறுபாடுகள் , இயல்பாகக் கிடை நீர் அசைவுகளை , ஓத 
ஓட்டங்களை , ஏற்படுத்துகின்றன . பெருங்கடல் வெளிப் பரப்பில் 
இவை 12 மணி கால அளவிற்குள் எல்லாத் திசைகளிலும் சுற்றித் 
திரும்பும் சுழல் நீரோட்டங்களாக இருக்கின்றன . ஆனால் வலுவில் 
அவை சிறிதும் வேறுபடுவது இல்லை . நீர்ப் பிரிவின் முனைகளில் 
ஓதப் பெருக்கு வெவ்வேறு நேரங்களில் நிகழும்பொழுது நீர்விசை 
ஓட்டங்கள் பெருக்கினின்று வற்றை நோக்கி நீர்ப் பிரிவின் ஊடே 
அமைகின்றன . மீனாய் நீர்ப் பிரிவில் உள்ள நீரோட்டங்கள் 
இவ்வகையைச் சார்ந்தவையாம் . துறைமுகங்களிலும் , பொங்கு 
முகங்களிலும் வேகம் , திசை, நேரத்தில் தொடர்பு , உயரம் , ஓதப் 
பெருக்குத் தோன்றும் இடம் . இன்னபிறவற்றில் ஓத ஓட்டங்கள் 
வெகுவாக வேறுபடுகின்றன . இங்கு விவரிக்கக்கூடியதைக் 
காட்டிலும் அதிக விளக்கமும் , கவனமும் அவற்றைக் குறித்து 
அறியத் தேவைப்படும் . பொது விதியாக அவை ஓதப் பெருக்கி 
நேரத்திற்கு மூன்று மணி முன்பும் , பின்பும் நிலத்தை நோக்கி 
நகர்கின்றன . ஓதவற்று நேரத்திற்கு மூன்று மணி முன்னரும் , 
பின்னரும் கடலை நோக்கிச் செல்கின்றன . வற்று , பெருக்கு நேரங் 
களில் உச்ச வேகத்தை அடைகின்றன . கடற்கரைக் கோட்டின் 
தல வேறுபாடுகள் உலகியலுக்கு ஒவ்வாத இந்நீரோட்டங்களை 
மிக அதிகமாக மாற்றுகின்றன . 


4. காலநிலை 


வானிலை , கால நிலை ஆகியவற்றைப்போல வேறு எந்த 
இயற்கைக் கூறும் அதிகமாக விவாதிக்கப்பட்டுக் குறைவாக 
புரிந்து கொள்ளப்பட்டதாய் இல்லை . பிறவற்றைக் காட்டிலும் 
அவை அதிகமாக, நேரிடையாக நம்மைப் பாதிக்கின்றன . அதே 
போழ்து முற்றிலும் நமது ஆதிக்கத்திற்கு அப்பால் இயற்கையில் 
இருப்பவை அவை மட்டிலுமே . நமது உடல்நிலை , ஆற்றல் , உணவு 
பெறுதல் , போக்குவரத்து, வாகன வசதி , இன்னபிற ஓரளவுக்கு 
வானிலையைப் பொறுத்து இருக்கின்றன . இருப்பினும் 

எதிர் 
பாராத , சேதம் விளைவிக்கும் மாற்றங்கள் வானிலையில் நிகழலாம் . 
அவற்றுள் தலையிடுவதற்கு நாம் ஆற்றல் அற்றவர்களாய் 
இருக்கிறோம் . 


வனி இயல் என்னும் அறிவியல் வானிலைக் கூறுகளைக் 
குறித்தும் , அவற்றிற்கானக் காரணங்களைப் பற்றியும் கூறுகின்றது . 
கால நிலை இயல் என்னும் அறிவியல் அவற்றின் பரவலைப் பற்றிப் 
பகர்கிறது . இவற்றின் நடைமுறை முக்கியத்துவம் அதிகமாக 
உணரப்பட்டு வரப்படுவதால் , இந்த அறிவியல்கள் இப்பொழுது 
விரைவாக முன்னேறி வருகின்றன . ஆனால் , இரண்டும் போதிய 
உற்று நோக்கிக் குறிக்கப்பட்டக் குறிப்புகள் இல்லாத தன்மை 
யீன் காரணமாய்ப் பாதிக்கப்படுகின்றன . மேற்கு யூரோப்பா , 
வடஅமெரிக்கா , உலகின் வேறு சில பகுதிகள் , இன்ன பிற பரப்பு 
களில் முதல் தர வளி இயல் நிலையங்கள் நிறுவப்பட்டு உள்ளன . 
அவற்றில் வெப்ப அளவு , பார அழுத்தம் , காற்றின் திசை , மழை 
இன்ன பிற வளி இயல் கூறுகளைப் பற்றிய விவரங்கள் பதிவு 
செய்யப்படுகின்றன . பரப்பில் தோன்றும் பல நிலைகளுக்கான 
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See U.A. and M.S.A. for climate maps of the world and the conti 
Dents , and U.A. ix -xv and MS.A. X- xxiii for climate graphs of selected 
station sthroughout the world . 


கால நிலை 
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காரணங்களை உயர் மட்டங்களில் தேடிக்காணவேண்டும் . அண்மை 
ஆராய்ச்சி உணர்த்துவது போலத் தோன்றுவதால் , சில நிலையங் 
களில் வாயுக் கோளத்தின் உயர் மட்டங்களிலும் கருவிகளைச் 
செலுத்திக் குறிப்புகள் எடுக்கப்படுகின்றன . இத்தகைய நிலை 
யங்கள் இப்பொழுது ஒரு சிலவே இருக்கின்றன . அவை ஒழுங் 
கற்றுப் பரவிக்கிடக்கின்றன . ஆசியா , தென் அமெரிக்கா , 
ஆஃப்ரிகா , துருவத்திணை நிலங்கள் , போன்ற பல பரப்புகளில் 
அத்தகைய நிலையங்கள் - இல்லை . இப்பரப்புகளைப் பற்றிய நம் 
அறிவு , அறிவியல் ஆராய்ச்சிப் பயணங்கள் , கப்பல்கள் , உற்று 
நோக்குபவர்கள் பதிவுசெய்த சிறிய குறிப்புகள் இன்ன பிறவற் 
றைப் பொறுத்துச் சிதறிக் கிடக்கின்றது . அக்குறிப்புகளுள் ஒரு 
சில வெறும் யூகமாகும் . வெவ்வேறு பகுதிகளில் , இவ்வாறாகக் 
காலநிலைக் கூறுகளின் உலகப் பரவலைக் காட்டும் மேப் சம 
மதிப்பை உடையன அல்ல . அவற்றைப் பயன்படுத்தும் பொழுது 
இவ்வுண்மையை நினைவில் கொள்ளவேண்டும் . 


காலநிலைக் கூறுகளில் மாற்றங்கள் ஏற்படுகின்றன . முப்பத் 
தைந்து ஆண்டுக்கால அளவு மாற்றங்கள் அனைத்தும் ஓரளவுக் 
காணப்படக்கூடிய சிறு காலப்பிரிவாகக் கருதப்படுகின்றது . 
ஆதலால் காலநிலைக் கூறுகளின் குறிப்புகள் குறைந்தது முப்பத் 
தைந்து ஆண்டுக் - காலத்திற்குக் கிடைக்கவேண்டும் . இக் குறிப் 
புக்கள் மேற்கு யூரோப்பா ; வட அமெரிக்காப் பரப்புகளைத் 
தவிர்த்து பிற இடங்களில் அரிதே அகப்படுகின்றன . இவற்றைக் 
காட்டிலும் குறைவாகவே உயர் வளிமட்டக் குறிப்புகள் கிட்டு 
கின்றன . குறிப்புகளைச் சேகரிக்கும் தொடக்க நிலையிலேயே வளி 
இயலும் , கால நிலை இயலும் இன்னமும் இருக்கின்றன , எனவே 
இந்த அத்தியாயத்தில் கொடுக்கப்பட்டு உள்ளதைப் போன்ற 
வளியியல் நிகழ்ச்சிக் கூறுகளின் காரணங்கள் உண்மைகளைப் 
பற்றியப் போதுமான அறிவை அடிப்படையாகக் கொண்டவை 
அல்ல . குறிப்புகள் கூடக்கூட அவற்றின் முன்னோடிகளைப்போல 
வெகுவாக மாற்றி அமைக்கப்படக்கூடிய செயல்முறையில் உள்ள 
( அனுமானங்கள் ) கருதுகோள்களாம் . அல்லது குறிப்புகளால் 
மேன் மேலும் உறுதியாக்கப்பட்டால் திடமாக அவை நிலைநிறுத் 
தப்படக் கூடியவையாம் . 


கதிர்வீசலும் வெப்பநிலையும் 
வெப்பநிலை மாற்றங்கள் , காற்று , மழை , 

முகில்களின் 
வளர்ச்சி , பரவல் , இன்னபிற வானிலை முறைகள் அனைத்தும் 
மிகுந்த அளவு ஆற்றலைப் பயன்படுத்துகின்றன . புவியின் உள் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
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வெப்பம் கனிப்பொருள்களின் ஊடே வெளியேறும் . புவி ஓட்டில் 
இருக்கும் கதிர்வீசுந் தன்மைகொண்டக் கனிப்பொருள்களின் 
மூலம் அற்ப அளவு வெப்பம் பெறப்படுகின்றது . அதைத் தவிர்த்து 
அந்த ஆற்றல் முழுதும் , சூரிய வெப்பக் கதிர்வீசும் முறையால் , 
சூரியனிடம் இருந்து வருகின்றது . வெளியின் ஊடே கதிர்வீசல் 
அலைகளாகச் செல்கின்றது . அவை வானொலி அலைகளைத் தன்மை 
யில் ஒத்து இருக்கின்றன . வானொலி அலைகளின் நீளம் மீட்டர் 
அலகில் அளக்கப்படுகின்றது . ஞாயிற்றுக் கதிர்வீசல் அலைகளின் 
நீளம் ஒரு மில்லி மீட்டரின் பின்ன அலகில் அளக்கப்படுகின்றது . 
இக்கதிர்கள் நம் உடல்களின் மீது விழும்பொழுது அதிக நீள 

-8 
மானவை .( 8000 க்கும் அதிகமாக x10 ஸெ.மீ.) வெப்ப உணர்ச் 
சியை உண்டாக்குகின்றன . குட்டையானவை ( 3000 முதல் 8000 

-8 
வரை X 10 ஸெ.மீ. ) ஒளி உணர்ச்சியை அளிக்க நம் கண்களைப் 
பாதிக்கின்றன ; புகைப்படக் கலையில் பயன்படுத்தப்படும் சில 
வேதியியல் மாற்றங்களை தோற்றுவிக்கின்றன . எப்பொருளின் மீது 
விழும் கதிர்வீசல் அதனால் உட்கிரகிக்கப்படுகின்றது . இது அப் 
பொருளின் வெப்பநிலையை உலர்த்தும் விளைவை உண்டாக்கு 
கின்றது . இவ்வாறாக ஒரு பாறையின் பரப்பு வெப்பநிலை சூரிய 
ஒளி படும் புறத்தில் , நிழற் பக்கத்தைக் காட்டிலும் குறிப்பிடத் 
தக்க அளவு அதிகமாக இருக்கிறது . ஒரு பொருள் கதிர்வீசலை 
உட்கிரகிப்பதோடு ( கொள்வதோடு ) அன்றி , கொடுக்கவும் ( வெளி 
யேற்றவும் ) செய்கின்றது . கொடுக்கப்படும் வெப்ப அளவு அதன் 
தனி வெப்பநிலை ( அதாவது , தனிப் பூஜ்யம் , ஸென்டிகிரேட் 
அளவையில் -273 ° , நிலையில் இருந்து சென்டிகிரேட் டிக்ரிகளில் 
வெப்பநிலைக் குறிக்கப்படுவது தனிவெப்பநிலை எனப்படுகின்றது ) 
விகிதத்தில் இருக்கும் . குளிர்ந்து உள்ள ஒரு பொருள் நீளலை 
வெப்பக் கதிர்களை மட்டும் வெளிவிடும் ஆனால் , அதன் வெப்ப 
நிலை உயர உயர அது சிற்றலை ஒளிக் கதிர்களையும் வெளியேற்றத் 
தொடங்குகிறது . அது பிரகாசிக்கத் தொடங்கும் . ஒரே காலத்து 
ஒரு பொருள் கதிர்வீசலைக் கொள்ளவும் , கொடுக்கவும் செல்கிறது . 
எனவே , ஒரு குறித்த தருணத்தில் பெறப்பட்ட வெப்பம் , இழந்த 
வெப்பம் இவற்றிற்கு இடையில் இருக்கும் சமநிலையைப் 
பொறுத்து இருக்கும் . பகற்பொழுதின் இடைப் பகுதியில் அது 
கொடுப்பதைக் காட்டிலும் அதிக வெப்பக் கதிர்வீசலைப் பொது 
வாகப் புவி பெறுகின்றது . அதன் வெப்ப நிலை உயர்ந்துகொண்டு 
செல்கிறது . பிற்பகலில் சூரியன் கீழே சாய்கிறான் . கதிர் வீசல் 


1 

Radſation is defined as the process by which heat is transferred from 
one body to another without altering the temperature of the intervening 
medium . 


மேலப்பெயம் ) 
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கொள்ளும் அளவும் , கொடுக்கும் அளவும் முதலில் சமம் ஆகின்றன . 
பின்னர் கொள்ளும் அளவு , கொடுக்கும் அளவைக் காட்டிலும் 
குறைந்து வருகின்றது . வெப்பநிலை தாழ்ந்துகொண்டு வரும் . 
அடுத்த நாள் காலைவரை வெப்பநிலை குறைந்துகொண்டு வரும் . 
அப்பொழுது மீண்டும் கொள்ளப்படும் கதிர்வீசல் மிகத் தொடங் 
கும் . கதிரவன் உச்சியில் இருக்கும் நண்பகற்பொழுதில் வெப்பம் 
மிகுந்த பகற்பொழுது இல்லாது , கொள்ளும் கதிர் வீசலும் 
கொடுக்கும் கதிர் வீசலும் சமம் ஆக இருக்கும் பிற்பகல் 2 மணி 
முதல் 4 மணிக்குள் , அமைந்த காலப்பகுதியில் , மிக அதிக வெப்ப 
நிலை இருப்பதை இது விளக்குகிறது இரவின் மிகக் குளிர்ந்த 
காலம் நள்ளிரவு அல்ல . நீச வெப்பநிலை சூரியன் உதிப்பதற்குச் 
சற்று முன் காணப்படுகிறது . அதுபோன்று மத்திய அட்சரேகைப் 
பரப்புகளில் மிகச் சூடானக் காலப்பகுதியும் , மிகக்குளிர்ந்த 

ta ) அன்றாடப் பின்தங்கல் கையில் டவர்,ஜூலை ( b ) ஆண்டில் பின்தங்கல் பாரிஸ் 
75 
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ரொமிலையம் 


45 , 
40 


55 
412 , 2 4 6 8 


35 
468 10 12 pm , J F M A M J JASON 


படம் 38. உச்ச , தாழ்வு வெப்ப நிலையில் பின் தங்களைக் காட்டும் படம் 


காலப்பகுதியும் , அயனச் சந்திக் காலத்திற்குப் பின்னர் அமை 
கின்றன . இக்காலப்பகுதிகள் சூரியன் மிக உயர்கோணத்தில் 
அல்லது மிகத் தாழ்ந்த கோணத்தில் இருக்கும் கணங்களைப் 
பொறுத்து நிர்ணயிக்கப்படுவது இல்லை . உள்வரும் கதிர் வீசலும் , 
வெளியேறும் கதிர்வீசலும் சமமாக அமையும் நேரங்களைக் 
கொண்டு இக்காலப் பகுதிகள் நிர்ணயிக்கப்படுகின்றஎறன . 


புவிப் பரப்பின் வெப்பநிலை அதன் தன்மையைப் பொறுத்தும் 
இருக்கும் . நீர் , உறைபனி போன்ற சில பரப்புகள் கதிர்வீசல் 
வெப்பத்தின் பெரும்பகுதியை பிரதிபலித்துத் திருப்பிவிடுகின் 
றன . இதனோடு , நீர் மிக அதிகத் தன்வெப்பத்தை 1 உடையது . 


1 


The specific heat of a substance is the number of thermal units nece 
ssary to raise the temperature of 1 gramme of the substance through 1 ° C. 
The thermal unit used is the calorie , which is the amount of hvat required 
to raise the temperature of 1 gramme of pure water through 1 * C. The 
specific heat of water is taken as unity : on this basis that of granite is 
about 02 , of basalt 0 • 2-0 24 , and of sea water ()+94 . 


லத்தின் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


எனவே அதே போன்ற நிலைகளில் பாறை அல்லது மணல் சூடா 
வது அல்லது குளிர்வதைக் காட்டிலும் நீர் வெப்பநிலையில் மெல்ல 
உயரவும் , மெல்லத் தாழவும் செய்யும் . இதன் பயனாக உள் நாட்டு 
நிலையங்கள் கடற்கரைப் பட்டினங்களைக் காட்டிலும் மிகுந்த 
தீவிர வெப்பநிலைகளைக் கொண்டவையாய் இருக்கின்றன . மேற்கு 
யூரோப்பா , அல்லது கிழக்குப் பிரேஸில் போன்ற நிலத்தை 
நோக்கி வீசும் காற்றுகள் பெருங்கடல் நிலைகளை நிலத்தில் வெகு 
தொலைவுக்குக் கொணரும் பரப்புகளில் இது சிறப்பாகக் காணக் 
கிடக்கிறது. 


யூரோப்பாவில் உள்நாட்டு , கடற்கரை நிலையங்களின் மாத 
சராசரி வெப்ப நிலைகள் - டிகிரி ஃபாரன்ஹீட் . 


ஹர் 
வேலென்ஷியா 
ஓரென் பர்க் . 


* 


ஜன . பிப் . மார் . ஏப் . மே , ஜூன்.ஜுலை. ஆக . 
44-6 43.8 45.4 48-552 : 2 56-9 59 . 59.3 
3.4 6.116.537.9 37-7-65.8 70-9 67.3 
செப். அக். நவ . டிச . 
56.6 51.3 47.6 45.4 
55.4 39.2 24-1 16.6 


சராசரி வெப்ப வியாப்தியைக் காட்டும் மேப்பாலும் இது 
மிகத் தெளிவாக விளக்கப்படுகின்றது . 


கதிரவனை விட்டு நீங்கும் கதிர் வீச்சு வெப்பம் மிகக் குறைந்த 
அளவிலேயே வேறுபடுகிறது . ஆனால் புவிப் பரப்பில் எந்த ஓர் 
இடத்தும் பெறப்படும் வெப்பம் வெகுவாக வேறுபடுகின்றது . வட 


சூரிய 


கடகம் 


புவிநடுக்கோடு 


ஒளி வரும் 


மகரம் 


AA 


மண்ட 


பாதை 


வளி 


படம் 39. அட்ச ரேகைகளுக்கு ஏற்ப , கதிர் வீச்சு முறையில் 
பெறப்படும் வெப்ப அளவு அட்ச ரேகைகளுக்கு ஏற்ப மாறுபடும் 


கோளப் பகுதியின் கோடை அயனச் சந்தியில் உள்ள நிலைகளைப் 
படம் 39 காட்டுகிறது . ஆடிக் கோட்டின் மீது ( கடகரேகை மீது ) 
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39 ஐக் 


கதிரவனது . கதிர்கள் செங்குத்தாக விழுகின்றன . ஆனால் 
அன்டார்டிக் வட்டத்தின் மீது மிகச் சாய்வாகத் தாக்குகின்றன . 
கொடுக்கப்பட்ட அளவுடைய கதிர்க் கற்றையின் சூடாக்கும் 
விளைவு கறுப்புப் பகுதியால் குறிக்கப்பட்டு உள்ளது . அயனக் 
கோட்டில் A என்னும் பகுதிச் சூடாக்கப்படுகின்றது . உயர் 
அட்சாம்சப் பகுதிகளில் B , C என்ற பரந்த பரப்புகள் சூடாக்கப் 
படுகின்றன . 

உயர் அட்சாம்சப் பரப்புகளில் அது செங்குத்தாகத் தாக்கும் 
அயனப் பரப்புகளில் செல்வதை காட்டிலும் அதிகத் தொலைவிற்கு 
வாயுக் கோளத்தின் ஊடே செல்லவேண்டிய நிலைச் சாய்வாக 
விழும் சூரியக்கதிர் வீசலுக்கு ஏற்படுகின்றது ( படம் 
காண்க ) இம்முறையில் கதிர் வீசலின் பெரும் விகிதம் வாயுவினால் 
உட்கிரகிக்கப்படுகின்றது . அல்லது முகில் , தூசு போன்றவற்றால் 
கதிர் வீசல் வெப்பம் பிரதிபலிக்கப்படுகிறது , அல்லது சிதற அடிக் 
கப்படுகின்றது . அதனால் புவிப் பரப்பை அடையும் விகித அளவு 
மேலும் குறைக்கப்படுகின்றது . 

ஆண்டு மொத்த அளவைக் கவனிக்கும் பொழுது 
கோளப் பகுதிகளும் ஒரே அளவு கதிர் வீசல் வெப்பத்தைப் பெறு 
கின்றன . ஆனால் ஒரு நாளில் பெறப்படும் அளவு அட்சரேகை 
யைப் பொறுத்தும் , ஆண்டின் பருவத்தைப் பொறுத்தும் வேறு 
படுகின்றது . 

ஒரு நாளிலோ , ஓர் ஆண்டிலோ ஓர் இடம் பெறும் வெப்பக் 
கதிர் வீசலின் அளவைப் பாதிக்கும் மற்றொருக் காரணி பகற் 
பொழுதின் அளவு ஆகும் . புவி நடுக் கோட்டில் ஆண்டு முழுதும் 
பகற்பொழுது 12 மணிக் கால அளவைக் கொண்டதாய் இருக் 
கின்றது . நண்பகலில் சூரியன் உச்சியில் இருந்து வெகு தொலைவு 
விலகி இருப்பது இல்லை . எனவே , நாள்தோறும் பெறப்படும் 
வெப்பக் கதிர் வீசலின் அளவு அநேகமாய் நிலையான தாய் இருக் 
கின்றது . துருவங்களில் கோடை காலத்தில் பகற் பொழுது 
24 மணி ஆகும் . சூரியன் தொடுவானத்தினின்று 231 -க்கு மேல் 
உயர்வது இல்லை எனினும் , பெறும் வெப்பக் கதிர் வீசலின் அளவு 
நடுக் கோடையில் வெகு அதிகமாகும் . அதே காலத்தில் புவி நடுக் 
கோட்டில் பெறப்படும் அளவுக்கு வெப்பக் கதிர் வீசல் அநேகமாய் 
இருக்கிறது . ( புவி நடுக்கோட்டில் அந்த அளவு 12 மணி காலத் 
திற்குள் பெறப்படுவதால் அங்கு வெப்பத்தின் கடுமை மிகுந்து 
இருக்கக் கூடும் ) . இருப்பினும் , ஆறுமாத காலத்திற்கு மாரிக் 
காலத்தில் துருவங்கள் வெப்பக் கதிர் வீசல் பெறுவது இல்லை . 
அதனால் அவற்றின் ஆண்டு மொத்த வெப்ப அளவு புவி நடுக் 


விட்டுக்கோ 
128 

உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
கோட்டினதைக் காட்டிலும் வெகு குறைவாய் இருக்கிறது . 
அவற்றின் சராசரி ஆண்டு வெப்பநிலை , இதன் பயனாய்க் குறை 
வாக இருக்கின்றது . 
-வளி மண்டலத்தின் எல்லையில் பெறப்படும் 

கதிர்விசல் 
வளிமண்டலத்தின் வழியாக ஊடுருவிச் செல்லும் 
போது உட்கவர்தலால் இழக்கப்பட்டதுபோக , புவிப் 
பரப்பை வந்தப்பும் தோள்ளத்திர் செல் 


45 அட்சம் 


அட்சம் 


J F M A M J J A S O N D 


படம் 40. ஒரு ஆண்டில் வெவ்வேறு அட்சக் கோடுகளில் பெறப்படும் 

கதிர் வீசல் ( அன்காட்டை பின்பற்றி ) 


துருவங்களில் ஆண்டுச் சராசரி வெப்பநிலைச் சுமாராக 7 ° செ 
ஆகவும் , புவி நடுக்கோட்டில் ஆண்டுச் சராசரி வெப்பநிலைச் சுமா 
ராக 27 ° செ ஆகவும் இருக்கின்றது . இவற்றைத் தனி வெப்பநிலை 
அலகுகளில் குறித்தால் 266 ° த , 300 ° த ஆகும் . இவ்வாறாக 
அவற்றின் தனி வெப்ப நிலைகளுக்கு இடையே மிகக் குறைவான 
வேற்றுமை இருப்பதைக் காண்கிறோம் எனவே அவை விண் 
வெளிக்கு கதிர் வீசலால் வெளியேற்றி இழக்கும் வெப்ப அளவு 
களுக்கு இடையேயும் வேற்றுமை குறைவு என அறிகிறோம் . 
மாறாக ஓர் ஆண்டுக் காலத்தில் சூரியனிடம் இருந்து அவை அடை 
யும் வெப்ப அளவுகளின் இடையே மிகுந்த வேற்றுமை இருப்ப 
தனைப் படம் 40 காட்டுகிறது . உண்மையில் , ஆண்டு மொத்த 
அளவில் , துருவத்திணை நிலங்கள் அவை சூரியனிடம் இருந்து 
பெறும் வெப்பத்தைக் காட்டிலும் அதிக வெப்பத்தைக் கதிர் 
வீசல் வாயிலாக விண் வெளிக்கு அளித்து இழக்கின்றன. அயன 
வலயத்தில் இதன் மறுதலை நிலை இருப்பதைக் காண்கிறோம் 
( படம் 41 ஐக் காண்க ) . புவி முழுதும் வெப்பம் அடைவதும் 


கதிரவனிலிருந்து வரும் கதிர்வீச்சு 
அட்சரேகைகளைத்தாண்டிச் 
செல்லும் 
வெப்பம் 

அட்சரேகைகளைத்தாண்டிச்செல்லும் வெப்பம் 
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இல்லை ; குளிர்ச்சி உறுவதும் இல்லை . அதனால் , புவிப் பரப்பு முழு 
திலும் பெறப்படும் மொத்த வெப்பக் கதிர் வீசல் அளவு , அதே 
பரப்பினின்று இழக்கப்படும் அளவிற்குச் சமமாக இருக்கவேண்டும் . 
இவ்வாறாக , அங்குள்ள குறைவைச் சரிக்கட்ட துருவப் பகுதிகளுக் 
குப் புவி நடுக் கோட்டில் உள்ள உபரி வெப்பம் ஏதோ ஒரு வகை 
யில் மாற்றப்படவேண்டும் . வாயுவின் அசைவினாலோ , அயன 
வலயத்தினின்று துருவத்திணை நிலங்களுக்குப் பாயும் நீரோட்டங் 
களாலோ இவ் வெப்ப மாற்றம் நிகழ்கிறது , மத்திய அட்சப் 
பரப்புகளில் அது தீவிரமாகச் செயலாற்றப்படுகிறது . இதனால் 
விளையும் சூறாவளி வானிலையால் அப்பகுதிகள் குறிப்பிடம் பெறு 

பயலுள்ள கதிரவனின் கதிர்வீச்சு 

மொத்தம் கிடைக்கப்பெற்ற வெப்ப அளவு 
மாத்திற்க்குடக்கப்பெரு புவியிலிருந்து செல்லும் கதிர்வீச்சு மொத்தம் கிடைக்கப் பொது 
இதைவு 

அட்சரேகைகளுக்கு இடையேயுள்ள நிலம் , 
கடல் 
50 % 

கடற்பரப்பின் சதவிகிதம் 
நிலம் 

50 % . 
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படம் 41. கதிரவனிலிருந்து வரும் கதிர் வீசமும் , 

புவியிலிருந்து செல்லும் கதிர் வீசமும் 


புவிப் பரப்பின் வெவ்வேறு பகுதிகளில் உள்வரும் வெப்பக் 
கதிர் வீசலுக்கும் , வெளியேறும் வெப்பக் கதிர் வீசலுக்கும் சம 
நிலைக் காக்கப்படும் செயலில் வாயுக்கோளத்தின் அசைவுகள் 
அனைத்திற்கும் , வானிலை நிகழ்ச்சிக்கூறுகள் அனைத்திற்கும் காரணம் 
அடங்கி உள்ளது . 
வெப்பநிலைப் பரவல் : வெப்பநிலை ஆட்சிப் பரப்புகள் 1 

அதே நிலைகளில் நிலப்பரப்புகளின் வெப்பநிலை நீர்ப்பரப்பு 
களின் வெப்ப நிலையைக் காட்டிலும் விரைவாக உயரவும் , தாழ 


See U.A 6 , M.S.A. 6 for maps of the world showing isotheims . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


வும் செய்கின்றது என ஏற்கெனவே நாம் அறிந்தோம் , எனவே , 
புவியினின்று விண்வெளிக்கு இழக்கப்படும் அளவைக் காட்டிலும் 
சூரியனிடம் இருந்து பெறப்படும் வெப்பக் கதிர்வீசல் மிகுதியாக 
இருக்கும் அயனப் பகுதிகளில் , அடுத்துள்ள பெருங்கடல்களைக் 
காட்டிலும் கண்டப் பரப்புகள் அதிக சூடாக எப்பொழுதும் 
இருக்கத் தொடங்குகின்றன . அயனப் பகுதிக்கு அப்பால் மறுதலை 
நிலை காணப்படுகின்றது . ஆண்டுச் சராசரி வெப்ப நிலையைக் 
காட்டும் மேப்பில் இவ்வுண்மை தெளிவாகத் தெரியவருகின்றது . 
தாழ்வட்சங்களில் நிலப்பரப்பின் மீது சமவெப்பக் கோடுகள் 
துருவத்தை நோக்கி வளைந்தும் உயர்வட்சங்களில் நிலப்பரப்பின் 
மீது புவிநடுக் கோட்டை நோக்கி வளைந்தும் காணப்படுகின்றன. 
மாரிக் காலத்தில் வெப்பநிலை விரைவாக குறைகின்றது 
சமவெப்பக் கோடுகள் மாறாக வளைகின்றன . ஓரே அட்சாம்சத்தில் 
நிலப்பரப்பின் மீது , கடற்பரப்பைவிட ஆண்டு வெப்ப வியாப்தி 
அதிகம் என்னும் முடிவுக்கு வரும் மற்றொரு வழி இதுவாம் . இவ் 
வாறாக தீவிர வெப்ப நிலைகளைக் கொண்டக் கண்டக் காலநிலைகள் 
குறித்தும் , குறைந்த வெப்பநிலை மாற்றங்களை உடையப் பெருங் 
கடற் காலதிலைகள் பற்றியும் நாம் பேசலாம் . 


அயன வலயத்தில் உள்ள நிலப்பரப்புப் பொதுவாகக் கடல் 
பரப்பைக் காட்டிலும் எப்பொழுதும் சூடாக இருப்பதால் , 
உலகத்தில் மிகச்சூடான இடங்கள் பெருங்கடல்களில் இல்லாது 
கண்டங்களில் காணப்படுகின்றன . ஒவ்வொரு நண்பகற் கோட் 
டின் மீதும் உள்ள மிக அதிக வெப்ப நிலையை உடைய இடங்களை 
இணைக்கும் கோடு சூட்டுப் புவி நடுக்கோடு அல்லது அனல் புவி 


* An isotherm is a line drain to join all places having the same 
temperature. The temperature at a place depends partly on the height of 
the place above sea -level ( see pp . 101 and 102 ) ; hence , before drawing 
isotherms, observed temperatures are generally reduced to sea- level . If this 
is not done , the effect of altitude masks the slighter variations of temperat 
ure with latitude and position and only a map closely resembling a conto 
ured map is obtained the reduction to sea - level is carried out by adding a 
correction obtained by calculation from the known height of the station 
and the observed decrease of temperature with height in the lower layers 
of the atmosphere ; the latter varies , so that mean values are taken . 
The correction remains nearly constant for any one station , only altering 
slightly from season to season . From isotherm maps showing temperature 
distribution over a region in both the hottest and the coldest months, à 
map showing distribution of temperature ranges may be drawn . The two 
sets of isotherms are superposed : at every point where two isotherms of 
different series intersect ; the range of temperature is known . Hence 
lines may be drawo joining points of intersection where the range is the 
same, in such a way that they never cross any isotherm except at such 
points , where also they must cross the isotherms of both series simul 
taneously. See U.A. 7 for maps of the world showing annual range of 
temperatures 
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நடுக்கோடு எனப்படுகின்றது . ஒரே வெப்ப நிலையைக் கொண்ட 
இடங்களை இணைக்கும் சமவெப்பக் கோட்டினின்று இது மாறு 
பட்டது 

ஆண்டு அனல் புவி நடுக்கோடு , புவியியல் புவி நடுக் 
கோட்டின் மீது நேரிடையாக அமைவது இல்லை ; கிழக்கு இந்தியத் 
திணை நிலம் , தென் அமெரிக்காவின் வடபகுதி ஆகிய பரப்புகளைத் 
தவிர்த்து பிற பகுதிகளில் அது புவியியல் புவி நடுக்கோட்டிற்கு 
வடக்கில் அமைந்து உள்ளது . மிக உயர்ந்த வெப்ப நிலைகள் 
காணப்படும் நிலப்பரப்பைத் தொடர அது முயல்கிறது . ஆத . 
லால் புவிநடுக் கோட்டின் எப்புறமாகப் பெரும் நிலப்பரப்புகள் 
உள்ளனவோ அப்புறமாக அனல் புவி நடுக்கோடும் அமைந்து 
இருக்கிறது . சூரியனது தோற்றக் கதிக்கு ஏற்றவாறு அனல் 
புவி நடுக்கோடு வடக்கேயும் , தெற்கேயும் நகர்கிறது . ஜூலைத் 
திங்களில் கண்டங்களின் உட்பகுதிகளில் 28 ° வடக்கு அட்ச , 
ரேகை வரை வடக்கில் காணப்படுகின்றது . தென் கோளப் 
பகுதியில் நிலப்பரப்புகள் அவ்வளவு பெரிதானவையாய் இல்லை 
ஜனவரி மாதத்தில் தைக்கோடு ( மகரரேகை ) வரை தெற்கில் 
காணப்படுகின்றது . 


. 


புவி நடுக்கோட்டு வெப்பநிலை ஆட்சிப் பரப்புகள் : மார்ச் 
செப்டம்பர் திங்கள்களில் ஆண்டுக்கு இருமுறைப் புவியியல் புவி 
நடுக்கோட்டில் சூரியனது கதிர்கள் செங்குத்தாக விழுகின்றன . 
எனவே மிக உயர்ந்த வெப்பநிலை ஏப்ரல் , அக்டோபர் திங்கள் 
களில் நிகழக் காண்கிறோம் . இத்திணை நிலங்களில் மேகமூட்டம் 
அதிகம் . முகில்கள் சூரியனது வெப்பக்கதிர்வீசல் புவிப்பரப்பை 
அடையும் முன்னர் அதன் பெரும் பகுதியைப் பிரதிபலித்து விழு 
கின்றன . இவ்வாறாக இவ்வதிக முகில் மூட்டம் வெப்பநிலை 29.4 ° 
ஸெ ( 85 ° பா ) க்கு மேல் மிகாது தடுக்கின்றது . ஈரவாயு புவியி 
னின்று வெளியேறும் நீளலை வெப்பக் கதிர்வீசலைத் தடையின்றி 
உட்கொள்கின்றது . ஆதலால் வெப்பநிலை மிகத் தாழ்வது இல்லை . 
பெலெமில் ( பராவில் ) 35 ° ஸெ ( 95 ° பா ) க்கு அதிகமான , 18-3 ° ஸெ 
( 65 ° பா ) க்குக் குறைவான வெப்பநிலைகள் எப்பொழுதும் குறிக்கப் 
பட இல்லை . மிகக் சூடான மாதத்திற்கும் , மிகக்குளிர்ந்த மாதத் 
திற்கும் இடையில் உள்ள ஆண்டு வெப்ப வியாப்தி 1.5 ° ஸெ 
( 2 • 7 ° பா ) ஆக இருக்கின்றது . புவிநடுக்கோட்டு நிலையங்களுக் 
கான வெப்பநிலை வளைவு குறைந்த வீச்சத்தைக் கொண்டதாயும் , 
ஏறக்குறைய ஒரே அளவினவான இரு உச்ச , நீச அளவுகளைக் 
கொண்டதாயும் இருக்கும் தன்மையை உடையது . 


அயன வெப்பநிலை ஆட்சிப் பரப்புகள் : புவிநடுக் கோட்டி 
னின்று விலகிச் செல்லச் செல்ல சூரியன் தலைக்கு மேல் உச்சியில் 
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தோன்றும் நாட்கள் அண்மையில் அமைகின்றன . அயனக் கோடு 
களில் ஆண்டில் ஒரே ஒரு நாளில் மட்டும் சூரியன் உச்சியில் காணப் 
படுகிறான் . 10 ° வட அட்சரேகையில் ஏப்ரல் நடுவிலும் , ஆகஸ்ட் 
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படம் 42 , வெவ்வேறு வகையான ஆண்டு வெப்ப நிலை வளைவுகள் 


முடிவிலும் சூரியன் தலைக்கு நேராக இருக்கிறான் ; ஜூன் திங்களில் 
உச்சியினின்று 13 ° அளவிலும் , ஆனால் டிசம்பரில் 33 ° அளவிலும் 
இறங்கிக் காணப்படுகிறான் . இதற்கு ஒத்த வெப்பநிலை வளைவு , 
ஒன்றை ஒன்று நெருங்கி அமைந்த ஒரே உயரம் உடைய இரு உச்ச 
அளவுகளையும் , மற்றதைக் காட்டிலும் ஒன்று குறிப்பிடத்தக்க 
வகையில் தாழ்ந்து உள்ள இரு நீச அளவுகளையும் 

காட்ட 
வேண்டும் . இந்த அட்சாம்சங்களில் பொதுவாகக் கோடையில் 
மழை பொழிகிறது . அது வாயுவைக் குளிரச் செய்கின்றது . ஆத 
லால் நடுக்கோடை நீசவெப்பம் மிகுதியாகக் குறிப்பிடத்தக்க 
தாய் இருக்கிறது . அதனை அடுத்து அமையும் உச்சவெப்பநிலை 
வேறு நிலையில் இருக்கக் கூடியதைக் காட்டிலும் குறைவாகக் குறிப் 
பிடத்தக்கதாய் அமைந்து இருக்கின்றது . 

போன்ற , 
வறண்ட அயன நிலையங்களில் இச்செயல் முறை வளைவு காணக் 
கிடக்கின்றது . 


ஏடன் 


அயனப் புற வெப்பநிலை ஆட்சிப் பரப்புகள் : அயனக் கோடு 
களுக்கு அப்பால் துருவங்களை நோக்கிச் சென்றால் சூரியன் எந் 


காலநிலை 
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நாளிலும் தலைக்கு நேர் உச்சியில் இருப்பது இல்லை . பருவங்களுக்கு 
ஏற்ப ஏற்றக் கோணத்தில் உயரவும் , தாழவும் செய்கிறான் . இங்கு 
வெப்பநிலை வளைவுகள் ஓர் உச்ச , ஒரு நீச அளவுகளைக் குறித்துக் 
காட்டுகின்றன. கடலில் இருந்து நிலையம் அமைந்த தொலைவைப் 
பொறுத்து வளைவின் வீச்சம் கோடைக்கும் , மாரிக்கும் மாறிக் 
கொண்டு வரும் . உள்நாட்டில் மாரிக்கரல வெப்பம் குறைவது . 
அன்றிக் கோடை வெப்பம் உயர்வது . வீச்ச வேற்றுமைக்குக் 
காரணம் ஆவது இல்லை . ( படம் 42 ஐப் பார்க்க ) . மேற்குக் கரை 
யில் உள்ள விக்டோரியா , கனடாவின் உட்பகுதியில் உள்ள வின்னி 
பெக் ஆகிய இடங்களின் கோடை வெப்பநிலைகள் 5 ° அளவில் தான் 
வேறுபடுகின்றன. அவற்றின் மாரி வெப்ப நிலைகள் 40 ° க்கு 
அதிகமாக வேறுபடுகின்றன . வின்னிபெக் உயர்ந்தக் கோடை 
வெப்ப நிலையையும் , தாழ்ந்த மாரி வெப்பநிலையையும் கொண்டு 
உள்ளது . 


வாயு வெப்பநிலைகள் : இதுவரையில் புவிப்பரப்பும் , நேரிடை 
யாக அதன் மீது அடுத்து உள்ள வாயு அடுக்கும் சூடாக்கப் படு 
வதைப் பற்றி மட்டுமே நாம் கருதி வந்து இருக்கிறோம் . உயர் 
மட்டங்களில் சூரிய வெப்பக் கதிர் வீசல் நேரிடையாக உட்கிரகிக் 
கப்படுவதால் வளி வெகு சிறிது அளவே சூடாக்கப் படுகின்றது , 
இருப்பினும் , சூடாக்கப்பட்ட புவியினிடம் இருந்து திரும்பிவரும் 
நீளலைக் கதிர்வீசலைப் போன்று சூரியனிடம் இருந்து வரும் 
சிற்றலைக் கதிர் வீசல் எளிதாக உட்கிரகிக்கப்படுவது இல்லை. 
வளியில் உள்ள நீராவியின் காரணமாகவே உட்கிரகித்தல் நடை 
பெறுகின்றது . ஈரவளியின் வழிக் கடப்பதைக் காட்டிலும் 
வறண்டவளியின் ஊடே இருவகை கதிர்வீசல்களும் தடையின்றிச் 
சென்று விடுகின்றன . வறண்டக் கண்ட உட்பரப்புகள் மாரிக் 
காலத்தில் தாழ்ந்த வெப்பநிலையில் இருப்பதற்கு இது 

ஒரு 
கூடுதல் காரணம் ஆகும் . மேலும் சூடாக்கப்பட்ட வளி மேற்கா 
வுகை மூலம் உயர் மட்டங்களுக்கு எழுகிறது . வெப்பமான 
தரையுடன் தொடர்பு கொண்டு இருப்பதால் வளி நேரிடையாகச் 
சூடாக்கப்படுகின்றது . புவிப்பரப்பினின்று நீர் ஆவியாக்கப் 
படும் பொழுது , தரையினின்று பெரும் அளவு வெப்பம் உட்கிரகிக் 
கப்படுகின்றது 

உயர் மட்டங்களில் நீராவியின் ஒடுங்கல் நிகழும் 
பொழுது இவ்வெப்பம் வளிக்கு அளிக்கப்படுகின்றது . அதன் 
சூட்டை எந்த எந்த மூலங்களினின்று வளி பெறுகின்றது என்ப 
தனைப் படம் 43 குறித்துக் காட்டுகின்றது . படத்தில் கொடுக்கப் 
பட்டுள்ள விகிதங்களில் இருந்து , சூரியனிடம் இருந்து நேரிடை 
யாகப் பெறுவதைக் காட்டிலும் , புவித் தரையினின்று மிக அதிகச் 
சூட்டைப் பெறுகிறது என அறிந்து கொள்ளலாம் . இவ்வகையில் 
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வளி கீழிருந்து மேலாகச் சூடாக்கப்படுகின்றது என்னும் உண்மை 
படம் 38 - ல் குறிக்கப்பட்டுள்ள ஈஃபெல் கோபுரத்தின் 
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கதிர் 
வீச்சு கதிரவனிலிருந்துவரும்சிற்றகலக் 


1 


படம் 43. வளி மண்டலத்தில் வெப்ப சமநிலை அடைதல் 

டைன்ஸைப் பின்பற்றி ) 
A. கதிரவனிலிருந்து வரும் கதிர் வீச்சம் ( ஒரு நாளுக்கு சதுர செ.மீ.- க்கு 

720 கலே யரிகள் ) 
B. பயனுள்ள கதிரவனின் கதிர் வீச்சம் ( ஒரு நாளுக்கு சதுர செ , மீ . - க்கு 

300 கலோரிகள் ) 
C. கதிரவனின் கதிர் வீச்சத்தில் காற்றால் நேரடியாக உட்கவரப்பட்டது . 

(நாளுக்கு சதுர செ.மீ.- க்கு 50 கலோரிகள் ) 
D , வளியிலும் , புவியிலும் , பிரதிபலித்தும் , சிதறியும் போகும் கதிர் வீச்சம் . 

நாளுக்கு சதுர செ.மீ. - க்கு 360 கலோரிகள் ) 
E , புவியிலிருந்து வெளிச் செல்லும் கதிர் வீச்சம் . (நாளுக்கு சதுர செ.மீ. - க்கு 

500 கலோரிகள் ) 
F. புவியிலிருந்து வெளிச் செல்லும் கதிர் வீச்சம்- வெளி வானில் செல்லுவது 

(நாளுக்கு சதுர செ.மீ.- க்கு , 80 கலோரிகள் ) 
G. புவியிலிருந்து வெளிச் செய்லும் கதிர் வீச்சம் - வளி மண்டலத்தில் உட் 

கவரப்பட்டது . (நாளுக்கு சதுர செ.மீ.க்கு -360 கலோரிகள் . ) 
H. புவியிலிருந்து வெளிச் செல்லும் கதிர் வீச்சம் பிரதிபலிப்பது அல்லது 

சிதறுவது . (நாளுக்கு சதுர செ.மீ. - க்கு 60 கலோரிகள் ) 
J. மேலெழுவதாலும் , கடத்தலாலும் , புவியிலிருந்து இழக்கப்பட்ட வெப்பம் 

(நாளுக்கு சதுர செ.மீ.- க்கு 200 கலோரிகள் ) 
K. வளி மண்டலத்திலிருந்து வெளி மண்டலத்துக்கு வீச்சப்பட்ட வெப்பம் . 

(நாளுக்கு சதுர செ.மீ. - க்கு 280 கலோரிகள் ) 
L. வளி மண்டலத்திலிருந்து புவிக்கு வீசப்பட்ட வெப்பம் . (நாளுக்கு சதுர 

செ.மீ.- க்கு 340 கலோரிகள் ) 


உச்சியிலும் , அடிவாரத்திலும் அமைந்த நிலையங்களின் தினசரி 
வெப்பநிலை வளைவுகளால் விளக்கப்படுகின்றது . 
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பரப்பை அடுத்து அமைந்த வளி அடுக்கு சுற்றிலுமுள்ள பகுதி 
களின் வெப்பநிலையை விட அதிகமாக ஓர் இடத்தில் சூடாக்கப் 
பட்டால் அங்கு அது விரிவடைகிறது . அதன் அடர்த்திக் குறை 
கிறது . அது மேல் நோக்கி எழ முயலும் . மேற்காவுகை ஓட் 
டங்கள் அமைக்கப்படுகின்றன , அது எழ எழ அதன் மீது உள்ள 
வளி அடுக்குகளின் எடை சீராகக் குறைந்து வருகிறது . அது 
மேலும் விரிவடைகிறது . இம் முறையில் அது வெப்பம் மாறாது . ! 
குளிர்ச்சி அடைகிறது . இவ்வாறாக உயர உயர எழ அது குளிர்ச்சி 
அடைகின்றது . வாயுக்கோளத்தின் கீழ் அடுக்குகளில் மேற்காவு 
கைத் தொடர்ந்து நிகழ்ந்து கொண்டு இருக்கின்றது . அதன் 
விளைவாக மேல் நோக்கிச் செல்லச் செல்ல வெப்பநிலையில் குறை 
கின்றன . உயரத்தை ஒட்டி வெப்ப நிலை குறைவது வீழ்விகிதம் 
அல்லது வழுவு வீதம் எனக் கூறப்படுகிறது . அது நிகழும் வாயுக் 
கோளத்தின் கீழ் அடுக்குகள் கூட்டாக மாறுகோளம் எனக் கூறப் 
படுகின்றது . சூடான அயன , புவி நடுக் கோட்டுத் திணை நிலங் 
களில் மேற்காவுகை மிகத் தீவிரமாகச் செயல்படுகின்றது . புவி 
நடுக்கோட்டின் மீது அது 17 கி.மீ. ( 105 மைல் ) உயரம் வரை 
வியாபிக்கின்றது . துருவங்களில் அவ்வெல்லை 8 கி.மீ ( 5 மைல் ) 
உயரத்தைத்தான் எட்டுகிறது . இம் மட்டங்களுக்கு மேல் வாயுக் 
கோளத்தில் மேற்காவுகை நின்று விடுகின்றது . அதிக உயரம் வரை 
வெப்பநிலை மாறாது நிலையாக இருக்கின்றது . மேற்காவுகை 
இல்லாத , வாயுக்கோளத்தின் மேல் அடுக்கு படைக் கோளம் 
எனக் குறிப்பிடப் படுகின்றது . அதற்கும் மாறு கோளத்திற்கும் 
இடையில் இருக்கும் சந்திப்பு மாறல் தடுப்பு எல்லை எனப்படு 
கின்றது . எந்த ஒரு இடத்தும் படைக் கோளத்தின் அடிமட்ட 
வெப்பநிலை அதே புள்ளியில் மாறு கோளத்தின் உச்சி மட்ட 
வெப்பநிலையாக ஏறக்குறைய இருக்கும் . எவ்வாறாயினும் மாறு 
கோளத்தின் வெப்பநிலையை அது அடையும் வரை அல்லது 
அதனைக் கடக்கும் வரை , படைக்கோளத்தின் மேல் மட்டங்களில் 
வெப்பநிலை மீண்டும் உயர்கிறது எனப் புலப்படுகின்றது ( படம் 1 ஐக் 
காண்க . ) 


வறண்ட ( பூரிதநிலையில் இல்லாத ) வளியில் சராசரி வீழ் 
விகிதம் 101 மீட்டருக்கு 1 ° ஸெ அல்லது 142 அடிக்கு 1 ° பா ஆகும் . 


A body is said to change in temperature adiabatically ( Gr . adiabatos , 
not passable ) v hep it does so under conditions in which no heat can be 
communicated to it or withdrawn from it . Since air is a very poor conductor 
of heat , such conditions are fulfilled in the middle of any mass of air. 
Changes in the temperature of the air can then only be due to increase or 
decrease of the pressure upon it , leadiog to contraction or expansion of the 
ajr, with concomitant rajsiog or lowering of its tempraturę. 
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வளி மேல் எழுந்து , குளிரவைக்கப்படுவதனால் நீராவியின் ஒடுங்க 
லினால் பூரித வளியில் வெப்பம் வெளிவிடப்படுகின்றது . ஆகை 
யால் , வளி மெல்லக் குளிர்ச்சி அடைகிறது . பூரித வளியில் வீழ் 
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பாரன்ஹீட் ( டிகிரிகள் ) 
படம் 44. அரைக் கோணத்திற்கு நேர் மேலே காணப்படும் 

வெப்பப் பரவல் , ( கெட்டிஸைப் பின்பற்றி ) 
விகிதம் சராசரியில் 180 மீட்டருக்கு 1 ° ஸெ அல்லது 253 அடிக்கு 
1° பா ஆக இருக்கின்றது . பரப்பில் உள்ள வெப்பநிலை புவி நடுக் 
கோட்டில் துருவப் பகுதிகளை ஒப்பிட்டு நோக்கும் பொழுது அதிக 

1 The latent heat of vaporization of water is the number of calories 
(see footnote, p. p 93) repuired 

to convert I gramme of substance from 
liquid to vapour without change of temperature. Its value varies from 
about 600 calories at 0 ° C. to 540 calories 

at 100 C." On evaporation of 
water , the necessary latent heat is absorbed from the surrondings : this 
explains why one s skin feels colder when wet than when dry, since the 
evaporation of the surface watr draws heat from the skin . On condensing 
from vapour to liquid , the latent heat originally absorbed in evaporation is 
liberated to warm the surroundings ; this explains why a scald from steam 
100 ° C. is so much worse than one from boiling water , since the steam 
liberates large quantities of latent heat in condensing on the skin . 
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மாய் இருக்கிறது . ஆனால் உயரச் செல்லச் செல்ல வெப்ப நிலை 
குறைவது மிக விரைவாக இருப்பதுடன் , மாறல் தடுப்பு எல்லை 
மிக உயரத்தில் உள்ளது . இதனால் புவி நடுக்கோட்டின் மீது 
படைக்கோளத்தில் வெப்பநிலை மிகத்தாழ்வாக இருக்கிறது , 193 ° 
A மட்டுமே . ( -112 ° பா ; அல்லது - 30 * ஸெ ) . துருவங்களின் மீது 
பரப்பு வெப்பநிலை புவி நடுக்கோட்டில் இருப்பதைக் காட்டிலும் 
மிகக்குளிர்ந்து இருக்கும் . சிறிது தொலைவுவரை உயரத்திற்கு 
ஏற்ப வெப்பநிலை குறைவது விரைவாக நிகழ்கிறது . புவி நடுக் 
கோட்டின் மீது தாழ்வது போல துருவப் பரப்புகளின் மீது மாறு 
கோளத்தின் மேல் அடுக்குகளில் வெப்பநிலை மிகத் தாழ்வது 
இல்லை . அது 223 ° A ( - 58 ° பா அல்லது 50 ° ஸெ ) ஆக 
இருக்கின்றது . இவ்வாறாக , மாறுகோளத்தில் எந்த ஓர் அடுக் 
கிலும் புவி நடுக்கோடு நோக்கி வெப்பநிலை உயரச் செய்கிறது . 
படைக்கோளத்தில் துருவப்புறத்தில் வெப்பநிலை உயர்கிறது . 


வளியின் அசைவுகள் ! தலக் காற்றுகள் : ஓர் இடத்தில் வளி 
சூடாக்கப்படுகின்றது . அது மேலே உயர்த்தப்படுகின்றது . உயரச் 
சென்றுகொண்டு இருக்கும்பொழுது வெப்ப நிலையில் வீழ்ச்சி 
இருந்துகொண்டு இருக்கும் . அதன் வெப்ப நிலையிலேயே இருக்கும் 
வளி அடுக்கை அடையும் வரை இவ் வெப்பநிலை வீழ்ச்சி தொடரும் . 
அது மேலே உயர்த்தப்படுதலால் உயர் அடுக்குகளில் அழுத்தம் 
அதிகரிக்கப்படும் . மேற்காவுகை மையத்தினின்று ஓர் உயர்மட்டக் 
காற்று வெளியே வீச நேரிடும் . சூடாக்கப்படும் தலத்தை நோக்கி 
உட்புறமாக ஒரு பரப்புக் காற்று வீசுகின்றது . மையத்திற்குப் 
புறத்தே ஒரு பரந்த திணை நிலத்தின்மீது அங்கு விரைவாக மேல் 
எழும் வளியின் இழப்பைச் சமப்படுத்த வளிப்பகுதி ஒன்று 
மெல்லக் கீழ் இறங்கி வருகின்றது . இங்ஙனமாக ஒரு சிறப்பான 
மேற்காவுகை ஓட்டம் மெல்ல மெல்ல அமைக்கப்படுகின்றது . 
இவ்வகையானச் சுற்றோட்டங்கள் தலக் காற்றுகளைத் தோற்றுவிக் 
கின்றன , நிலக் காற்று , கடற்காற்று சிறந்த எடுத்துக்காட்டு 
களாம் . பகற் பொழுதில் சூடாக்கப்பட்ட நிலத்தை நோக்கி 
ஒரு கடற்காற்று வீசுகின்றது . இரவில் சுற்றோட்டம் திருப்பப் 
படுகிறது . நிலம் வெப்ப கதிர் வீசலால் குளிர்ந்து விடுகின்றது . 
கடல் நிலத்தைக் காட்டிலும் வெது வெதுப்பாக இருக்கும் . நிலக் 
காற்று கடலை நோக்கி வீசுகின்றது . இதே வகையில் மிகப் பெரிய 
அளவில் நிகழும் சுற்றோட்டங்கள் தென் மேற்கு ஆசியப் பருவக் 
காற்றுகள் ஆகும் . துருவங்களை விட புவி நடுக் கோட்டில் புவிக் 
கோளப் பரப்பு சூடாக இருக்கின்றமையால் புவி முழுவதற்கும் 
இதனை ஒருவாறு ஒத்த ஒரு காற்று ஒழுங்கை நாம் எதிர்பார்க்க 
லாம் , புவி நடுக்கோட்டை நோக்கி ஒரு பரப்புக் காற்றும் , மேல் 
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: 


அடுக்குகளில் துருவங்களை நோக்கி வீசும் காற்றும் இருக்கும் என 
நாம் கருதலாம் . ஆயின் , உலக அளவில் நிலைகள் வெகு 
சிக்கலானவையாய் உள்ளன . இவ்வகைச் சுற்றோட்டம் அயனக் 
கோடுகளுக்கு உட்பட்ட ( அயன இடை ) வலயத்திற்குமட்டும் 
பொருந்துகிறது . மேலும் , நிலக் , கடற் காற்றுகள் போலன்றி , 
கோள் காற்று அமைப்புகள் பரப்பு வெப்பநிலைப் பரவலுக்கு வெகு 
சிறிது தொடர்பைக் காட்டுகின்றன . . இருப்பினும் , பரப்பில் 
காணப்படும் -- பார அழுத்தப் பரவலுக்கு அவை தெளிவான 
தொடர்பைக் கொண்டவை . 


பார அழுத்தத்தை அளத்தல் : ஒரு குறித்த பரப்பு அலகின் 
அடித்தளத்தின்மீது அமைந்து , வாயுக் கோளத்தின் மேல் எல்லை 
வரை வியாபிக்கும் வளி நிரலின் எடை கடல் மட்டத்தில் வளியின் 
அழுத்தம் எனப்படுகின்றது . நிரலின் அடித்தளப் பரப்பு 1 சதுர 
அங்குலமாக இருப்பின் எடை சுமார் 14-7 பௌண்டு (ராத்தல் ) 
ஆகும் . இந்த எடை சாதாரணமாக ஆனால் நியாயத்திற்கு 
முரண்பாடாக அது தாங்கக்கூடிய பாதரச நிரலின் நீளத்தின் 
அடிப்படையில் ( சுமார் 29 • 9 அங்குலம் , அல்லது 760 மில்லி மீ . ) 
அளக்கப்படுகின்றது . மில்லி பார்களாக அது அளக்கப்படுவது 
சிறந்ததாய ஒரு சதுர ஸென்டி மீட்டர் பரப்பில் 1000 டைன்கள் 
விசை கொடுக்கப்படுவது 1 மில்லி பார் ஆகும் .! இங்ஙனம் 
அளக்கப்படுவதில் குளிர் காலத்தில் கண்டப் பரப்புகளின் மையப் 
பகுதிகளில் சுமார் 1030 மில்லிபார் அளவில் இருந்து , அயனச் 
சூறாவளியின் மையத்தில் சுமார் 912 மில்லிபார் அளவு வரை 
கடல்மட்ட அழுத்தம் வேறுபடுகின்றது . 


உயரத்திற்கு ஏற்ப அழுத்த வேறுபாடு : ஒரு விமானத்தில் 
ஒருவர் தரையில் இருந்து மேலே எழுகிறார் . விமானத்திற்கு 
மேலே உள்ள வளி அளவு , எனவே அழுத்தம் , சீராகக் குறை 
கிறது . கீழ் மட்டங்களில் 90 அடிக்கு 0-1 அங்குலம் , அல்லது 3.3 
மில்லி பார் என்னும் விகிதத்தில் அழுத்தம் குறையும் . இவ்வாறாக 
கடல் மட்டத்தில் அட்சரேகைக்கு ஏற்ப வேறுபடுவதைக் காட்டி 
லும் உயரத்திற்குத் தகுந்தவாறு அழுத்தம் குறைவது மிக விரை 
வாக நிகழ்கின்றது . நிலையங்களில் குறிக்கப்படும் உண்மையான 
அழுத்த அளவுகளை சம . அழுத்தக் கோட்டு மேப் காட்டினால் , 
ஏறக்குறைய சம உயரக் கோடுகளைச் சம அழுத்தக் கோடுகள் 
பின்பற்றும் . அத்தகைய மேப் பெரிதும் பயன் உடையது ஆகாது . 


One dyne is the force which , applied to a mass of I gramme during 
I secopd , will produce a velocity of ceptįmetre per second, 
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கடல் மட்டத்திற்குக் குறைத்து மாற்றப்பட்ட அழுத்தத்தைச் 
சம அழுத்தக் கோட்டுப் படங்கள் . குறிக்கின்றன . இங்ஙன 
மாக , பெருங்கடல் பரப்புகளின் மீது மட்டிலும் உண்மையான 
நிலைகளைக் குறிக்கின்றன . நிலத்தின்மீது , குறிப்பாக மலைகள் 
மீதும் , உயர்ந்த பீடபூமிகள் மீதிலும் , பரப்பில் காணப்படும் 
அழுத்தப் பரவல் படத்தில் கொடுக்கப்பட்டு இருப்பதினின்று 
முற்றிலும் மாறுபட்டு இருக்கும் . அட்லஸில் காணப்படும் உலக 
அழுத்தப் பரவல் மேப்பை உபயோகிக்கும்பொழுது இதனை நினை 
வில் இறுத்திக்கொள்ள வேண்டும் . 


வெப்பமான வளியின் அடர்த்திக் குளிர்ந்த வளியின் அடர்த்தி 
யைக் காட்டிலும் குறைவானது ஆகும் . எனவே ஒரு குறித்த 
பரிமாணமுள்ள வளியின் வெப்பநிலை உயர உயர , அழுத்தம் குறை 
கின்றது . 0.62 ! 1-0 என்ற விகிதத்தில் நீராவி வறண்ட வளியைக் 
காட்டிலும் இலேசானதாம் . எனவே ஒரு பரிமாணம் உள்ள 
ஈரவளி, வறண்ட வளியைக் காட்டிலும் இலேசாய் இருக்கின்றது . 
புவி நடுக்கோட்டில் பரப்பில் - காணப்படும் தாழ்வு அழுத்தங்கள் 
அங்கு உள்ள அதிகச் சூட்டினாலும் மிகுந்த நீர்க் கொள்ளளவினா 
லும் அமைவதாகக் காரணம் காட்டப்படுகின்றது , 


பார அழுத்தத்தின் உலகப் பரவல் 3 
மாறு கோளம் புவி நடுக்கோட்டில் சூடாக இருப்பதனால் 
இலேசாய் இருந்தபோதிலும் , படைக் கோளம் துருவப் பகுதி 
களில் வெது வெதுப்பாகவும் , புவி நடுக் கோட்டுப் பரப்பில் 
குளிர்ந்தும் , கனமாகவும் இருப்பினும் தரை மட்டத்தில் வளியின் 
அழுத்தம் மாறுகோளம் , படைக்கோளம் ஆகியவற்றின் அழுத் 
தங்களின் கூட்டுத் தொகையாக இருக்கின்றது . எனவே வெப்ப 
நிலைப் பரவலில் இருந்து நாம் எதிர்பார்க்கும் எளிய அமைப்பு 
முறையை புவிப்பரப்பின்மீது அழுத்தப் பரவல் குறித்துக் காட்டு 
வது இல்லை . - புவி . நடுக் கோட்டில் இருந்து துருவங்களை நோக்கி 
அழுத்தம் சீராக அதிகரித்து வரவேண்டுவதற்கு மாறாக , 30 ° -35 ° 
அட்சாம்சங்களைச் சுற்றி பரப்பு அழுத்தம் மிக அதிகமாய் உள்ளது . 


1 To reduce the barometric reading taken at any station to sea - level 
there must be added a correction which is equivalent to the weight of a 
column of air of height equal to the height of the station above sea - level. 
This imaginary air should be under similar conditions of temperature and 
pressure to those obtaining at the station . The value of the correction is 
most easily taken from tables, such as those given in the Observer s Hand 
book of the Meteorological Office. 

For world isobaric and wind charts see U.A. 7 , M.S , A.7. 
See footpote on p . 90 , 
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துருவங்களின் அருகில் மீண்டும் ஒப்பிட்டு நோக்கும் இடத்து உயர் 
அழுத்தம் காணப்படுகிறது . புவி நடுக் கோட்டைச் சுற்றியும் , 
40 ° -50 ° வ அல்லது தெ அட்சாம்சங்களை அடுத்தும் பரப்பு 
அழுத்தம் மிகத் தாழ்ந்து இருக்கின்றது . அதன் அட்சாம்ச 
சராசரியைக் காட்டிலும் எங்கு எல்லாம் ஒரு பரப்பு அதிக வெப்ப 
மாக . அல்லது குளிர்ச்சியாக இருக்க முயல்கிறதோ அங்கு விளை 
வாக நிகழும் மாறுகோள அழுத்தம் குறைக்கப்படுதலோ , 
உயர்த்தப்படுதலோ ஆதிக்கம் செலுத்துவதாகத் தோன்றுகிறது . 
பரப்பில் தாழ்வழுத்த அல்லது , உயர்வழுத்தத் தலமையங்கள் 
தோற்றுவிக்கப் படுகின்றன . குளிர்காலத்தில் கண்டங்கள்மீது 
காணப்படும் ஒப்பு உயர்வழுத்தங்களுக்கு அமைவது போல 
துருவங்கள் மீது அமையும் ஒப்பு உயர்வழுத்தத்திற்கும் 
காரணமாகின்றது போலும் . குளிர்காலத்தில் வெது வெதுப்பான 
பெருங்கடல் பரப்புகள் மீதும் , கோடைப் பருவத்தில் கண்டப் 
பரப்புகள் மீதும் குறிப்பாகத் தாழ்வழுத்தங்கள் காணப்படுகின் 
றன . அதனை அடுத்து வடக்கிலும் , தெற்கிலும் உள்ள திணை நிலங் 
களைக் காட்டிலும் புவி நடுக் கோட்டுப் பகுதிப் பெரும்பாலும் 
குளிர்ச்சியாய் இருக்கிறது . ஆகவே தல் வெப்பநிலை மாற்றங்கள் 
மட்டும் நிலையாக இருக்கும் புவி நடுக் கோட்டுத் தாழ்வழுத்தத் 
திற்குக் காரணம் ஆகாது . பருவத்திற்கு ஏற்பத் தீவிரத்தில் 
ஊசலாடிக்கொண்டு அயன அட்சரேகைகளை அடுத்தப் பெருங் 
கடல் வட்டில் தளங்களில் ஆண்டு முழுதும் நிலைத்து உள்ள உயர் 
வழுத்த மையங்கள் அல்லது பெருங்கடல் முரண் சூறாவளிகளுக் 
கும் இக் காரணம் விளக்கம் அளிக்காது , 


சம் 


அழுத்தப் பரவலுடன் காற்றுக்கு உள்ள தொடர்பு : கோள் 
காற்று ஒழுங்குகள் விசையிலும் , 

, திசையிலும் 

அழுத்தப் 
பரவலுடன் நேரிடையாகத் தொடர்பு கொண்டு உள்ளன . 
அழுத்தக் கோடுகளின் இடையில் இருக்கும் தொலைவுக்கு எதிர் 
விகிதத்தில் காற்றின் விசை வேறுபடுகின்றது . சம அழுத்தக் 
கோடுகள் ஒன்றாக நெருங்கி இருக்கும் பொழுது பார வாட்டம் 
மிகுதியாக ( குத்தாக ) இருப்பதாகக் கூறப்படுகின்றது . ஒத்த 
காற்றுகள் வலுவானவையாம் . அவை ஒன்றை ஒன்று 
இருப்பின் ( தொலைவில் விலகி இருப்பின் ) வாட்டம் குறைவு . 
பெருங்கடல் உயர் அழுத்தம் அல்லது பரி அட்சாம்சங்களில் , 
எடுத்துக்காட்டாக , காற்று மென் காற்றாக இருக்கும் . 

திசையில் 
உயர் அழுத்தத்தினின்று தாழ்வழுத்தத்திற்கு சம அழுத்தக்கோடு 
களுக்குக் குறுக்கே செல்லும் சிறு விலகல் உண்டு . மற்றபடி 
காற்றுகள் சம அழுத்தக் கோடுகளை ஒட்டி வீச முயல்கின்றன . 
வடகோளப் பகுதியில் உயர்வழுத்தப் பரப்பை எப்பொழுதும் 


நீங்கி 
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அவற்றின் வலது புறத்திலும் , தாழ்வழுத்தத்தை இடது புறத்தி 
லும் அவை உடையன . தென் கோளப் பகுதியில் இந்த நிலைகள் 
திருப்பி அமைக்கப்படுகின்றன . அழுத்தப் பரவலுக்கும் காற்றின் 
திசைக்கும் உள்ள இந்தத் தொடர்பை முதன் முதலில் 1857 இல் 
பைஸ் பேலட் ( Buys Ballat ) என்னும் டச்சு வளி இயலாளர் 
அமைத்தார் . வட கோளப் பகுதியில் முதுகைக் காற்றுக்குத் 
திருப்பிக்கொண்டு நிற்கும் ஒருவரது வலது புறம் உயர்வழுத்த 
மும் , இடது புறம் தாழ்வழுத்தமும் இருக்கும் என பைஸ் பேலட் 
விதி கூறுகிறது . இதன் மாறுபட்ட கூற்று தென் கோளப் பகுதிக் 
குப் பொருந்தும் . 1 


கோள் சுற்றோட்டம் 
அழுத்தத்திற்கும் , காற்றுக்கும் உள்ள தொடர்பும் , அழுத்தப் 
பரவலும் கொடுக்கப்பட்டு இருந்தால் வளிச் சுற்றோட்டத்தின் 
முக்கியக் கூறுகளை நாம் பகுத்தறியலாம் . வடகோளப் பகுதியில் 
உள்ள நிலைகள் அதன் முக்கியக் கூறுகளை விளக்க உதவும் . வட 
அட்லான்டிக் ( அஜோர்ஸ் முரண் சூறாவளி ) , வட பஸிபிக் பெருங் 
கடல்களில் உள்ள நிலையான உயர் வழுத்தத் திணை நிலங்கள் 
அல்லது முரண் சூறாவளிகள் சுற்றோட்டத்தின் துருவங்களாம் . 
அவற்றைச் சுற்றி பெரும் வளிச் சுழல்கள் பயணம் ஆகின்றன . 
இறுதியில் அவை புவி நடுக்கோட்டுத் தாழ்வழுத்தத் திணை நிலத் 
தையும் ( புவி நடுக்கோட்டு அமைதி வலயம் ) ஐஸ்லந்து , அலூஷி 
யன் தீவுகள் ஆகியவற்றை அடுத்து அமைந்தப் பெருங்கடற்றாழ் 
வழுத்தப் பரப்புகளையும் அடைகின்றன . இப்பகுதிகளில் புவி நடுக் 
கோட்டுத் திணை நிலத்தில் இருப்பது போன்று அழுத்தம் நிலை 


1 


Buys Ballot s Law is more accurately expressed in the form of the 
Gradient Wind equation . The gradient wind is the wind obtained by 
calculation from the known distribution of pressure at any level ; it 
is defined as the flow of air necessary to balance the pressure gradient . Its 
direction is along the isobars , and its velocity is so adjusted that there 
is equilibrium between the force pressing the air inwards towards 
the low pressure , and the centrifugal force to which the moving air is 
subject on account of its motion- The equation for the gradient wind is 

S = 2 o VD sin p + VD cot r / R2 , where s is the pressure gradient . or 
tangent of slope of the isobaric surſace , V is the velocity of the wind , D 
the density of the air , p the latitude of the place of observation r the 
angular radius of the small circle which marks the path of the air at the 
moment, w the angular velocity of the earth s rotation , and R the radius 
of the earth . The + sign applies to cyclonic systems , the- sign to 
anticyclonic systems. At the surface the calculated gradient seldom 
obtains: the air is retarded by friction and tends to fall inwards across 
the isobars towards the low pressures. In the free ajr observed winds 
agree very closely with caleulated gradient winds. 
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யாகத் தாழ்வாக இருப்பது இல்லை . தலத் தாழ்வழுத்தங்கள் 
மத்திய அட்சாம்சச் சூறாவளிகள் அல்லது தாழ்வழுத்தங்கள் 
தொடர்ந்து செல்லும் பாதை காரணமாக , உயர்வழுத்தக் காலப் 
பகுதிகள் மாறி மாறி வரும் . ஆனால் அவற்றின் ஆண்டு சராசரி 
அழுத்தம் தாழ்வாக இருக்கும் . பெருங்கடல் முரண் சூறாவளி 
களுக்கு கிழக்கிலும் , தெற்கிலும் அமைதி வலயத்தை நோக்கி 
வடக்கு , வடகிழக்குத் திசைகளினின்று சீரான காற்றுகள் வீசு 
கின்றன . இவை வடகிழக்குத் தடக்காற்றுகள் எனப்படுகின்றன . 
மேற்கிலும் , வடக்கிலும் வேறுபடும் காற்றுகள் வீசுகின்றன . 
பொதுவாக அவை தெற்கு ; தென்மேற்குத் திசைகளில் இருந்து வீசு 
கின்றன . ஆனால் தாழ் வழுத்தங்களில் மேற்கு , தென் மேற்குக் 
காற்றுகள் , வடக்கு , வடகிழக்குக் காற்றுகளுடன் மாறி மாறி 
வீசக்கூடும் . இத்திணை நிலம் மேல் காற்று வீசும் திணை நிலம் எனப் 
படும் . தென் கோளப்பகுதியில் உயர் அட்சாம்சங்களில் புவிக் 
கோளத்தைச் சுற்றி அது ஒரு தொடர்ச்சியான வலயமாக அமை 
கிறது . இது வீர மேல்காற்று , அல்லது சீறும் நாற்பதுகள் திணை 
- நிலம் எனப்படும் . முற்காலத்தில் நன்னம்பிக்கை முனையிலிருந்து 
ஆஸ்ட்ரேலியாவுக்கும் , நியூஜீலாந்திற்கும் செல்லும் பாய்மரக் 
கலங்களுக்கு மிகவும் முக்கியமாய் இக்காற்று வலயம் இருந்தது , 
பெருங்கடல் தாழ்வழுத்தங்களுக்கு வடபுறத்தில் ஆர்க்டிக் உயர் 
வழுத்தத்தினின்று வெளியேறும் குளிர்ந்த துருவக் காற்றுகள் 
வீசுகின்றன. இது கிரீன்லந்தில் மையம் கொண்டு உள்ளது . 
வடக்கு , வடகிழக்குத் திசைகளில் இருந்து இவை வீசுகின்றன . 


கண்டங்களில் கோடையிலும் , மாரியிலும் அழுத்தப் பரவல் 
முற்றிலும் மாறுபடுகிறது . கோடையில் வடமேற்கு இந்தியா 
விலும் , மேற்கு ஐக்கிய நாடுகளிலும் தாழ்வழுத்தப் பரப்புகள் 
இடம் பெறுகின்றன . அமெரிக்க ஐக்கிய நாட்டினதைக் காட்டி 
லும் வடமேற்கு இத்தியத் தாழ்வழுத்தம் வலுவானதாம் . பெருங் 
கடல் உயர்வழுத்தங்களின் எல்லையில் உள்ள காற்றுகள் உள் 
இழுக்கப்படுகின்றன . வடமேற்கு இந்தியத் தாழ்வழுத்தம் இந்தி 
யப் பெருங்கடல் பரப்பில் இருக்கும் புவி நடுக் கோட்டுத் தாழ் 
வழுத்தத்தையும் தன்னுள் - கவர்ந்து கொள்கிறது . இந்தியப் 
பெருங்கடலின் தெற்கில் உள்ள முரண் சூறாவளியில் இருந்து 
தொடர்ச்சியான அழுத்த வாட்டம் புவி நடுக் கோட்டையும் 
தாண்டி அமைக்கப்படுகின்றது . இது வடக்கே ஆடிக்கோடுவரை 
பரவுகிகிறது . புவி நடுக்கோட்டையும் கடந்து தென்கிழக்குத் தடக் 
காற்றுகள் இந்தியாவினுள் இழுக்கப்படுகின்றன . இவை தென் 
மேற்குப் பருவக்காற்றுகளாக மாறுகின்றன . மாரிக் காலத்தில் 
கண்டங்களின் மீது உள்ள குளிர்ந்த வறண்ட வளி உயர்வழுத்தப் 
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பரப்புகளை அமைக்கின்றது . அவற்றின் புவி நடுக் கோட்டுப் 
புறத்தில் வடகிழக்குத் தடக்காற்றுகளை ஒத்த காற்றுகள் புவி நடுக் 
கோட்டை நோக்கி வீசுகின்றன . அவற்றிற்கும் ஐஸ்லந்து , 
அலூஷியன் தாழ்வழுத்தப் பரப்புகளுக்கும் இடையே இருக்கும் 
எல்லைகளை ஒட்டி சூறாவளிகள் செல்கின்றன . கோடையில் இருப் 
பதைக் காட்டிலும் மிகவும் தெற்கில் தள்ளி மாரிக்காலத்தில் 
அழுத்த , காற்று வலயங்கள் அமைந்து உள்ளன . 


தென்கோளப்பகுதியில் வடகோளப் பகுதியில் இருக்கும் 
நிலைகளே அநேகமாய் உள்ளன . ஆனால் தெற்கில் பெரும் நிலப் 
பரப்புகள் குறைவு . எனவே அழுத்தம் , காற்று ஆகியவற்றின் 
பரவல் எளிதானவையாய் இருக்கின்றன . தென் அட்லன்டிக் 
பஸிபிக் , இந்தியப் பெருங்கடல் உயர்வழுத்தத்தினின்று அமைதி 
வலயத்தை நோக்கி தென்கிழக்குத் தடக்காற்றுகள் வீசுகின்றன . 
அயன வலயத்தை அடுத்த அட்சாம்சங்களில் அமைந்த உயர் 
வழுத்தமும் , சீறும் நாற்பது அட்சாம்சங்களில் உள்ள தாழ் 
வழுத்தமும் , கோடையில் சில திங்கள் காலத்தைத் தவிர்த்து பிற 
மாதங்களில் , புவிக்கோளத்தைச் சுற்றித் தொடர் வலயங்களாக 
அமைந்து இருக்கின்றன. வடகோளப் பகுதியில் ஒத்த அட்சாம் 
சங்களில் உள்ளதைக் காட்டிலும் தென் கோளப் பகுதியில் சீறும் 
நாற்பதில் உள்ள தாழ்வழுத்தம் சராசரியில் குறைவாக இருக் 
தொடரும் நீர்ப்பரப்பின் மீது வீசும் 

காற்றுகள் 
வலுவாக இருப்பதனால் இப் பகுதி உலகிலே கொந்தளிப்பு மிகுந் 
தப் பெருங்கடல் பரப்பாக இருக்கின்றது . அன்டார்க்டிக் கண் 
டத்தின் விளிம்பை ஒட்டிய பகுதியில் துருவக் கீழ்க்காற்று வலயம் 


கின்றது . 


உள்ளது . 


ஈரத்தன்மையும் மழையும் 
வளி எப்பொழுதும் முற்றிலும் வறண்டு இருப்பது இல்லை . 
மிக வறண்ட பாலைப் பரப்பிலும் வளியில் ஓர் அளவு நீராவி 
இருக்கும் . வளியின் வெப்ப நிலையைப் பொறுத்து நீராவியின் 
அளவு வேறுபடுகிறது . தாழ் வெப்ப நிலைகளில் குறைவாகவும் , 
உயர் வெப்ப நிலைகளில் கூடுதலாகவும் இருக்கும் . எந்த ஒரு 
குறிப்பிட்ட வெப்ப நிலை பிலும் வளி ஓர் அளவு நீராவியைத் தான் 
எடுத்துக்கொள்ள இயலும்.இந்த அளவை உட்கொண்டு விட்டால் 
அது பூரித நிலையை அடைந்து விட்டதாகக் கூறப்படுகின்றது . 
மேலும் 

நீராவியை வளி உட்கொள்ள இயலாது எடுத்துக் 


1 


See U.A. 8, M.S.A. 8 , for maps of the world showing seasonal 
and annual rainfall . 


கிராம்கள் 
- 
கனமீட்டருக்கு 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


காட்டாக , பூரித் நிலையில் உள்ள வளியில் ஈரத்துணி உலர்த்தப் 
பட்டால் , அது காயவே காயாது . பூரித நிலையில் உள்ள ஒரு 
வளித் திணிவின் வெப்பநிலை உயர்த்தப்படின் அது அதிக நீராவி 
யைக் கொள்ள இயலும் . வெப்பநிலை உயர உயர அது கொள்ளக் 
கூடிய நீராவியின் அளவு , பூரிதக் குறைவு , அதிகரிக்கின்றது . வேறு 
வகையில் கூறினால் , வளியில் உள்ள நீராவியின் அளவு மாறாது 
இருப்பினும் வளி வறட்சி நிலையை அடைந்து வருகின்றது . இந்த 
அளவு தனி ஈரப்பதன் எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றது . ஒரு 
மீட்டர் வளியில் உள்ள நீராவியின் ( எடை ) கிராம் கணக்கில் 
குறிக்கப்படுகின்றது . அந்த வெப்ப நிலையில் வளியில் உள்ள 
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படம் 45. வெவ்வேறு வெப்ப அளவுகளில் , காற்றில் ஈரம் நிரம்பியிருக்கத் 
தேவையான நீர் ஆவியைக் காட்டும் வளைவு. ஹம்பிரி அவர்களின் 

வளியின் பௌதிகம் என்னும் புத்தகத்திலிருந்து ) 


உண்மையான நீராவியின் அளவுக்கும் , அதே வெப்பநிலையில் வளி 
பூரிதநிலையை எய்தினால் கொள்ளக்கூடிய நீராவியின் அளவிற்கும் 
உள்ள விகிதம் சார்பு ஈரப்பதன் எனப்படும் . பூரித நிலையை 100 
எனக்கொண்டு இது சதவீதமாகக் குறிக்கப்படும் . பூரித நிலையில் 
இல்லாத வளி மெல்லக் குளிரவைக்கப்படுகின்றது எனக் கொள் 
வோம் . அதன் தனி ஈரப்பதன் மாறாது இருக்கும் . ஆனால் அதன் 
சார்பு ஈரப்பதன் அதிகரிக்கின்றது . பூரித எல்லை வருகின்றது . 
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இந்த வெப்பநிலை பனிபடுநிலை என அறியப்படுகின்றது . 
நிலைக்கும் அப்பால் குளிரவைக்கப்படின் உள்ள நீராவியின் ஓர் 
அளவு நீராக ஒடுங்கும் . தனி ஈரப்பதன் குறையத் தொடங்கும் . 
சார்பு ஈரப்பதன் இப்பொழுது மாறாது 100 ஆக இருக்கின்றது . 
இரவில் தரை கதிர்வீச்சால் குளிர்ச்சி அடையும் . அதனை அடுத்து 
உள்ள வளி அடுக்கு பனிபடுநிலைக்கும் கீழே குளிர வைக்கப்படும் . 
பரப்பின்மீது பனித் துளிகள் படிகின்றன. தரையை அடுத்து 
அமைந்த வளி அடுக்கு முழுதும் அதனுள் முற்றிலும் ஒடுங்கல் 
நிகழும் அளவிற்குக் குளிர்ச்சி அடையலாம் . அப்பொழுது தரை 
மூடுபனி காணப்படுகின்றது . வாயுக் கோளத்தில் உயர் மட்டத் 
தில் ஈரவளி அடுக்கு ஒன்று கதிர்வீச்சால் குளிர்ச்சியுற்றால் உயர் 
மட்ட மூடுபனி அல்லது படைமுகில்கள் தோன்றுகின்றன . நகரங் 
களில் வாயுக்கோளத்தில் புகைத் துகள்கள் மிகுதியாக இருக்கும் . 
அவை நீராவி ஒடுங்க மையமாகின்றன . நகரங்களில் அடர்ந்த 
தரை மூடுபனி இதனால் காணப்படுகின்றது . 


மீண்டும் 


வாயுக்கோளப் படிவு வீழ்ச்சி 
மழை . மூடுபனியிலும் படைமுகிலிலும் வாயுக்கோளத் 
தில் மிதக்கக்கூடிய வகையில் துளிகள் நுண்ணியவையாய் 
உள்ளன . மேலும் 

குளிர்ச்சி அடைவது தொடர்ந்தால் 
நீர்த்துளிகள் உருவத்தில் வளர்ச்சியுறுகின்றன . 
அவற்றின்மீது தொடர்ந்து ஒடுங்கல் நிகழ்வதால் துளி 
பெரிதாகி இறுதியில் வாயுக்கோளம் அதைத் தாங்க இயலாத 
நிலையை எய்துகிறது . அப்பொழுது மழை 

பொழிகிறது . 
அசையாத வளியில் மிக நுண்ணிய துகள்களே தாங்கப்படக்கூடும் . 
மழை பொழிந்தால் அது சிறு தூறலாக இருக்கும் . இடி மேகங் 
களில் இருப்பது போல , நொடிக்கு பல மீட்டர் வீதத்தில் வளி 
மேலே முண்டி உயரும்பொழுது , அது பெருந்துளிகளையும் ஏற்று 
இருக்கக்கூடும் . 0-4-0-5 செ.மீ. விட்டம் உடைய பெருந்துளிகள் 
மட்டும் அதன் ஊடே கீழே விழுவதில் வெற்றி பெறுகின்றன . 
இடி மழையின் சிறப்புக் கூறான பெரும் மழைத்துளிகளுக்கானக் 
காரணத்தை இது விளக்குகின்றது . 


பெய்பனியும் ஆவியும் : குளிரத் தொடங்குமுன் வளி சிறிது 
அளவே நீராவியைக் கொண்டு இருப்பின் நீரின் உறை நிலைக்கும் 
தாழ்வான வெப்பநிலையை அடையும் முன்னர் பூரித நிலை எய்தப் 
படாது இருக்கக்கூடும் . அப்பொழுது நீராவி நேரிடையாக பனிக் 
கட்டிப் படிகங்களாக ஒடுங்கும் . மாரிக்கால இரவு நேரத்தில் 
தரைக்கதிர் வீச்சால் குளிர்ச்சி அடையும்பொழுது நிகழும் ஒடுங்கல் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


வெண்பனி என அறியப்படும் . மாரிக் காலத்தில் தாழ் மட்டங்களில் 
உள்ள முகில்கள் உறைநிலைக்கும் தாழ்வான வெப்பநிலையில் இருக் 
கலாம் . அப்பொழுது படிவு வீழ்ச்சி பெய்பனி வடிவில் இருக்கும் - 
பனிபடுநிலை உறைநிலைக்குச் சற்றே குறைந்து இருக்கும்பொழுது 
வளியின் நீராவி கொள்ளளவு அதிகமாய் இருக்கலாம் . அப்பொழுது 
பெய்பனி மென் படலங்கள் பெரியனவாயும் , சிறகு போன்ற தன் 
மையினவாயும் இருக்கின்றன . வறண்ட வளியில் ஒடுங்கல் மிகத் 
தாழ்ந்த வெப்பநிலையில் நிகழும் பெய்பனி அப்பொழுது மென்மை 
யாகவும் , தூளான நிலையிலும் இருக்கும் . கோடை காலத்திலும் , 
மித வெப்ப அட்சாம்சங்களில் , 35000 அடி உயாம் வரை , கீற்று 
முகில் , குதிரை வால்முகில் போன்ற மிக உயர்மட்ட மேகங்கள் 
நீர்த்துளிகள் இல்லாது பனிக்கட்டி ஊசித்துண்டுகளால் ஆனவை 
யாய் இருக்கும் . மேல் எழும் வளி ஓட்டங்களால் உயரத்தில் 
அமைந்த , குளிர்ந்த மேகங்களுக்குக் கொண்டு செல்லப்படும் நீர்த் 
துளிகள் இடிமுகில்களில் உறைவதால் ஆவி அமைக்கப்படுகின்றது . 
கடினமானதும் , மென்மையானது மாக மாறி மாறி அமைந்த ஒரு 
மைய அடுக்குகளின் அமைப்பை ஆவிக்கட்டிகள் ( ஆலங்கட்டிகள் ) 
காட்டுகின்றன , வளி ஓட்டங்களின் வலுவில் வேறுபாடுகள் 
இருக்கக்கூடும் . இதன் காரணமாக ஆவிக்கட்டிகள் மேலும் கீழும் 
கொண்டு செல்லப்படும் . அவை மாறி மாறி உறையவும் , உருகவும் 
செய்கின்றன . இதன் விளைவாக அடுக்குகளில் மாற்றம் காணப் 
படுகின்றது எனக் கூறப்படுகின்றது 


மழை வகைகள் : ஒடுங்கல் உண்டாக வளி குளிரவைக்கப்பட 
வேண்டும் . குளிர்ச்சி அடைதல் தீவிரமாக இருந்தால் படிவு 
வீழ்ச்சி கனத்ததாக இருக்கும் . கதிர் வீச்சால் விளையும் குளிர்ச்சி 
சொற்பமாக இருக்கும் அதன் பயனாய்ப் பொதுவாக மூடுபனியும் , 
தூறல் புகாரும் மட்டிலும் ஏற்படுகின்றன . வெதுவெதுப்பான 
வளி , குளிர்ந்த வளியும் கலப்பதால் அநேகமாய் இதே விளைவு 
நிகழ்கிறது . - நியூ பௌண்ட்லந்தைச் சார்ந்த க்ரேண்ட்பேங்க்ஸ் 
பரப்பின் சிறப்புக் கூறான மூடுபனிகள் கல்ஃப் ஸ்ட்ரீம் நகர்வு மீது 
அமைந்த வெதுவெதுப்பான வளியும் , லேப்ரடார் நீரோட்டத் 
தின் மீதுள்ள மிகக் குளிர்ந்த வளியும் கலப்பதால் விளைகின்றன . 
மழையைக் கொடுக்க குளிர்ச்சி அடைதல் இதைக் காட்டிலும் 
சுறுசுறுப்பாய் நிகழவேண்டும் . வாயுக் கோளத்தில் வளி உயர் 
மட்டங்களுக்கு எழுவதால் அத்தகையக் குளிர்ச்சியுறுதல் மிக 
எளிதாக உண்டாக்கப்படுகிறது . 


மலைத்தொடர் போன்ற ஒரு தடையின்மீது காற்றுமேல் எழத் 
தூண்டப்படும் பொழுது வளிமேல் எழுதல் தோற்றுவிக்கப்படு 


காலநிலை 
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கின்றது . இவ்வாறு உண்டாக்கப்படும் மழை மலையியல் மழை 
எனக் கூறப்படுகின்றது . அல்லது மாறுபட்ட வெப்பநிலையையும் , 
அடர்த்தியையும் உடைய மற்றொரு வளித்திணிவுத் தடையாக 
இருக்கலாம் . மத்திய அட்சாம்சங்களில் காணப்படும் சூறாவளி 
களில் இவ்வகையில் தோற்றுவிக்கப்படும் மழை காணக் கிடக் 
கிறது . இது சூறாவளி மழை எனக் கூறப்படலாம் . மூன்றாவதாக , 
வெப்பச் சலனத்தால் மேல் எழும் வளி பனி படுநிலை க்கும் அப்பால் 
குளிர வைக்கப்படலாம் . இதனால் விளையும் மழை மேற்காவுகை 
மழை என அழைக்கப்படுகின்றது . வளியில் மொத்தத்தில் நழுவு 
வீதம் மிக அதிகமாக உள்ள பொழுது மேற்காவுகை மேல் எழுதல் 
வெகு எளிதாகவும் , மிக விரைவாகவும் இருக்கும் . ஈர நழுவு 
வீதத்தில் குளிர்ச்சி அடையும் மேல் எழும் வளி சூழ்ந்துள்ள வளி 
யைக் காட்டிலும் எல்லா மட்டங்களிலும் சூடாக இருக்க . 
தரை மட்டத்தில் வெகு அதிகமாகச் சூடாக்கப்படுவதாலோ , 
அல்லது உயர் மட்டங்களில் குளிர்ந்த வளி ஓட்டம் இருப்பத 
னாலோ மிக அதிக நழுவு வீதம் உண்டாக்கப்படலாம் . 

அது 
நிகழும்பொழுது வளி உறுதியற்ற சமநிலையில் உள்ளதாகக் கூறப் 
படுகின்றது . 

எனவே விளையும் மழை உறுதியின்மை மழை 
எனவும் கூறப்படலாம் 


மலையியல் மழை : ஃபோன் விளைவு : அது தூண்டப்படின் 
மட்டுமே மலைத்தொடர் போன்ற தடையின் மீது வளிமேல் எழும். 
இயன்றால் அதன் மீது செல்லாமல் அதனைச் சுற்றிச் செல்லும் . 
எனவே , உண்மை மலையியல் மழை ஒரு தொடரில் உள்ள தாழ்க் 
கணவாய் , மட்டத்திற்குக் கீழே சிறப்பாகப் பொழியும் . இங்கு 
காற்று ஓட்டம் பெரும்பாலும் வலுவுள்ளதாய் இருக்கும் . ஆர் 
ஜென்டீனாவில் நாஹுயெல் ஹுஆபி என்னும் ஏரி இருக்கின்றது . 
இந்த ஏரி உள்ள கணவாயின் வழி மேல் காற்றின் ஓட்டம் தூண் 
டப்படுகின்றது . ஆகையால் பயிர்களை வளர விடுவதற்காக வயல் 
களின் குறுக்கே ஒவ்வொரு நூறு கெஜத்திற்கும் காற்றுத்தடைகள் 
நடப்படுதல் தேவையாகிறது . இக்கணவாய்களின் மட்டத்திற்கு 
மேலே மழை ஓர் அளவு மலையியல் வகையினதாயும் , ஓர் அளவு 
உறுதியின்மை மழையாகவும் இருக்கின்றது . உயரச் செல்லச் 
செல்லப் படிவு வீழ்ச்சி குறைகிறது . ஒரு குறித்த அளவு குளிர்ச்சி 
அடைதல் உயர் வெப்ப நிலையில் அதே அளவு உண்டாக்குவதைக் 
காட்டிலும் குறைந்த வெப்ப நிலையில் குறைவான ஒடுங்கலைத் 
தோற்றுவிக்கின்றது . ( படம் 45 ஐக் காண்க .) வளி மேலே எழ எழ 
ஒடுங்கல் நிகழ்ந்து கொண்டு இருக்கின்றது . உயரச் செல்லும் 
பொழுது அதன் வெப்பநிலை ஈர நழுவு வீதத்தில் , 1000 அடிக்கு 
2.7 ° F அல்லது 100 மீட்டருக்கு 0.5 ° C என்ற அளவில் குறையும் . 
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உலகத் தொடர்புநளின் முறையான புவியியல் 


காற்றுக்கு ஒதுக்கான புறத்தில் அது கீழே இறங்குவதாகக் கொள் 
வோம் . தாழ் மட்டத்திற்கு இறங்குவதால் அது வெப்பம் அடை 
கிறது : ஆதலால் சீராக அது வறட்சி அடைகின்றது . கீழே வரும் 
பொழுது வளி வறண்ட நழுவு வீதத்தில் , 1000 அடிக்கு 5-4 ° F 
அல்லது 100 மீட்டருக்கு 1 ° C என்ற அளவில் , வெப்பம் அடையும் . 
அதாகப்பட்டது மேலே எழும்பொழுது குளிர்ச்சி அடைந்த வீதத் 
தைக் காட்டிலும் இரு மடங்கு அளவில் வெப்பம் அடையும் . 
( படம் 46 ) . இந்நிலைகளில் தெளிவாக வளி கீழே இறங்கவே இறங் 
காது இருப்பினும் , பரப்பில் உள்ள வளியுடன் உராய்வு நிகழ்வ 
தால் சுழல் அசைவு உண்டாக்கப்படுகின்றது . இரு திறப்பட்ட 
வளித்திணிவுகள் கலக்கின்றன . மலைத் தொடரின் சரிவில் வளி 


சற்று அழுத்த 


METE 


குறைவுக்காற்று 
அழுத்தக்கவை 


3500 


* 


as 


3000ft . 


250R . 


2000 * , 


* 

உறைபனியளவுக்குக் 
குறைவு 

(பள்ளத்தாக்குகளில் 
காற்றின் 
வெப்பம் 
வறண்ட 
நழுவு 
விகிதம் 
காற்றுவெப்பம் 

52 
அடையும் 
போது 
142 
அடிக்கு 
, 


1500k . 


58 : 


501 


1000t . 


62F 


படம் 46. பான் காற்றுகள் தோன்றும் விதம் 


கீழே இறங்குவதால் ஏற்பட்டு இருக்கக்கூடிய அளவு வெப்ப மிகுதி 
யைப்போல இல்லாது இருப்பினும் , காற்றுக்கு ஒதுக்கான சரிவில் 
பரப்பில் உள்ள வளியின் வெப்ப நிலை குறிப்பிடத்தக்க அளவு 
உயர்கிறது . ஒரு வெதுவெதுப்பான வறண்ட காற்று மலைச்சரிவில் 
கீழ் இறங்குகின்றது . ஆல்ப்ஸ் மலைத்தொடரில் 

மலைத்தொடரில் இக்காற்று 
ஃபோன் எனவும் , ராக்கி மலைத்தொடரில் சினூக் எனவும் அறியப் 
படுகின்றன . இளவேனிற் பருவத்தில் பெய்பனி விரைவாக மறை 
வதற்கு இது காரணமாவதுடன் , அது நிகழும் பள்ளத்தாக்கு 
களில் மாரிக்கால கால நிலையை சமனப்படுத்துகின்றது . இப்பள்ளத் 
தாக்குகளில் இருந்து ஒரு சில மைல் தொலைவில் தொடர்ந்து 
வளிகள் கலப்பதால் கீழ் இறங்கும் வளி குளிரவைக்கப்படுவதால் 
ஃபோன் விளைவு மறைகிறது . 
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மழை மறைவு ; ஒரு மலைத் தொடரின் மீது ஏறும் வளித் 
திணிவு மிகவும் உறுதியற்றதாய் இருந்தால் அன்றி காற்று மலை 
முடியை அடைந்ததன் பின் மேலும் உயரச் செல்லாது . கார 

மாற்றுக்கு 
ஒதுக்கான சரிவில் ஃபோன் விளைவு தோன்றாமல் இருப்பினும் , 
காற்று வீசும் பக்கத்தைக் காட்டிலும் அச்சரிவு மிக வறண்ட 
தாக இருக்கும் . காற்றுக்கு ஒதுக்கான புறத்தில் உள்ள வறண்ட 
பரப்பு அத் தொடரின் மழை மறைவு எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றது . 
மேற்குக் கனடாவில் ராக்கித் தொடரின் காற்றுக்கு ஒதுக்கான 
புறத்திலும் , ஏண்டீஸ் தொடரில் ஆர்ஜென்டீன் பெடகோனியா 
விலும் , மேற்குத் தொடர்ச்சி மலையின் ஒதுக்குச் சரிவில் தென் 
மேற்குப் பருவக் காற்று உச்ச நிலையில் உள்ள பொழுதும் மழை 
மறைவுகள் சிறப்பாகக் காணக் கிடைக்கின்றன . மத்திய ஆசியா , 
வட அமெரிக்காவின் பெரும் வட்டில் பள்ளத்தாச்குப் போன்ற 
உள் நாட்டு வடிகால் பரப்புகளில் அவற்றைச் சூழ்ந்துள்ள மலை 
களினின்று வளி இழிகின்றது . அவற்றின் சிறப்புக்கூறான வறட்சி 
யைத் தோற்றுவிக்கவும் , பாதுகாக்கவும் இது சிறப்புக் காரணி 
யாக அமைகின்றது . 


மலையியல் மழையின் பரவல் : பரப்பில் வீசும் வளி ஓட்டத் 
தின் பாதையின் குறுக்கே மலைத்தொடர் அமைந்து உள்ள உலகப் 
பரப்புகள் அனைத்திலும் மலையியல் மழை காணப்படுகின்றது . 
பிரிட்டிஷ் கொலம்பியாவின் மேற்குக்கரை ; பிரிட்டிஷ் தீவுகளின் 
மேற்குக்கரை , ஸ்காண்டி நேவியா, மேல் காற்று வலயம் இன்ன 
பிறபரப்புகள் சிறந்த எடுத்துக் காட்டுகளாம் . தென்கோளப் 
பகுதியில் தென்சிலி , டாஸ்மேனியா , நியூஜீலந்தின் தென் தீவு 
ஆகியவற்றின் மேற்குக் கரைகளில் ஒத்த நிலைகள் காணக்கிடக் 
கின்றன . மேற்குத் தொடர்ச்சி மலையின் மேற்குச் சரிவிலும் 
( கோழிக்கோடு 110 அங் ) உலகிலேயே மிக அதிக மழை பெறும் , 
426 அங் செரபுஞ்சி உள்ள அஸ்ஸாமில் காசிக்குன்றுகளிலும் 
ஆசியப் பருவக் காற்று கனத்த மலையியல் மழையைத் தோற்று 
விக்கின்றது . இங்கு பெய்யும் மழை பெரும்பாலும் பருவக்காற்று 
வீசும் ஐந்து திங்கள் காலத்திற்குள் பொழிகிறது . ( கௌவாய்த் , 
தீவில் உள்ள வையாலீவ் மலை அன்றாடம் 1 அங்குலத்திற்கு மேல் 
மழையைப் பெறுகிறது . ) இது போன்ற பெருங்கடல் தீவுகளிலும் 
மடகாஸ்கர் , கிழக்குப் பிரேஸில் , க்வீன்ஸ்லந்து போன்ற பரப்பு 
களின் குத்துச் சரிவுடையக் கடற்கரைப் பகுதிகளிலும் ( டாமா 
டவே 119 அங் ; ஸேன்டோஸ் 92 அங் ; இன்னிஸ் ஃபெய்ல் 
150 அங் ) தடக் காற்றுகள் மலையியல் மழையைக் கொடுக் 


கின்றன , 
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சூருவளி மழை : மேல் காற்றுகளின் முதல் ஓட்டத்துடன் 
மேற்கில் இருந்து கிழக்காகச் செல்லும் தலத்தாழ்வழுத்த மையங் 
களுடன் சூறாவளி மழை தொடர்பு கொண்டு உள்ளது . அநேக 
மாக இது முற்றிலும் உயர் அட்சாம்சங்களில் காணக்கிடக் 
கின்றது . அயனப் புயல்களுடன் தொடர்பு கொண்ட , மழை 
வேறு வகையில் தோன்றுவது ஆகும் . ஜெர்க்னிஸ் ( Bierknes ) 
கருத்துப்படி வெதுவெதுப்பான மேல் காற்றிற்கும் , குளிர்ந்த 
கிழக்குத் துருவக் காற்றிற்கும் இடையே பரப்புத் தொடர்பின்மை 
யில் ஓர் அலையின் நிலையை ஒரு சூறாவளி மையம் குறிக்கின்றது . 
இப்பரப்பு துருவ முகப்பு எனக் கூறப்படுகின்றது . அழுத்த இறக் 
கத்தின் வடக்கிலும் , - கிழக்கிலும் , 

கிழக்கிலும் , முகப்பு நகரும்பொழுது , 
குளிர்ந்த , வறண்ட துருவ வளியின் மீது , வெப்ப , ஈரவளி மேலே 
உயருமாறு தூண்டப்படுகின்றது . தொடர்ந்த மழை விளை 
கிறது . துருவ வளித் திணிவு முழுதும் கடந்து செல்லும் வரை 
மழை நீடிக்கும் . இவ்வளித் திணிவுகளின் சந்திப்புச் சூறாவளியின் 
வெப்ப முகப்பு எனப்படுகின்றது . அழுத்த இறக்கத்தில் பின்புறத் 
தில் வடமேற்கிலிருந்து துருவ வளி வருகின்றது . 
வளியின் கீழே ஊடுருவிச் செல்வதால் வெப்ப வளித் திடீரென 
மேலே உயர்த்தப்படுகின்றது . : அது குளிர்ந்து , ஒடுங்கி திடீர் 
மழையைப் பெய்விக்கின்றது . இருவளித் திணிவுகளின் இச் 
சந்திப்பு ஓர் இடத்தைக் கடக்கும் பொழுது , அநேகமாய் , வெப்ப 
நிலையில் திடீர்ச் சரிவு ஏற்படும் . காற்றின் திசை வட்மேற்கில் 
இருந்து வடக்காகத் திரும்பும் . இச் சந்திப்புக் கோடு அழுத்த 
இறக்கத்தின் குளிர் முகப்பு என அறியப்படுகின்றது . ஜெர்க்னிஸ் 
கருத்துப்படி , சூறாவளியின் அமைப்பைப் படம் 47 விளக்கமாகக் 
காட்டுகின்றது . 


அது வெப்ப 


மிகுந்து 


ஆண்டு முழுவதும் மேற்கு யூரோப்பாவிலும் , பிரிட்டிஷ் 
கொலம்பியாக் - கடற்கரையிலும் சூறாவளி மழை பொழிகிறது , 
இலை உதிர் காலத்தில் அது அதிகமாய்ப் பெய்யும் . கடலைக் காட் 
டிலும் அப் பருவத்தில் நிலம் குளிர்ச்சியாயிருப்பதனால் ஒடுங்கல் 
வேகமாக நிகழ்வது இதற்குக் காரணமாம் , இப்பருவத் 
தில் தான் சூறாவளிகள் 

காணப்படுகின்றன. மாரிக் 
காலத்தில் கோடையைக் காட்டிலும் : தெற்காகச் சூறாவளி 
கள் வீசுகின்றன . வடமேற்கு ஆஃப்ரிகா , கலிபோர்னியாக் 
கடற்கரைகள் அவற்றினால் பாதிக்கப்படுகின்றன , மத்திய 
தரைக்கடல் , சிந்து , யாங்டிஸிகியாங் வட்டில் - பரப்புகளில் 
தலச் சூறாவளிகள் தோன்றுகின்றன , இவை மாரிக் காலத்தில் 
மழையைக் கொடுக்கின்றன, தென்கோளப் பகுதியில் தென்சிலி, 
டாஸ்மேனியா , நியூஜீலந்தின் தென்தீவு ஆகிய பரப்புகளில் 
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குளிர் பத்தி 


30 


- 


வெப்ப 
வளி 
முகம் 


, 


- 


வெப்பப் பகுதி 


அம்புக் குறிகள் காற்றின் திசையைக் காட்டுகிறது . 
கோடிட்ட பகுதி மழை பெய்யும் பகுதியைக் காட்டுகிறது . 


* வெப்பப் பததி ... 


தளிர் 


பகுதி 


சூறாவளியில் வடக்குப் பகுதியின் குறுக்கு வசப்படம் 


வெப்பப்பத்தி 


குளிர்பத்தி 


வலப்ப வள் முகம் - 


TANNA 


ப 


சூறாவளியில் தெற்ருப் பகுதியின் குறுக்கு வசப்படம் 


படம் 47. சூறாவளியின் வரை படம் 


152 


உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


ஆண்டு முழுதும் சூறாவளி மழை பொழிகின்றது . மாரிக் காலத்தில் 
மத்திய சிலி , நன்னம்பிக்கைமுனை , தென் மேற்கு ஆஸ்ட்ரேலியா , 
தென் விக்டோரியா ஆகிய பரப்புகளில் அது பெய்கிறது . 


மேற்காவுகை மழை : மேற்காவுகை அல்லது உறுதியின்மை 
மழை . நிகழ நழுவு வீதம் மிக அதிகமாய் இருப்பதுடன் , மேல் 
எழும் வளி விரைவில் வெப்பநிலையில் குறையாத அளவிற்குத் 
தரைமட்டத்தில் மிகுந்த ஈரத்தன்மை இருப்பதாயும் இருக்க 
வேண்டும் . வளி மிகச் சூடாயும் , ஈரம் மிகுந்ததாயும் இருக்கும் 
நிலைகள் மேற்காவுகை நிகழ மிகச் சிறப்புடையனவாம் . புவி நடுக் 
கோட்டுப் பகுதியில் இச் சிறப்புக் கூறு இருக்கின்றது . அங்கு 
அநேகமாய் ஆண்டு முழுதும் நாள்தோறும் - மேற்காவுகை மழை 
பெய்கின்றது . வளியின் வெப்பநிலையும் , ஈரநிலையும் உச்சநிலையில் 

15 % 


ஒவ்வொருமாதமும்விழும்மொத்த மழைவீழ்ச்சியின்சதவிகிதம் 


51. 


... 


ஜார்ஜ்டவுன் போன்டே 

ஓரன்பர்க் - செயின்ட் பால் 

F M A W 
படம் 48. புவி நடுப் பகுதி மற்றும் கண்டத்தின் உட்பகுதியிலுள்ள 

தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட நிலையங்களின் மழையளவுகள் 


உள்ள பிற்பகல் வேளையில் அம்மழை பொழிகின்றது , சூரியன் 
தலைக்குமேல் உச்சிவானில் தோன்றிச் சென்ற காலத்தை அடுத்தும் 
மேற்காவுகை மழை ஆண்டின் மிகச் சூடான காலத்தில் பொழி 
கிறது . ( படம் 48 யாண்டே , ஜியார்ஜ் டவுன் ஆகிய ஊர்களுக்கு 
ஆன வளைவுகளைக் காண்க ) . 


கண்டத்தின் உட்புறப் பகுதிகளில் மேற்காவுகை மழை வெகு 
பரவலாகக் காணக்கிடக்கின்றது . அங்கு அது பெரும்பாலும் 
கோடைக் காலத்திலேயே பெய்கின்றது . உயர்மட்டத்தில் வெப்ப 
மாக இருப்பினும் தரையுடன் ஒட்டி உள்ள வளி மாரிக்காலத்தில் 
மிகக் குளிர்ந்ததாய் உள்ளது வெப்பநிலை நேர்மாறாக இருப்ப 
தாகக் கூறப்படும் . வளி மிகவும் உறுதியான நிலைகளில் இருக்கும் . 
தரையினின்று வளி மேல் எழுந்தால் எந்த மட்டத்திலும் சுற்றிலும் 
உள்ள வளியைக் காட்டிலும் குளிர்ச்சியாய் இருக்கும் . இந்த 
உறுதிச் சமநிலையில் மேற்காவுகை நிகழ இயலாது . இருப்பினும் , 
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கின்றது . 


கோடை நெருங்க நெருங்க தரைவெப்பநிலை விரைவாக உயர் 
கிறது . வாயுக்கோளத்தின் மேல் அடுக்குகள் இன்னும் குளிர்ந்த 
நிலையில் இருக்கின்றன . வளி உறுதியற்றச் சம நிலையில் இருக் 

மேற்காவுகை ஏற்படுகின்றது . கோடைகாலத்தின் 
பிற்பகுதியில் தரை மிகச்சூடாக இருக்கும் . மேல் அடுக்குகளையும் 
சூடு அடைய போதிய அவகாசம் இருந்துள்ளது . நழுவு வீதம் மிக 
அதிகமாய் இல்லை . மேற்காவுகை அத்துணை எளிதில் நிகழ்வது 
இல்லை . எனவே , கண்டப் பரப்புகளின் உள்நாட்டு நிலையங்கள் 
வறண்ட மாரிக்காலத்தையும் , கோடையின் தொடக்கத்தில் உச்ச 
மழையையும் கொண்டவையாய்த் தோன்றுகின்றன ( படம் 48 . 
ஸெயின்ட் பால் , ஓரென்பர்க் ) . 


கோடைக் காலத்தில் உள்நாட்டுப் பகுதிகளில் வாயு அழுத்தம் 
தாழ்வாக இருக்கின்றது . ஆதலால் காற்றுகள் உள் நாட்டை 
நோக்கி வீசுகின்றன . அப்பருவத்தில் வளி ஈரம் மிகுந்ததாய் 
இருக்குமாறு அவை செய்கின்றன . மேற்காவுகை நிகழ இது 
மேலும் துணை நிற்கிறது . மேற்காவுகை மிக விரைவாக நிகழும் 
பொழுது ஒடுங்கலால் உருவாகும் மழைத்துளிகள் அளவில் 
பெரிதாக அமைகின்றன. அவை உறுதியற்றச் சமநிலையை எய்து 
உடைகின்றன . இம்முறையின் விளைவாக அத்துளிகள் நேர்மின் 
ஆற்றல் திறனைப் பெறுகின்றன , அருகில் உள்ள வளி எதிர்த் 
திறனை வளர்க்கின்றது . போதுமான ஆற்றல் கூடியவுடன் ஒரு 
பொறி 

வழியே வெளியேற்றம் நிகழ்கின்றது . இதனை நாம் 
மின்னல் ஒளியாகக் காண்கிறோம் . அதன் பாதையின் ஒளி சுற்றி 
யுள்ள முகில் பரப்புகளில் இருந்து பிரதிபலிக்கப்படுகின்றது . இது 
உடன் நிகழும் இடிமுழக்கம் ஆகும் . வாயுக்கோளம் போதுமான 
அளவிற்கு உறுதியற்றச் சமநிலையில் உள்ள பொழுது எப்பொழுது 
ஆயினும் இடிப்புயல் நிகழலாம் . ஆனால் சிறப்பாக , மேற்காவு 
கைக்கான நிலைகள் மிகச் சிறப்பாக இருக்கும் கோடைக்காலத்தில் 
காணப்படுகின்றன . 


மழைப் பரவல் 
ஆண்டு ஒன்றுக்கு 426 அங்குலம் பெறும் செரபுஞ்சியில் 
இருந்து , பத்தாண்டுக் காலத்தில் ஓர் அங்குலம் பெய்யும் அடகாமா 
பாலைநிலம் ஈறாக புவிப்பரப்பில் பொழியும் மழை அளவுகள் வெகு 
வாக வேறுபடுகின்றன . வெப்பவளி அதிக ஈரத்தைக் கொள்ளக் 
கூடிய காரணத்தால் பொதுவாக , மிகச் சூடான திணை நிலங்களில் 


1 


See U.A. 9 ( a ) and ( b ) for world maps of rainfall regimes and 
prevalence of cloudiness. 


154 


உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


கனத்த மழை காணப்படுகின்றது . மிதவெப்ப வலயத்தில் மிக 
ஈரமான பகுதிகள் சுமார் 200 அங்குல மழையை உச்ச வரம்பாகப் 
பெறுகின்றன ( பென் நெவிஸ் 170 அங் ; ரெனிஹ்யூ 206 அங் ) . 
மாறாக கேமரூன் முடி 412 அங் . , செரபுஞ்சி 426 அங் . மழையைப் 
பெறுகின்றன . 


புவி நடுக்கோட்டு வலயத்துக்குப் புறத்தே கடற்கரையில் 
இருந்து உள் நாட்டில் செல்லச் செல்ல மழை அளவு சீராகக் 
குறைகிறது . கண்டங்களின் உள் நாட்டுப் பரப்பில் பெரும் 
பகுதிகள் பாலைநிலமாக இருக்கின்றன. உயர் அட்சாம்சப் 
பகுதியில் , மொத்தத்தில் வெப்பநிலை தாழ்வாக இருக்கின்றது . 
நீர் ஆவியாதல் அற்பமாய் இருக்கின்றது . சுமார் 6 அங்குல 
மழையில் தாவரங்கள் வளரக்கூடும் . அயனவலயத்தில் நீர் ஆவி 
யாதல் மிகுதி . 15 அங்குலத்திற்குக் குறைவான மழையை உடைய 
பகுதிகள் பாலை நிலங்களாய் இருக்கின்றன .! 


- 


புவி நடுக்கோட்டு , அயன மழை ஆட்சிப் பரப்புகள் கண்ட 
உள் நாட்டுப் பகுதிகள் : ஆண்டில் பெய்யும் மழையும் இடத்திற்கு 
இடம் வெகுவாக வேறுபடுகிறது . புவி நடுக்கோட்டில் எல்லாப் 
பருவங்களிலும் மேற்காவுகைக்கான நிலைகள் செவ்வையாய் இருக் 
கின்றன . ஆதலால் ஆண்டு முழுதும் மழை பெய்கிறது . மிகச் 
சூடான பருவங்களில் மேற்காவுகை செவ்வையாய் இயங்குவதினால் , 
வெப்பநிலை வளைவு குறிப்பிடுவது போலச் சில போழ்து மழை 
வரைப்பட வளைவும் இரு உச்ச எல்லைகளைக் காட்டும் . ஒரு சில 
விலக்குப் பரப்புகளைத் தவிர்த்து , மொத்தத்தில் கண்டங்களின் 
உட்பகுதிகள் கோடைக் காலத்தில் உச்ச அளவு மழையைப் பெறு 
கின்றன . அவற்றின் மாரிக் காலங்கள் அநேகமாக வறண்டு இருக் 
கின்றன . இங்கும் , புவி நடுக்கோட்டிலும் மழை மேற்காவுகை 
வகையின தாம் . அயனப் பரப்புகளில் இந்த மேற்காவுகை மழை 
புவிநடுக்கோட்டிற்கு அருகே 80 அங்குலத்திற்கு அதிகமாகவும் , 
பாலை நிலங்களில் 5 அங்குலத்திற்குக் குறைவாகவும் பெய்கிறது . 
புவி நடுக்கோட்டிற்கு அப்பால் துருவங்களுக்கு அருகாமையில் 
கோடையில் கண்டங்களின் . * உட்பகுதிகள் அதே 

நிலையைக் 
கொண்டு இருக்கின்றன. 

ஆனால் , மாரிக்காலத்தில் சூறாவளி 
அழுத்த இறக்கப் பரப்புகளில் இருந்து , பொதுவாக பெய்பனி 
உருவில் , சிறிது படிவு வீழ்ச்சியைப் பெறும் . அவற்றின் மொத்தப் 
படிவு வீழ்ச்சி 20 அங்குலத்திற்கு அதிகமாக உயர்வது இல்லை 


. 


1 


See U.A. 8 and 12 , and M.S.A. 8 and 9 for maps of world , showing 
apnual rainfall and natural vegetation respectively , . 
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கொடுக்கப்பட்ட காரணங்களால் உள்நாட்டு நிலையங்களின் வரை 
படம் கோடைக் காலத்தின் தொடக்கத்தில் முன்னரே விளக்கப் 
பட்டக் காரணங்களால் ஓர் உச்ச அளவைக் காட்டுகின்றன . 


பருவக் காற்று மழை ஆட்சிப் பரப்புகள் : தென்கிழக்கு 
ஆசியாவின் பருவக் காற்று நிலங்கள் பலவகை மழை வளைவுகளைக் 
352 . 
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படம் 49. பருவக் காற்று மழை பெய்யும் மாதிரி நிலையங்கள் 


காட்டுகின்றன . காற்று உள் இழுக்கப்படுவது மிகுதியாக இருக்கும் 
‘ கோடைக் காலத்தில் பல நிலையங்கள் உச்ச அளவைக் கொண்டு 
உள்ளன . பீடபூமீயின் பெரும் பகுதியில் மாரிக் காலம் வறண்ட 
தாய் இருக்கிறது . கனத்தமழை ஜூன் அல்லது ஜூலையில் 
தொடங்கி அக்டோபர் வரை ( படம் 49 கல்கத்தா ) தொடர்கிறது . 
இருப்பினும் மூன்று பரப்புகள் இந்த ஆட்சிக்கு முற்றிலும் 
பொருந்துவது இல்லை . மேற்குத் தொடர்ச்சி மலைக்குக் கிழக்கில் 


See U.A. 11 , M.S.A , 56 for charts showing the evolution of the 
monsoon jo India , 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


உள்ள நாட்டுப்பரப்பும் , சென்னையைச் ( மதறாஸைச் ) சுற்றியுள்ள 
பகுதியும் தென்மேற்குப் பருவக்காற்றின் 

மழை 

மறைவில் 
இருக்கின்றன . பருவக்காற்று உச்ச கட்டத்தில் இருக்கும் பொழுது 
அவை மழை பெறுவது இல்லை . ( படம் 49 ° மதறாஸ் ) . சூரியன் 
தெற்கு நோக்கி நகருவதாகத் தோன்கிறது . அத்துடன் பருவக் 
காற்றின் குறிக்கோளான தாழ்வழுத்தமையமும் தெற்கு நோக்கிப் 
பின் அடைகின்றது . நவம்பர் திங்களில் தீபகற்பத்தின் தென் 
பகுதியில் மையங் கொள்கிறது . வங்காளக் குடாக்கடலில் தென் 
மேற்குப் பருவக் காற்று திரும்பி வளைகிறது . மதறாஸ் கரையில் 
நிலத்தை நேகக்கி வீசி , அக்டேபர் , நவம்பர் திங்கள்களில் கனத்த 
மழையைக் கொடுக்கின்றது . அங்கு ஏப்ரல் , மே திங்கள்களில் 
தலத் தோற்றுவாயை உடைய மேற்காவுகை மழை அதிக அளவில் 
பெய்வதால் , அஸ்ஸாமில் ( படம் 49 டாக்கா ) மழை வளைவு 
இந்தியாவின் பிறபகுதிகளைக் காட்டிலும் முன்னதாக மேலே 
உயர்கிறது . வடமேற்கில் ( படம் 49 லாஹூர் ) மழை வரைப் 
படம் இரண்டாவது உச்ச எல்லையைக் குறித்துக் காட்டுகின்றது . 
இந்த அளவு ஜூலை உச்ச வரம்பைக் காட்டிலும் பொதுவாகத் 
தாழ்ந்து காணப்படுகின்றது . மாரிக் காலத்தில் ஸிந்து கங்கைச் 
சம நிலத்தில் சூறாவளிகள் செல்வதால் இது நிகழ்கிறது . இது 
போன்ற மழை ஆட்சி வகை சைனாவில் யாங்டிஸிப் பள்ளத் 
தாக்கில் காணக்கிடைக்கின்றது . ஆனால் மொத்தத்தில் சைனாவின் 
மழை வளைவுகள் இந்தியாவின் மழை அளவு வளைவுகளினின்று 
மாறுபட்டுக் காணப்படுகின்றன . மழைத் தொடக்கம் திடீரென 
உயரும் வளைவால் காட்டப்படுவது இல்லை . இலங்கையில் சில 
நிலையங்கள் தென்மேற்குப் பருவக் காற்றுப் பருவத்திலும் , சில 
வடகிழக்குப் பருவக் காற்றுக் காலத்திலும் , திரிகோணமலையைப் 
போன்ற ஒரு சில இருபருவக்காற்றுக் காலங்களிலும் மழையைப் 
பெறுகின்றன . 


கடற்கரை மழை 

ஆட்சி : பொதுவாக , 

உள் நாட்டுப் 
பரப்புகளைக் காட்டிலும் கடற்கரைத் திணை நிலங்கள் மழை நிலை 
களில் அதிக வேறுபாடுகளைக் 
வேறுபாடுகளைக் காட்டுகின்றன . 

தடக்காற்று 
வலயங்களில் கண்டங்களின் மேற்குக் கரைகளில் உள்ளது போல 
வீசும் காற்றுகள் . கரையை ஒட்டியோ , நிலத்தினின்று நீரை 
நோக்கியோ இருப்பின் கடற்கரை பெரும்பாலும் வறட்சி உடை 
யதாய் இருக்கும் . வெதுவெதுப்பான பரப்பு நீரை காற்றுகள் 
கடல் புறமாகக் கொண்டு செல்கின்றன . அந்த இடத்தை நிரப்ப 
ஆழத்தில் இருந்து குளிர்ந்த நீர் மேல் பரப்பிற்கு எழுகிறது . பகல் 
பொழுதில் நிலத்தை நோக்கி வீசும் கடல் காற்றுகள் குளிர்ந்த 
கடல் பரப்பினின்று சூடான நிலப்பரப்பிற்கு வீசுகின்றன . எனவே 


காலநிலை 
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அவை மேலும் வறட்சியாக்கப்படுகின்றன . அவை மழையைக் 
கொண்டு வருவது 

இவ்லை . சில பருவங்களில் சொற்பமாக 
ஒடுங்கல் நிகழக்கூடும் . மூடுபனியோ , தூறல் புகரோ அடிக்கடி 
அமையக்கூடும் , ஆனால் மொத்தப் படிவு வீழ்ச்சி வெகுகுறைவு . 
இக்காரணங்களால் ஏற்பட்டு 

ஏற்பட்டு உள்ள பாலை நிலங்கள் மேற்கு 
ஸஹாரா , கலஹாரி , அடகாமாப் பாலைவனம் , கலிஃபோர்னியக் 
கடற்கரைப் பாலை நிலம் ஆகியவையாம் . அவை காணப்படும் 
கடற்கரைகள் குளிர்ந்த நீர்க் கடற்கரைகள் ஆகும் . அதே 
அட்சாம்சங்களில் கண்டங்களின் கிழக்குக் கரைகளில் காற்று 
நிலத்தை நோக்கி ஆண்டு முழுதும் வீசுகிறது . இத்தடக்காற்று 
சுமாராகச் சீரான மழைப் பரவலை அளிக்கின்றது 


மேல் காற்று வீசும் திணை நிலத்தில் காற்றுகள் மேற்குக் 
கரைகளில் நிலத்தை நோக்கி வீசுகின்றன . இங்கு கிழக்குக் 
கரைகளைக் காட்டிலும் மேற்குக் கரைகள் அதிக மழையைப் 
பெறுகின்றன . தோற்றுவாயில் அப்பரப்புகளின் மழை சூறாவளி 
மழையாகவோ , மலையியல் மழையாகவோ இருக்கக்கூடும் . 
ஆண்டு முழுதும் அநேகமாய்த் தொடர்ந்து பெய்யும் . பொதுவாக 
இலையுதிர்காலத்திலும் , மாரிக்காலத் தொடக்கத்திலும் கனத்த 
மழை பொழியும் . இப்பருவத்தில் நிலம் ஏற்கனவே குளிர்ச்சி 
அடையத் தொடங்கி இருக்கும் . ஆனால் கடல் இன்னமும் உயர் 
வெப்பநிலையில் இருக்கும் . ஆண்டின் இப்பகுதியில் வெப்பமான 
கடலுக்கும் , குளிர்ந்த நிலத்திற்கும் இடையே இருக்கும் வெப்பநிலை 
வேற்றுமை இவ்வாறாகக் குறிப்பிடத்தக்க அளவில் இருப்பதனால் 
ஒடுங்கல் மிகத் தீவிரமாக நிகழும் . 

சூரியனோடு காற்று வலயங்களும் தெற்கு , வடக் காக ஊசலாடு 
வதால் மேல் காற்றுத் திணைநிலத்திற்கும் , வறண்ட தடக்காற்றுக் 
கடற்கரைக்கும் இடையில் புவி நடுக்கோட்டுப் புறத்தில் கோடை 
காலத்தில் பாலைத் தன்மையையும் , மாரிக்காலத்தில் மேல் காற்று 
நிலைகளையும் உடைய ஒரு குறுகிய கடற்கரைப் பகுதி இருக்கின்றது . 
பிற பகுதிகளில் அரிதாக இருக்கும் மாரிக்கால உச்சமழையும் , 
வறண்ட கோடையும் காணப்படுகின்றது . 

காணப்படுகின்றது . இம்மழை 

இம்மழை வகை 
ஒருசில இடங்களில் மட்டும் பெய்கிறது . ஸ்பெயின் , வடமேற்கு 
ஆஃப்ரிக , கலிபோர்னியா , மத்தியசிலி, தென் ஆஃப்ரிகாவில் முனைத் 
தீபகற்பம் , தென்மேற்கு ஆஸ்ட்ரேலியா , விக்டோரியா இன்னபிற 
இடங்களில் குறுகிய கடற்கரைப் பகுதிகளில் காணக்கிடக்கின்றது , 
மத்திய தரைக்கடல் வட்டில் பரப்பின் பெரும் பகுதியில் இதனை 
ஒத்த மழை வீழ்ச்சி நிகழ்வதால் சில போழ்து இது மத்தியதரைக் 
கடல் மழை என விளிக்கப்படுகின்றது . இப்பெயர் முற்றிலும் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


தலநிலைகள் 


உகந்தது அல்ல . மத்தியதரைக்கடல் வட்டில் பரப்பின் மழை 
பெரும்பாலும் பிற இடங்களில் காணப்படாத 
காரணமாய்ப் பெய்வதாம் . மேலும் உண்மையான மத்தியதரைக் 
கடல் மழை வளைவு இரு உச்ச அளவுகளைக் காட்டி நிற்கும் . ஒரு 
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படம் 50. கடற்கரை மழை பெய்யும் மாதிரி நிலையங்கள் 


உச்ச அளவு இலையுதிர்க் 

இலையுதிர்க் காலத்திலும் , அதைவிடக் சற்றுக் 
குறைந்த உச்சவரம்பு இளவேனிற் பருவத்திலும் காணக்கிடக்கும் . 
ஆனால் மேற்குக் கரைகளில் பெய்யும் மழையைக் காட்டும் 
வரைபடம் மாரிக் காலத்தின் மத்திய பகுதியில் ஓர் உச்ச அளவை 
உடையது . 


சூறாவளி 


மொத்தத்தில் இந்த அட்சாம்சங்களின் கிழக்குக் கரைகளில் 
காற்றுகள் நிலத்தில் இருந்து வீசுகின்றன . அழுத்த இறக்கம் 
செல்லும் பாதைக்கு ஏற்பக் காற்றுகள் திசையில் வேறு 
படுகின்றன . உள்நாட்டில் பெய்வது போல சிறிது 
மழை மாரிக் காலத்தில் பெய்யலாம் . கிழக்கு ஐக்கிய நாடு களிலும் , 
கேனடாவிலும் பெரிய ஏரிகள் இந்த அழுத்த இறக்கங்களுக்கு 
கூடுதல் ஈரத்தன்மையை அளிக்கின்றன . மாரிக்கால படிவு வீழ்ச்சி 
அதிகமாய் இருக்கின்றது . 

கிழக்கு ஆசியாவில் மாரிக்காலம் 
வறட்சியாய் இருக்கிறது . 
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குளிர்ந்த வளி சிறிது அளவு ஈரத்தைக் கொள்ளக்கூடும் 
எனவே துருவத் திணை நிலங்களில் எப்பருவத்திலும் படிவு வீழ்ச்சி , 
வெகுகுறைவாய் இருக்கின்றது . வளி வெப்பம் உடையதாய் 
இருக்கும் கோடை காலத்தில் படிவு 

வீழ்ச்சி 

மிகுதியாய் 
இருக்கிறது . பனிக்கட்டிக் கவிப்புகளின் மத்தியில் இது சிறப்பாகக் 
காணப்படுகிறது . 


மழை 


* 


காலநிலை வகைகளின் பரவல் 1 
வெப்பநிலை , அழுத்தம் , காற்றுகள் , ம ஆகியவற்றின் 
உலகப் பரவலை இப்பொழுது நாம் ஓர் அளவு சுருக்கமாக அறிந்து 
இருக்கிறோம் . இக்கூறுகள் பல வேறு வகையில் ஒன்று சேருவது 
புவியில் நாம் காணும் வெவ்வேறு கால நிலை வகைகளைத் தோற்று 
விக்கின்றன . குறிப்பிட்ட விதிகளுக்கு உட்பட்டு ஒவ்வொரு கூறும் 
- . ஒழுங்காக இயங்குவதாலும் , சீரானப் பரவலை உடையதாய் 
இருப்பதாலும் காலநிலை வகைகளின் 

பரவலும் ஒழுங்காக 
இருக்கின்றது . இருப்பினும் , கால நிலைகளின் வகைகள் கணக் 
கற்றவை . அறிய இயலாத நிலைகளில் அவை ஒன்றோடு ஒன்று 
இணைந்து மறைகின்றன . ஆகையால் அவற்றிற்கு இடையே 
எல்லைகளை வகுப்பது இயலாததாய் இருக்கின்றது . அவ்வாறு 
வகுக்கப்பட்ட எல்லைகள் மனப்போக்கில் வகுக்கப்பட்டவையாம் ; 
வெப்பநிலை அல்லது மழை என்பது போன்று ஒரு மூலக்கூறைக் 
கொண்டு வகுக்கப்பட்ட காலநிலை வகை உகந்தது அல்ல . ஒரு 
தீவிர எடுத்துக் காட்டைக் கொள்வோம் , க்விட்டோ , மிலான் 
இரண்டும் ( 12.5 ° C அல்லது 54.5 ° F ) ஒரே ஆண்டுச் சராசரி வெப்ப 
நிலையைக் கொண்டு உள்ளன , ஆயின் மிகச்சூடான மாதத்திற்கும் , 
மிகக்குளிரான மாதத்திற்கும் இடையே இருக்கும் வெப்பநிலை . 
வேற்றுமை , வெப்பவியாப்தி க்விட்டோவில் 0,4 ° C அல்லது 0.7 ° F , 
மிலானில் 23.5 ° C அல்லது 42,4 ° F ஆக இருக்கின்றது . தாவரங்கள் . 
எல்லாக் காலநிலைக் கூறுகளுக்கும் ஏற்ப இயங்குகின்றன . 
ஆதலால் , காலநிலைக்கும் தாவர வாழ்க்கைக்கும் உள்ள 
தொடர்பைப் பொறுத்துச் சிலபோழ்து புவியியலாளர்கள் கால 
நிலை வகைப் படுத்தலைப் அமைத்து இருக்கின்றனர் . அவ்வகைப் 
படுத்தல்களுள் கோப்பன் வகைப்படுத்தல் பொதுவானதும் , சற்று 
மாற்றி அமைக்கப்பட்டதுமான உருவில் கீழே சுருக்கமாக 
அளிக்கப்படுகின்றது . அதில் ஒவ்வொரு கால நிலை வகையும் சிறப்புக் 
கூறான தாவரத்தின் பெயரால் , அல்லது பாலை நிலங்களில் , சிறப்புத் 
தன்மையான வானிலையால் குறிப்பிடப்படுகின்றது . 


1 


See U A. 9c , M.S.A. 7f for world maps of citmatic regions, and 
U. A. ix- xv : M. S. A. x - xxiii for climate graphs . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல 


காலநிலைகளின் பொதுவான வகைப்படுத்தல் ( கோப்பன் ) 
மிகுவெப்பக் காலநிலை . 

மிகக் குளிர்ந்த மாத வெப்ப 
( கிரேக்கம் : megas- பெரும் நிலை 18 ° C ( 64.5 ° F ) க்குக் 
thermos : வெது வெதுப் கீழே இருப்பது இல்லை . 
பான ( அயனக் கால நிலை . 
இயல்புத் தாவரம் பனை 
வகை ) . 

வெப்பக் காலநிலை மிகக் குளிர்ந்த திங்கள் -3 ) 
கிரேக்கம் . mesos . இடை முதல் 18 ° C (27 ° - 64-5 ° F ° 
வெதுப்பான மித வரை . மிகச் 

சூடான 
வெப்பக் காலநிலை , இயல் திங்கள் 22 ° C ( 72 ° F ] க்கு 
புத் தாவரம் . தேயிலை , 

மேல் . 
பருத்தி , அரிசி , ஆலிவ் . ) 


டை 


வெது 


நுண் வெப்பக் கால நிலை 
( கிரேக்கம் . mikros - சிறு ) 
குளிர்க் காலநிலை . இயல் புத் 
தாவரம் . ஓக் , பீச் , ஃபர் ) . 


மிகக் குளிர்ந்த திங்கள் -3 ° C 
( 27 ° F ) க்குக் குறைவாக 
மிகச் சூடான திங்கள் 10 ° 
முதல் 22 ° C ( 50 ° முதல் 
72 ° F ) வரை . 


வறண்டத் தாவரக் காலநிலை 
( கிரேக்கம் xeros - வறண்ட 
phuson தாவரம் ( ஸ்டெப் , 
பாலைக் கால நிலைகள் ) கற் 
றாழை வகைத் தாவரம் . 


தாவர வளர்ச்சிக்குப் போது 
மான தாக் 

மழை இல்லை . 
அயன வலயத்தில் 

15 
அங்குலத்திற்கும் , குளிர் மித 
வெப்ப வலயத்தில் 5 அங் 
குலத்திற்கும் குறைவாக . 


குறைந்த வெப்பக் காலநிலை 
( கிரேக்கம் hekistos மிகக் 
குறைந்து ( துருவ , தூந்திரக் 
காலநிலை இயல்புத் தாவரம் 
தூந்திரத் தாவரங்கள் ) . 


மிகச் சூடான திங்கள் 10 ° C 
( 50 ° F ) க்கு மேல் எப்பொழு 
தும் இருப்பது இல்லை . 


வெப்பநிலையைக் கொண்டு இப்பெரும் பிரிவுகள் வகுக்கப் 
பட்டு உள்ளன . மற்ற காலநிலை மூலக் கூறுகளைக் கவனத்தில் 
இறுத்தி மேலும் உட்பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்படலாம் . 


காலநிலை வேறுபட்ட வகைகளைத் தோற்றுவிக்கக்கூடும் மூலக் 
கூறுகள் அனைத்தினையும் இது எடுத்துக்கொள்ளத் தவறுவதால் , 
இம் முறையில் காலநிலை வகைகளைப் பிரித்தல் முற்றிலு உகந்ததும் 
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அல்ல . பேராசிரியர் கோப்பன் இதனை உணர்ந்து இருக்கிறார் . 
அவரது அண்மை ஏடுகளில் அவற்றின் தன்மையைக் கட்டுப் 


கடல் 


நிலம் 


கடல் 


50 


அக்கா 


.60 
அதிக வெப்பமான மாதம் 5dF 
அதிகவெப்பமான மாதம் ( 72E 
அதிகக் தளிரான மாதம் 27 F 

40. 
அதிக வெப்பமானமாதம் 72 ° F 

திகக் குளிரானமாதம் > 27 F 
நிலை 
அதிகக்களிரானமாதம்6F. 

-2011 


பங்கார் 


. 


தோவாம் 


20 


தக்காக 

0 ° 
கோடைக்கானக் . 

குளிர்காலக் . 
காற்றுகள் 

காற்றுகள் 
படம் 51. ஒரு கண்டத்திலுள்ள காலநிலைப் பிரதேசங்களைக் 

காட்டும் வரை படம் 


படுத்தும் புறநிலைகளின் அடிப்படையில் கால நிலைத் திணை நிலங் 
களை வகைப்படுத்துகிறார் . ஒரு சில மாற்றங்களுடன் கீழ்க் காணும் 
விளக்கத்தில் இப்புதிய காலநிலைத் திணை நிலங்களுடைய வகைப் 
படுத்தல் பின்பற்றப்படுகின்றது . முக்கிய வகைகள் படம் 52 இல் 
காட்டப்பட்டு உள்ளன . 


அயன மழைக் கால நிலைகள் 
( மிகு வெப்பக் கால நிலைகள் : புவி நடுக்கோட்டு மழை 
காட்டுக் காலநிலை தென் அமெரிக்கா , ஆஃப்ரிகாக் கண்டங்களின் 
புவி நடுக் கோட்டு வலயங்களிலும் , இரு கோணப் பகுதிகளிலும் 
அயனத் தீவுக் கூட்டங்களிலும் காணக் கிடக்கின்றது . இவ்வகைக் 
கால நிலையில் வெப்பநிலை அதிகமாக ஒரே சீராக இருக்கின்றது . 
வெப்பத் திங்களுக்கும் , குளிர்த் திங்களுக்கும் இடையில் வெப்ப 
வியாப்தி 2.8 ° C ( 5 ° F ) க்கு அதிகமாக இருப்பது இல்லை 32-2 ° C 
( 90 ° F ) க்கு மேலான , 15.6 ° C ( 60 ° F ) க்குக் குறைவான வெப்ப 
நிலைகள் அரிதே குறிக்கப்படுகின்றன. சம இரவு நாட்களை அடுத்து 
உயர்ந்த மாதச் சராசரி வெப்பநிலை ( 81 ° F அல்லது 27 ° C ) இயல் 
பாகக் காணப்படுகின்றது . ஆண்டு வெப்பநிலை வளைவு இரு 
முகடுகனைக் காட்டுகிறது . ( படம் 42 ஐப் பார்க்க ) . ஈரத்தன்மையும் 
முகில் மூட்டமும் எப்பொழுதும் மிகுதி . உச்ச வெப்பநிலை 

11 
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மால்வைடாவின்சமபரப்பு வெட்டப்பட்டசட்டம் -ஆர்க்டிக்வட்டம் 


5 


கடகரேகை 


--புவிநடுக்கோடு 


•புவிநடுக்கோடு 


- 


.7 மகரரேகை 


P 


•அயனமழைக்காலநிலை புவிநடுக்கோட்டுமழைக்காட்டுக்,காலநிலை 

மழைஎல்லாப்பருவங்களிலும்) 
மிதவெப்பமழைக்காலநிலைகள் 

ARIANஅயனமழைஸ்வாணக்காலநிலை(வறண்டபருவத்துடன்) 
கோடைக்காலவறட்சியுடன்) 

வறண்டகாலநிலைகள் குளிரானபோரியல்மழைக்கால (தவிர்க ைவறட்சியுடன்). 

பாலநிலகாலநிலை[எப்போதும்வறண்டது)கடுமையணாங்கட்க (எல்ணமதங்களிலும்மழையுடையது)ஸ்டெப்னலயில(பொதுவாகவறண்டது) 

கடுமையானவன் பனிக்காலஇலைகள். 

துதவ,உயர்ப்பட்டுமிக்காலநிலை.(மன்தளிர்காலத்தில்உறைகிலைவெப்பம்அடை துதவப்பாலக்காலமிலே.(இதுஸ்போகம்பனியால்மூடப்பட்டபகுதியாகம் 


உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


படம்52. 


காலநிலைப்பிரதேசங்கள்(கோப்பன்மற்றும்பிறரைப்பின்பற்றி) 
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இருக்கும்பொழுது இவை இன்னமும் சிறப்பாகக் காணப் 
படுகின்றன . ஆண்டு மொத்த மழை அளவு 60 அங்குலத்திற்கு 
அதிகமாகும் . பெரும்பாலும் 80 அங்குலத்திற்கு அதிகமாக 
( 1524 மி . மீ . 2032 மி . மீ . ) இருக்கும் . மழை எப்பொழுதும் மேற் 
காவுகை வகையைச் சார்ந்ததாம் . ஆண்டு முழுதும் மழை பொழி 
கிறது . சிறப்பாக வெப்ப நிலை உயர்ந்தும் , அழுத்தம் குறைந்தும் 
உள்ளபொழுது அதிக மழை பெய்கிறது . அதாவது , சூரியனோடு 
வடக்கிலும் , தெற்கிலும் அமைதியின்மை தாழ்வழுத்தப் பரப்பு 
ஊசலாடும்பொழுது மழை மிகுதியாகப் பெய்கிறது . இக் காலங் 
களில் எல்லாம் காற்றுகள் மாறி வீசுகின்றன . இடை இடையில் 
தடக் காற்றுகள் போன்ற தோற்றுவாய் 

வறண்ட 
காற்றுகள் வீசுகின்றன . தொடர்ந்த சூட்டு நிலையும் , உயர்ந்த 
ஈரத்தன்மையும் தாவரங்கள் அபரிமிதமாக வளரத் துணை புரி 
கின்றன . ஆர்க்கிட்ஸ் போன்ற கீழே வளரும் தாவரங்களும் , 
கொடிகளும் நிறைந்த பசுமை மாறாப் புவி நடுக் கோட்டுக் கன்னிக் 
காடுகள் இந்நிலைகளில் இயல்பாக வளர்கின்றன . இவை புவி நடுக் 
கோட்டு மழைக் காடுகள் அல்லது ஸெல்வா எனக் குறிப்பிடப் 
படுகின்றன . 


உடைய 


அயன மழை ஸவானுக் காலநிலை : புவி நடுக்கோட்டு மழைக் 
காட்டு வலயத்தின் வடக்கிலும் , தெற்கிலும் அயனத் திணை நிலங் 
களில் காணப்படுகின்றது . இங்கு மாரிக் காலம் வறட்சி ஆனதாய் 
இருக்கும் . இவ்வகைக் காலநிலையில் ஆண்டு வெப்ப வியாப்தி 
அதிகரித்துக்கொண்டு செல்கிறது . அது 14 ° C ( 25 ° F ) க்கு அதிக 
மாக இருப்பது இல்லை . மிகச் சூடான திங்களில் சராசரி வெப்ப 
நிலை 32-2 ° C அல்லது 90 ° F ஐ எட்டிப் பார்க்கலாம் . வெப்பநிலை 
வரைபடம் படம் 42 இல் ( கல்கத்தா ) காட்டி இருப்பது போல 
இருக்கும் . இது முன்பே விளக்கப்பட்டு இருக்கிறது . வறண்ட 
பரப்புகளில் வெப்பநிலை வளைவின் இரு உச்சிப் புள்ளிகளும் படம் 
42 இல் ( ஏடன் ) ஒரே அளவினவாய் இருக்கும் . மழையும் காற்றும் 
பருவத்திற்கு ஏற்ப மாறும் . மாரிக் காலத்தில் தடக் காற்றுகள் 
வட கிழக்கில் அல்லது தென் கிழக்கில் இருந்து வீசுசின்றன . அப் 
பருவம் வறட்சியை உடையது . கோடையில் அமைதியின்மைப் 
பகுதி நிலப் பகுதிகளின் மீது பரவுகிறது . காற்று இலேசாகவும் , 
மாறுவதாகவும் இருக்கும்பொழுது கனத்த மேற்காவுகை மழை 
பொழிகிறது . புவி நடுக் கோட்டிற்கு அருகே மழைக் காலம் 
( 8 , 9 திங்கள் அளவிற்கு ) நீடிக்கிறது . கோடைக் காலத்தின் நடுப் 
பகுதியில் மழை சிறிது நிற்கக்கூடும் . மொத்த மழை 40 முதல் 
60 அங் . ( 1016 முதல் 1524 மி.மீ.) அளவில் இருக்கின்றது . அயனக் 
கோடுகளை அணுகினால் மழைப் பருவம் குறுகிக்கொண்டு 


ENA 


உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவிய்யல் 


வருகிறது . பாலை நிலங்கள் நெருங்கி வரவர மொத்த மழை அளவு 
குறைந்து வருகிறது . வறண்ட மாரிக் காலங்களில் தாவர இனம் 
ஓய்வு எடுத்துக் கொள்கிறது . ஈரம் மிகுந்த சூடானக் கோடை 
கரலத்தில் வளர்ச்சி உறுகின்றன . 


4 தாவரம் வகையில் வெகுவாக வேறுபடுகிறது . ஆனால் பொது 
வாக முரட்டுப் புல்லும் , வேலாவகை , பொம்பேக்ஸ் , பாவ்பாப் 
( Baobabs ) போன்று நீரைச் சேகரித்து வைத்துக்கொள்ளும் மர 
வகைகளும் கலந்த ( தென் அமெரிக்க கேம்பாஸ் பரப்புப் போல ) 
ஸவாறா வகைக் காணக் கிடக்கின்றது . பிரேஸிலின் கடிங்கா 
போன் றச் சில பகுதிகளில் அகன்ற இலை மரங்கள் இருக்கும் பரல் 
காடுகள் காணப்படுகின்றன . 


tC 


வெது வெதுப்பான மித வெப்பவலயக் காலநிலைகள் 
44 - மிதவெப்பக் கால நிலைகள் : ஒருபுறத்தில் அயன 

மழைக் 
க்ரில நிலை, வறண்ட கால நிலைகளில் இருந்தும் , குளிர் , ஆர்க்டிக்கை 
அடுத்த காலநிலைகளினின்றும் போதுமான மழையினாலும் , மிகக் 
குளிர்ந்ததாய் இல்லாவிடினும் குளிர்ச்சியை உடைய மாரிக் காலத் 
தாலும் 

வெதுவெதுப்பான மிதவெப்ப வலயக் கால நிலைகள் 
பிரித்து அறியப்படுகின்றன . மிகக் குளிர்ந்த திங்களின் வெப்ப 
நிலை உன்ற நிலைக்குக் கீழே தாழ்வது இல்லை . இக் காலநிலை வலயத் 
தின் புவி நடுக் கோட்டுப் புறத்தில் பெய்பனியும் , உறைபனியும் 
அரிதே* காணப்படுகின்றன . அதன் துருவ எல்லையில் அவை 
அடிக்கடி நிகழ்கின்றன, ஆனால் வெதுவெதுப்பான வானிலையால் 
அவை இடை வெட்டப்படுகின்றன . ( 1 ) வறண்ட கோடையை 
உடையன , ( 2 ) வறண்ட மாரிக் - காலத்தைக் கொண்டவை 
( 3) எல்லாத் திங்களிலும் மழையை உடையவை என மூன்று 
வகை வெதுவெதுப்பான மிதவெப்ப வலயக் காலநிலை பிரித்து 
அறியப்படலாம் . மூன்றாவது வகை நுண் வெப்ப வகைக் கால 
நிலையைச் சார்ந்ததாம் . 
lice 75 - 
ப் ., ( 1 ) வறண்ட கோடைப் பருவத்தை உடைய வெதுவெதுப்பான 
மிதவெப்ப வலயக் காலநிலை : வறண்டக் குளிர் நீர்க் கரைகளின் 
துருவப் புறத்தில் மத்தியதரைக் கடல் காலநிலை என விளிக்கப் 
படும் காலநிலை, வகை கண்டங்களின் மேற்குக் கரைகளில் காணப் 
படுகின்றது.( இங்கு வெப்ப நிலைகள் சராசரியில் கோடையில் 
213l Cts ( 70 ° F ). . அளவிலும் , மிகக் குளிர்ந்த திங்களில் 6 • 1 ° C 
( 43 ) க்குத் தாழாமலும் இருக்கின்றன . ஆனால் கடற்கரைகளில் 
உள் நாட்டுப் பரப்புகளைக் காட்டிலும் கோடை வெப்பநிலைகள் 
குறைவாக இருக்கும் . மூடுபனியும் நிகழலாம் . உள் நாட்டில் 


காலநிலை - 
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இவ் 


சிறிது தொலைவில் கோடைக்காலம் சூடாகவும் , வறண்டும் 
இருக்கும் . தடக் காற்றுகளை ஒத்த காற்றுகள் வீசுகின்றன . 
மாரிக் காலத்தில் சூறாவளி அழுத்த 

இறக்கங்கள் மழை 
யைக் கொணர்கின்றன . இடை இடையே மப்பு மந்தார 
மற்ற வானம் புலப்படும் . பொதுவாக இந்த அழுத்த இறக் 
கங்கள் பெருங்கடல் தாழ்வழுத்தப் பரப்புகளின் முதல் தொகுதி 
யைச் சார்ந்தவை . ஆனால் மத்தியதரைக் கடல் வட்டில் பரப்பில் 
ஸ்பெயின் , இத்தாலி , பால்கன் தீபகற்பங்களுக்கு இடையில் 
இருக்கும் வெப்பமான கடல் பகுதியில் தோன்றுகின்றன . 
வகைக் காலநிலையில் தாவர வளர்ச்சிக்குப் போதுமான மழை 
இருக்கும் பொழுது வெப்பநிலைகள் 

வெப்பநிலைகள் தாழ்வாக இருக்கின்றன . 
விரைவான வளர்ச்சிக்கு ஏற்றவாறு வெப்பநிலை அதிகமாய் உள்ள 
பொழுது ஈரம் மிகக் குறைந்த அளவில் தான் கிடைக்கிறது . 
தாவர வளர்ச்சி எப்பொழுதும் முற்றிலும் தடைப்படுத்தப் 
படுவது - இல்லை . ஆனால் எப்பொழுதும் விரைவாக இருப்பது 
இல்லை . குறிப்பிடத்தக்க , மெல்ல வளரும் , தடித்த இலையை 
உடைய 

மாறாத் தாவரம் விளைகிறது . ஹோம் ஓக் 
( holm - oak ) , திராக்ஷை , ஆலிவ் போன்ற நிலையான ஆழ்ந்த 
வேரை உடைய செடிகள் வளர்கின்றன . 


பசுமை 


வறட்சியான மாரிக் காலத்தை உடைய வெதுவெதுப்பான மித 
வெப்ப வலயக் காலநிலை : 36 ° வடக்கு அல்லது தெற்குக் கீழான 
அட்சாம்சங்களில் கண்டங்களின் கிழக்கு விளிம்புப் பரப்புகளில் , 
தடக்காற்றுகள் ஆண்டு முழுதும் நிலத்தை நோக்கி வீசுகின் 

கரையை அடுத்த நீர்ப் பரப்பு வெப்பமாய் இருக்கின்றது . 
கோடை சூடாக இருக்கின்றது . மிகச் சூடான திங்களின் வெப்ப 
நிலை . 267 ° C ( 80 ° F ) க்கு மிகுதியாக இருக்கும் . மாரிக் காலம் 
வெது வெதுப்பாயும் , ஈரம் மிகுந்ததாயும் இருக்கின்றது . பொது 
வாகத் தடக்காற்றுகள் சூடாக்கப்பட்ட உள்நாட்டை நோக்கி 
ஈர்க்கப்படுவதால் கோடைப் பருவத்தில் மழை உச்ச அளவில் 
இருந்தபோதிலும் எத்திங்களிலும் மழை 2 அங்குலத் ( 50 மி.மீ. ( 
திற்குக் குறைவாய் இருப்பது இல்லை . புவி நடுக்கோட்டு வலயத்தை 
அநேகமாய் ஒத்ததாய்க் காலநிலைக் கூறுகள் மொத்தத்தில் இருக் 
கின்றன. ஆனால் மிகுதியாக வேறுபட்டுக் காணப்படுகின்றன . 
தாவரம் காடு ஆகும் . ஸெவ்வா அல்லது : புவி நடுக் கோட்டு 
மழைக்காட்டில் இருப்பது போன்று கீழே வளரும் செடிகளும் , 
கொடிகளும் அபரிமிதமாகக் காணக் கிடைப்பது இல்லை . காப்பி , 
தேயிலை , கெமெல்லியா போன்ற செடிகளின் தாயகம் !இப்பரப்பு 
ஆகும் . தென்கிழக்கு ஆசியாவில் ( இந்தியா , : இந்தியாவிற்குப் 
புறமாக அமைந்த பகுதி , சைனா (இக்கால நிலை : வகைப் பொது 
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வாக 30 வடக்குத் தெற்கில் அமைந்த திணை நிலத்தில் மாரிக் 
காலத்தில் குளிர்ந்த வாடைக் காற்றுகளால் வரையறுக்கப்பட்டு 
இருக்கிறது . இங்கு இது பருவக்காற்றுக் கால நிலை என அறியப் 
படுகின்றது. 


நுண்வெப்பக் காலநிலைகள் 
எல்லாத் திங்களிலும் மழை பெய்யும் வெதுவெதுப்பான மிதவெப்ப 
வலயக் காலநிலை : உலக முழுவதிலும் பரவலாகப் பரந்து காணப் 
படுகின்றது . கீழ்க்காணும் உட்பிரிவுகள் பிரித்து அறியப்படலாம் . 
( 1 ) தென் கிழக்கு ஐக்கிய நாடுகளின் வர்ஜீனியக் காலநிலை . 
சூடான , ஈரம் மிகுந்த கோடையை உடையது . மிக வெப்பமான 
திங்களின் சராசரி வெப்பநிலை 22-2 ° C ( 72 ° F ) க்கு மேல் , மேபிள் , 
( maple ) , ஹிக்கரி (hickory ) மரங்கள் இயல்புத் தாவரம் ஆம் . 
இதுபோன்ற கால நிலை தென் ஜப்பான் , ஆஸ்ட்ரேலியாவின் 
கிழக்குக் கரையிலும் காணப்படுகின்றது . ( 2 ) மேற்கு யூரோப்பா , 
மத்திய யூரோப்பா , நியூஜீலந்து , தென் சிலியில் காணப்படும் பீச் 
காலநிலை . ஆண்டு முழுதும் போதுமான மழை இருக்கும் , கோடை 
குளிர்ந்த வெப்பநிலையை உடையதாய் இருக்கும் . மிக வெப்பமான 
திங்கள் 22 • 2 ° C ( 72 ° F ) க்குக் குறைவாக இருக்கும் . அதன் மிகச் 
சிறப்புக் கூறான பீச் மரத்தைப் பின்பற்றி இதற்குப் பெயர் அளிக் 
கப்பட்டு உள்ளது . தென் கோளப் பகுதியில் இம்மரம் பசுமை 
மாறா வகையினது ஆகும் . அயனக் கோடுகளுக்கு வெளியே 
கண்டங்களின் மேற்குப் பகுதிகளில் ஆண்டு முழுதும் மேல் காற்று 
நிலத்தை நோக்கி வீசுகின்றது . அங்கு இக்கால நிலையின் மித 
வகைக் காணப்படுகின்றது . அதில் உயர்ந்த ஈரத்தன்மையும் , 
முகில் மூட்டமும் கோடை வெப்ப நிலைகள் உயர்வதைத் தடுக் 
கின்றன . . மாரிக்கால வெப்ப நிலைகளும் மிகத் தாழ்வது இல்லை . 
எத்திங்களும் 15 * 6 ° C அல்லது 60 ° F க்கு அதிகமான , அல்லது உறை 
நிலைக்குக் குறைவானச் சராசரி வெப்ப நிலையை உடையதாய் 
இருப்பது இல்லை . ஆண்டுச் சராசரி வியாப்தி 5.5 ° C , 10 ° F அளவில் 
அமைகின்றது . கடற்கரை அருகில் இருப்பதும் , நிலத்தை நோக்கி 
வீசும் காற்றுகளும் வெப்ப நிலை வரைபடத்தில் 

தாழ்வைக் 
கொண்டு வருகின்றன . மிகச் சூடான திங்கள் பெரும்பாலும் 
ஆகஸ்ட் ஆகும் . மிகக் குளிர்ந்த மாதம் வடகோளப் பகுதியில் 
ஃபிப்ரவரி ஆகும் . ஆண்டு முழுதும் சூறாவளி வகை மழை பெய் 
கிறது . நிலத்தைக் காட்டிலும் கடல் வெப்பமாய் உள்ள இலை 
யுதிர்ப் பருவத்திலோ , முன்பனிக் காலத்திலோ மழை அளவு 
உச்சத்தில் உள்ளது . குளிர்ச்சியான இளவேனிற் பருவம் ஆண்டின் 
வறட்சியான காலம் ஆகும் . தொடர்ச்சியான தாவர வளர்ச்சிக்கு 


. 
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ஏற்ற நிலைகள் உள்ளன . மித வெப்ப வலய நிலப்பசும் மழைக் 
காடு இயற்கைத் தாவரம் ஆகும் . அதில் ஆர்புடஸ், மரப்பெரணி , 
ஃபக்ஸியா இன்னபிற செடிகள் 

காணக் கிடக்கின்றன . 

. 
( 3 ) அஜோர்ஸ் காலநிலை பீச் கால நிலையை ஒத்தது ஆகும் . 
தன்மையில் கடுமை குன்றியதாயும் , மிதமானது ஆகவும் இருக் 
கின்றது . சராசரி வெப்பநிலை மிகக் குளிர்ந்த திங்களில் 10 ° C 
( 50 ° F ) க்குத் தாழ்வது இல்லை . 

மிக வெப்பமான 

திங்களில் 
22 • 2 ° C ( 72 ° F ) க்கு உயர்வது இல்லை . அஜோர்ஸ் , கேப் மாகா 
ணத்தின் தென் கடற்கரை , நியூஜீலந்தின் வடதீவு ஆகிய பரப்பு 
களில் மட்டுமே இவ்வகைக் காணப்படுகின்றது . ( 4 ) இறுதியாக , 
ஏண்டீஸின் கிழக்குச் சரிவில் தொடர்ந்து , அயனப்பகுதியுள் 
சின்கோனாக் காலநிலைக் காணப்படுகின்றது . அப் பகுதியில் உள்ள 
சிறப்பு மரத்தை ஒட்டி இப்பெயர் அளிக்கப்பட்டு இருக்கிறது . 
மிக வெப்பமான திங்களுக்கும் , மிகக் குளிர்ந்த திங்களுக்கும் 5 ° C 
( 9 ° F ) வியாப்தி கொண்ட சமத்தன்மை உடைய காலநிலை . 


வறண்ட பாலை , ஸ்டெப் காலநிலைகள் 

(வறட்சியைத் தாங்கும் தாவரக் கால நிலைகள் ) 
உலகின் வறண்ட திணை நிலங்கள் ஏறக்குறைய எல்லா 
அட்சாம்சங்களிலும் காணப்படுகின்றன . சிறப்பாக வீசும் 
வலுவான வறண்ட காற்றுகளின் ஆற்றலின் காரணமாய் , நாளில் 
மிகுந்த வெப்பநிலை மாற்றங்கள் ஏற்படுகின்றன . ஈரத்தன்மை 
குறைவான தால் பரப்பில் உள்ள மண் இடம் பெயர்க்கப் 
படுகின்றது . இவற்றின் விளைவாக தாவர மூட்டம் சொற்ப 
மாகவோ அல்லது இல்லாது இருக்கின்றது . பாலைவகை , ஸ்டெப் 
வகை என இரு வறண்ட காலநிலைப் பிரிவுகள் பிரித்து அறியப் 
படக்கூடும் . 


சூடான அல்லது ஸஹாராப் பாலைக் காலநிலை : 

ஸஹாரா 
முழுவதிலும் , அரேபியா , இந்தியா ( தார் ) , ஆஸ்ட்ரேலியா பாலைத் 
திணை நிலங்களிலும் பரவிக் கிடக்கின்றது . இச்சூடான , வறண்ட 
திணை நிலங்களில் வறட்சியான , மேகமற்ற வளி கதிர்வீச்சலை இரு 
திசைகளிலும் இயங்க அனுமதிக்கின்றது . மாதச் சராசரி வெப்ப 
நிலை 35 ° C ( 95 ° F ) க்கு அதிகமாகக் காணப்படுகின்றன . நண்பகல் 
வெப்ப நிலைகள் 57 • 8 ° C ( 136 ° F ) க்கு கோடையில் உயர்கின்றன . 
மாரிக் காலத்திலும் வெப்ப மானியில் 37 • 2 ° C ( 99 ° F ) க்கு பாத 
ரசம் உயர்கிறது . அதே காரணங்களால் இரவில் வெப்ப நிலைகள் 
மிகவும் தாழ்கின்றன . 39 ° C ( 70 ° F ) நாள் வெப்ப வியாப்தி 
அசாதாரணமானது அல்ல . ஆண்டுச் சராசரி வெப்ப வியாப்தி 
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22-2 ° C ( 40 ° F ) ஆக இருக்சிறது. மழை அரிதே பொழிகிறது . 
பொதுவாகத் திடீரென மேற்காவுகைப் புயல்களால் மழை பெய் 
கிறது . மழையற்ற தூசுப் புயல்கள் இயல்பாக வீசுகின்றன . 
ஸஹாராவில் இவை ஸைமூன் எனப்படுகின்றன . அது உள்ள 
இடத்தில் தாவரம் சொற்பமாக இருக்கின்றது . அது வறட்சியைத் 
தாங்கும் தன்மையதாய் இருக்கும் . சிதறிக்கிடக்கும் பசுஞ்சோலை 
களில் ஈச்சமரம் சிறப்புத் தாவரம் ஆகும் . 


ஏரல் ஸ்டெப் - பாலைக் காலநிலை : ஸஹாராவின் வறண்ட 
கால நிலைக்குக் கிழக்கிலும் , வடகிழக்கிலும் ஸைபீரியாவின் தென் 
மேற்குப் பகுதி , மங்கோலியா வரை இக் காலநிலைக் கூறுகள் 
வியாபித்து உள்ளன . இந்த ஸ்டெப் திணை நிலத்தில் நிலத்தோற்றம் 
வேறுபட்டு இருக்கிறது . மழை சொற்பமாகப் பெய்கின்றது . 
இப்பரப்பில் அரேபிய , ஈரானிய , இந்திய ( தார் ) , துருக்கிஸ்தா 
னத்திய , மங்கோலியப் பாலை நிலங்களைப்போன்ற வெகு வறண்ட 
பரப்புகளும் காணப்படுகின்றன . அரேபியப் பாலை நிலத்திற்குக் 
கிழக்கில் 45 ° வட அட்சரேகைவரை நிலைகள் மெல்ல மாறுகின்றன . 

சியாவின் கிஸில்கம் ( kizil kum ) , கோபிப் பாலை நிலங்களில் 
ஆண்டின் பல மாதங்கள் உறை நிலைக்கும் கீழான வெப்பநிலையை 
உடையனவையாய் இருக்கின்றன . சூடானப் பாலை நிலங்களில் 
இருப்பதுபோல கோடை வெப்பநிலை உயர்வது இல்லை . ஆனால் , 
பெரும் , விரைவான மாற்றங்கள் இங்கும் இயல்பாகக் காணப்படு 
கின்றன . எனவே மாரிக்கால வெப்பநிலை பூஜ்யத்திற்கும் குறை 
வாகத் தாழ்கின்றது . மாரிக்காலத்தில் சூறாவளித் தொடர்கள் 
இத் திணை நிலங்களின் குறுக்கே செல்கின்றன . இவற்றைத் 
தொடரும் கடுங்குளிர்க் காற்று உறைபனிப்புயல் ( blizzard ) 
ஸைபீரியாவில் பூரான் ( Buron ) எனவும் அறியப்படுகின்றன . வட 
அமெரிக்காவில் கீழ்க் கொலொரேடோ பகுதியும் , தென் அமெரிக் 
காவில் பெடகோனியப் பாலைத் திணை நிலமும் ஏரல் ஸ்டெப் 
பாலைக் கால நிலை வகையைச் சார்ந்தவை . பெடகோனியா புற 
அயன ஸ்டெப் வலயத்திற்கும் , தென் அமெரிக்காவின் தென் 
பகுதியின் தூந்திரக் கால நிலைக்கும் இடையே மாறுவலயமாக 
அமைந்து இருக்கின்றது . ப்ளீஸ்டஸீன் யுகத்தில் மத்திய யூரோப் 
பாவில் இருந்த கால நிலையைச் சிலவகையில் இக்கால நிலை ஒத்து 
இருக்கின்றது . மிக வெப்பத் திங்களில் 10 • 6 ° C ( 51 °F ) க்கும் 22 : 2 ° C 
( 72 ° F ) க்கும் , மிகக் குளிர்ந்த திங்களில் 2 • 2 ° C ( 36 ° F ) முதல் 5 • 6 ° C 
( 42 ° F ) வரை வெப்பநிலை ஊசலாடுகிறது . 
கருவாக் ( Garva) காலநிலை : , தடக்காற்று 

தடக்காற்று வலயங்களில் 
கண்டங்களின் மேற்குக் கடற்கரைகளில் இவ்வறண்ட வகைக் 
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காலநிலை காணப்படுகின்றது . 

வறட்சிக்கான 

காரணங்கள் 
முன்பு விளக்கப்பட்டு உள்ளன . கரையை அடுத்து குளிர்ந்த நீர் 
இருப்பதனால் கோடை வெப்பநிலை கடற்கரை அருகே மிக அதிக 
மாக உயர்வது இல்லை . கலிஃபோர்னியா போன்ற சில பரப்பு 
களில் கடல் மூடுபனிகள் வெப்ப நிலையை மேலும் குறைக்கின்றன . 
பெரு. போன்ற பிற பரப்புகளில் கடலைக் காட்டிலும் நிலம் 
குளிர்ந்ததாய் இருப்பதனால் சிறிது ஒடுங்கல் நிகழக்கூடும் . கருவா 
என அறியப்படும் தொடர்ந்து தூறலாகப் பெய்யும் புகார் மாரி 
மாதங்களில் நிகழ்கின்றது . இவ்வகைப் பாலைக் கால நிலையின் 
இயல்புத் தாவரமாக தென் ஆஃப்ரிகாவின் 

வெல்விட்ஷியா 
மிராபிலிஸ் ( Welvitschia mirabilis ) என்பது கொள்ளப்பட 
லாம் . 


ப்ரெய்ரீ ஸ்டெப் கால நிலை : வட அமெரிக்காவில் ராக்கி 
மலைத் தொடருக்குக் கிழக்கே கருமண் அல்லது செர்னோஜெம்புல் 
ஸ்டெப் உள்ளச் செழிப்பான பரப்பில் இக்கால நிலை காணக்கிடக் 
கிறது . ஆசியாவில் வறட்சியான ஏரல் காஸ்பியன் ஸ்டெப்பிற்கு 
வடக்கிலும் இக்கால நிலை இருக்கின்றது . பெடகோனியக் கால 
நிலையைக் காட்டிலும் குறைந்த வறட்சியை இது உடையது . 
மாரிக்காலம் குளிர்ந்ததாய் இருக்கும் . வெப்பநிலை சிலபோழ்து 
- 5.5 ° C ( - 22 °F ) க்குத் தாழும் . மழை கோடைத் திங்கள்களில் 
உச்ச நிலையில் இருக்கும் . 

மெஸ்க்விட் ஸ்டெப் காலநிலை : வறண்ட மாரிக்காலத்தைக் 
கொண்டது 

வெப்பநிலை 2 : 2 ° C முதல் 22 • 2 ° C வரை ( 36 ° முதல் 
72 ° F ) வேறுபடும் . கோடைக் காலத்தில் அவ்வப்பொழுது கனத்த 
மழைப் புயல் பெய்கிறது . அப்பொழுது மிக வெப்பத் திங்களில் 
வெப்பநிலை 222 ° C முதல் 33-9 ° C ( 72 ° முதல் 93 ° F ) வரை வியா 
பிக்கும் . இவ்வகை ஸ்டெப் கால நிலை மெக்ஸிகோவின் மெஸ்க் 
விட் பகுதிகளில் காணக்கிடக்கின்றது . (இதனால் தான் இப் பெயர் 
பெற்றது ) . ஆர்ஜென்டீனா, வட கிழக்குச் சூடான் , ஆஸ்ட்ரேலி 
யாவின் புதர் நிலங்கள் இன்ன பிறபரப்புகளிலும் இவ்வகைக் 
காலநிலை இருக்கின்றது . இப்பரப்பின் இயல்புத் தாவரம் வேலா 
மரம் , முள் புதர்கள் , சப்பாத்திக் கள்ளி போன்றவை யாம் . 


வடக்கிற் சூரியக் குளிர் காலநிலை 
இவ்வகைக் காலநிலை வடகோளப் பகுதியில் மட்டும் காணப் 
படுகின்றது . கண்டங்களின் உட்பகுதிகள் வெப்ப நிலையின் தீவிர 
எல்லைகளைத் தொடுகின்றன . மாரிக் காலம் மிகக் குளிர்ந்ததாய் 
இருக்கும் , ஆண்டில் ஆறு திங்கள்கள் உறை நிலைக்கும் தாழ்வான 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


வெப்பநிலையைக் கொண்டும் , மூன்று அல்லது நான்கு திங்கள்கள் 
பூஜ்யம் டிக்ரி ஃபேரன்ஹீட் ( -32 ° C) விற்குக் குறைவான வெப்ப 
நிலையைக் கொண்டும் இருக்கும் . கோடை குறுகியதாய் இருக்கும் . 
சராசரி வெப்பநிலை 10 ° C ( 50 ° F ) க்கு உயரலாம் . ஆண்டு வெப்ப 
வியாப்தி 10 °C ( 18 ° F ) அல்லது அதற்கும் அதிகமாக இருக்கலாம் . 
மழை சொற்பம் . சிறப்பாக மேற்காவுகை வகை மழையாக 
கோடையின் முன் பகுதியில் பெய்யும் . ஆனால் மாரிக் காலத்தில் 
குளிர்ப்புயலில் இருந்து சிறிது அளவு சூறாவளிப் படிவு வீழ்ச்சி 
பெய்யலாம் . இருவகைக் குளிர் காலநிலைகள் பிரித்து அறியப் 
படலாம் . ஒன்று , பைகால் பரப்பைக் கடக்கும் கால நிலை . இது 
வடகிழக்கு ஆசியாவில் மட்டும் காணப்படுகின்றது . இங்கு 
அழுத்தம் மிக அதிகம் . மாரிக்காலத்தில் வறண்ட கடுங்குளிர் 
இருக்கும் . மற்றொன்று டைகாக் காலநிலை என சிலபோழ்து 
அழைக்கப் படுகின்றது . முதல் வகையைப் பல நிலைகளில் ஒத்து 
இருக்கும் . இது மத்திய , மேற்கு யூரேஷியாப் பரப்புகளிலும் , 
மரம் வளரும் துருவ எல்லைவரை வட அமெரிக்காவிலும் பரவி 
இருக்கும் . இருவகைக் குளிர் கால நிலையிலும் மாரிக் காலத்தில் 
படிந்த பனி உருகுவதும் , கோடை மழையும் தென் வலயத்தில் 
ஓக் மரத்துடன் கலந்து இருக்கும் . கூம்பு பர்ச் ( birch ) காடுகளின் 
பெரு 

வலயத்திற்குத் தேவையான ஈரத்தை அளிக்கின்றன . 
காற்றுகள் அபரிமித வலுவு உள்ளனவாய் இருக்கும்பொழுது காடு 
புல்வெளியால் இடம் கொள்ளப்படுகிறது . 


பனிக் காலநிலைகள் 


( குறைந்த வெப்பக் காலநிலைகள் ) 
தூந்திரப் பாலைக் காலநிலை மரம் வளரும் எல்லைக்கு அப்பால் 
துருவப் புறத்தில் வியாபிக்கின்றது . அதன் மிகச் சிறப்பான கூறு 
குறுகிய கோடைகாலம் ஆகும் . சூரியன் அக்காலத்திலும் மிகத் 
தாழ்வாகக் காணப்படுவான் . கோடை முழுதும் பகல் வெளிச்சம் 
தொடர்ந்து இருக்கும் . மாரிக்காலம் நீண்டதாயும் , கடுங்குளி 
ரானதாகவும் , இருண்டதாயும் இருக்கும் ஒரு சில மாதங்களில் 
மட்டும் வெப்பநிலை உறைநிலைக்கு அதிகமாய் இருக்கும் . 2 , 3 அடி 
ஆழத்திற்குக் கீழே தரை எப்பொழுதும் உருகுவது இல்லை . இந் 
நிலைகளில் ஒரு சில செடிகள் மட்டுமே உயிர் வாழ கூடும் . இவை 
ஆர்க்டிக் வில்லோ , ரெயின்டீர் பாசி (உண்மையில் ஒரு காளான் ) 
போன்ற குட்டையான , மிக மெல்ல வளரும் தாவர வகையின 
வாம் . நீண்ட பகற் பொழுதுகளில் பெரும் அளவு கதிர்வீச்சல் 
முறையில் பெறப்படும் வெப்பத்தின் விளைவாகக் கோடையில் 
சிலவார காலத்திற்கு தூந்திரத் தாவரங்கள் கண்ணைப் பறிக்கும் 
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மலர்களைக் கொண்டவையாய் இருக்கின்றன . துருவக் காலநிலை 
மிகத் தீவிரமானது ஆகும் . கிரீன்லந்து , அன்டார்க்டிகா ஆகிய 
பரப்புகளின் பனிக்கட்டிக் கவிப்புகள் உள்ள பகுதிகளில் இக் கால 
நிலை பரவி இருக்கிறது . அங்கு மாதச் சராசரி வெப்பநிலை உறை 
நிலைக்கு மேல் செல்வது இல்லை . படிவு வீழ்ச்சி உறை - பெய்பனி 
வடிவில் அல்லது நுண்ணிய பனிக்கட்டி ஊசி உருவில் இருக்கிறது . 
தென் துருவக் கால நிலையின் சிறப்புக்கூறு பயங்கரமானக் குளிர்ப் 
புயல்கள் ஆகும் . தென் துருவ , கிரீன்லந்து பனிக்கட்டிக் கவிப்பு 
இரு கால நிலைப் பரப்புகளிலும் தாவர வளர்ச்சி இல்லை . 


கிடக்கின்றன . 


மலை , உயர்ப் பீடபூமிக் காலநிலைகள் : உயரத்திற்கு ஏற்ப 
வளிவெப்பநிலை விரைவாகக் குறைவதனால் மலைத்திணை நிலங்களில் 
வேறுபட்ட வெப்ப நிலைகள் காணக் 

ஆனால் 
மொத்தத்தில் ஒத்த சமநிலப் பரப்புகளில் உள்ளவற்றைக் காட்டி 
லும் அவை தாழ் நிலையில் இருக்கின்றன . மாரிக் காலத்தில் 
குளிர் காற்று பள்ளத்தாக்குகளில் இழிகின்றன . வெப்ப நிலையின் 
நேர்த்திருப்பம் காணப்படுகிறது . பள்ளத்தாக்குத் தரைப் பகுதி 
களைக் காட்டிலும் , பக்கங்கள் வெப்பம் மிகுந்தனவாய் இருக்கும் . 
கோடையில் , உயர்ந்த முடிகளில் கதிர் வீச்சல் பெரும்பாலும் 
தீவிரமாக இருக்கும் . நிழலில் வளி உறை நிலைக்குத் தாழ இருப் 
பினும் , தரை வெப்ப நிலைகள் அங்கு அதிகமாய் இருக்கின்றன் . 
ஒரு பள்ளத்தாக்கின் நிழற் புறத்திற்கும் , கதிரவனை நோக்கி 
இருக்கும் பக்கத்திற்கும் வெப்ப நிலையில் குறிப்பிடத்தக்க மாற்றம் 
இருக்கிறது . கோடையில் காட்டிலும் மாரிக்காலத்தில் கனத்த 
குளிர்ந்த காற்று பள்ளத்தாக்குகளில் கீழே இழிவதால் உயர் 
மட்டங்களில் அழுத்தம் பெரும்பாலும் அதிகமாய் இருக்கும் . 
கோடையில் கூட முடிகளுடன் தொடர்பு உடைய சூடான வளி 
தல மேற்காவுகை ஓட்டங்கள் தொடங்குகின்றன . இடி புயல்கள் 
அடிக்கடி நிகழ்கின்றன . எப்பருவத்திலும் மலையியல் 
பெய்யலாம் . ஆனால் தொடரின் வெவ்வேறு பக்கங்களில் மழை 
அளவிலும் , தன்மையிலும் வெகுவாக மாறி இருக்கும் . இருபுறத்தி 
லும் உள்ள சரிவுகளைக் காட்டிலும் பள்ளத்தாக்குத் தரை பெரும் 
பாலும் வறட்சியாய் இருக்கும் . ஃபோன் வகைக் காற்றுகளும் , 
ஏறு காற்று , புவியீர்ப்புக் காற்றுகளும் சிறப்பாக அமைகின்றன . 
சூடாக்கப்பட்டச் சிகரங்களை நோக்கிப் பகல் பொழுதில் வீசும் 
தலவளி ஓட்டங்கள் ஏறுகாற்றுகள் எனப்படும் . இரவுப் பொழுது 
களில் சிகாங்களுடன் ஒட்டி இருக்கும் வளிக் குளிர்ச்சி அடைந்து 
தாழ் மட்டங்களுக்கு இறங்குவதால் இறங்கு காற்றுகள் விளை 
கின்றன. மலைத் தொடர்களைக் காட்டிலும் ஒரு சிறு பரப்பில் 
குறைந்த வகைக் கால நிலையைக் கொண்டவையாய் இருக்கின் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


றன . ஆண்டு முழுதும் தாழ்வழுத்தம் , வெப்பம் ; கீழ் மட்டங் 
களிலேயே வளியில் பெரும்பாலும் நீராவி காணப்படுவதால் 
பொதுவாக வறண்டவளி ; எனவே அரிதே முகில் , படிவு வீழ்ச்சி ; 
விரைவான கதிர் வீச்சல் , வெப்ப நிலையின் தீவிர எல்லைகள் இன்ன 
பிற பீடபூமிகளின் சிறப்புக் காலநிலைத் தன்மைகளாம் . 
அவற்றின் விளிம்புகளில் அதே நிலைகளில் மலைக் கால நிலையை 
ஒத்ததாய்க் காலநிலை இருக்கும் . தாழ்வட்சாம்சங்களில் இருந்து 
துருவங்களை நோக்கி ஒருவர் செல்லும் பொழுது காணும் தாவர 
வகைகளை மலைச் சரிவுகளில் மேலே போகும் பொழுது பொது 
வாகக் காண்பார் . மிக உயர்ந்த மட்டங்களில் , வெறும்பாறை 
அல்லது பனிக்கட்டியால் அல்லது பெய் பனியால் கவரப்பட்ட 
பகுதிகளில் தூந்திரத் 

தாவரத்தைச் சார்ந்த தாவரவகை 
இருக்கின்றது . 


புவியமைப்புக் காலநிலைகள் 
உலகில் இன்று காணப்படும் காலநிலைகளின் பரவல் புவிய 
மைப்புக் காலத்தின் பழம் பகுதியின் நெடுங்காலத்தில் இருந்த 
வாறு இல்லை . கால நிலைகளின் பரவல் மாறிவந்துள்ள போதிலும் , 
புவிப் பரப்பின் சராசரி வெப்பநிலை மொத்தத்தில் மாற இல்லை . 
அளவில் வேறுபட்டு இருக்கக்கூடும் எனினும் , புவி நடுக் கோட்டிற் 
கும் , துருவங்களுக்கும் இடையே வேற்றுமை எப்பொழுதும் 
முற்றிலும் மறைந்து இருக்க இயலாது . இந்த எல்லை களுக்குள் , 
பல இடங்கள் புவியமைப்புக் காலத்தின் ஊடே கால நிலைகளின் 
தொடரை அனுபவித்து இருக்கக்கூடும் எனத் தோன்றுகிறது . 
பெரும்பாலும் அவை இன்று கொண்டுள்ள காலநிலைகளாய் 
இருக்க இல்லை . பொதுவாக , அதன் புவியமைப்பு வரலாற்றின் 
பெரும்பகுதியில் இன்று உள்ளதைக் காட்டிலும் அதிகச் சீரானக் 
காலநிலைப் பரவலைப் புவி பெற்று இருந்தது . அதாவது , புவி நடுக் 
கோட்டிற்கும் துருவங்களுக்கும் இடையே வேற்றுமைகள் 
குறைந்த அளவில் காணக்கிடைத்தன , அக்காலங்களில் , கண்டங் 
கள் குறைந்த உயரத்தைக்கொண்டு இருந்தன போலும் . பெரும் 
பரப்புகள் மையக் கண்டக் கடல்களால் கவரப்பட்டு இருந்தன . 
அவற்றுள் படிவுகள் கனத்த அடுக்குகளாகப் படிந்தன . தாழ் 
மட்டத்தில் இருந்தக் கண்டங்களின் உட்பகுதிகள் பாலை நிலமாய் 
இருந்தன . துருவத்திணை நிலங்களில் பனிக்கட்டி இராமல் இருந்து 
இருக்கக்கூடும் . ஒருகால் மாரிக்காலத்தில் பனிக்கட்டி இருந்து 
இருக்கலாம் , இன்று புற அயனக் குடும்பத்தைச் சார்ந்தத் 
தாவர இனங்கள் கிரீன்லந்து , ஸ்பிட்ஸ்பெர்கன் வரை (வடக்கில் 
வளர்ந்தன. எடுத்துக்காட்டாக , க்ரிடேஷியஸ் யுகத்தில் இன்று 
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சுமார் 40 ° தெற்கில் அமைந்த அட்சாம்சங்களில் காணக்கிடைக் 
கும் பெரணிகள் , கூம்புத் தாவரம் , அகன்ற இலை மரங்கள் , 
பிளேன் , ஒக் , லவங்க , மேக்னோலியா இன்ன பிற தாவரங்கள் 
கிரீன்லந்தில் மண்டிக்கிடந்தன . வட்க்கில் அத்துணைத்தொலைவில் 
முருகைகள் , குட்டையான வளர்ச்சியைக் கொண்டு இருந்த 
போதிலும் , வளர்ந்தன . அதே காலத்தில் , புவிநடுக் கோட்டு 
நிலைகள் துருவத்தை நோக்கிப் பரவி இருந்தன . கிரீன்லந்து , 
ஐக்கிய நாடுகளின் தென்பகுதி ஆகிய பரப்புகளின் தாவரங்கள் 
இடையே வேற்றுமை இப்பொழுது இருப்பது போல அப்பொழு 
தும் இருந்தது . இருப்பினும் , புவி நடுக்கோட்டுத்திணை நிலத்தில் 
வெப்பநிலை அதிகரிப்பு இருந்தது என்பது இயல்பானது அல்ல . 
இது போன்ற நிலைகளைப் ப்ரூக்ஸ் ( Brooks ) வெப்பக் கால அளவு 
கள் எனக் குறிப்பிடுகிறார் . அவை புவியமைப்புக் காலத்தின் 
பெரும் பகுதியில் சிறப்பாக இருந்தன. ஒழுங்கற்றக் கால இடை 
வெளிகளில் அவை பனிக்கட்டி யுகங்களால் இடையூறு செய்யப் 
பட்டன . பனிக்கட்டி யுகக் காலத்தில் புவிப்பரப்பின் வெவ்வேறு 
பகுதிகளின் இடையே காலநிலை வேற்றுமை கூடுதல் ஆக்கப் 
பட்டது . ஆர்க்கியன் காலத்திற்குப் பிற்பட்ட காலப்பகுதி வரை 
பனிக்கட்டி யுகம் நிகழ்ந்ததற்கு ஆன சான்று நமக்குக் கிட்டு 
கின்றது . ஃபின்லந்தில் இருந்து , நான்காவது பனித்தகடுகள் பின் 
அடைந்த பொழுது ஸ்வீடனில் அடுக்குகள் அமைந்த களிமண்ணை 
ஒத்த , ஆர்க்கியன் பில்லைட் கண்டு எடுக்கப்பட்டது . இப்பொழுது 
பனிக்கட்டியில் இருந்து விடுதலையுற்று இருக்கும் 500 மைல் நிலப் 
பரப்பின் மீது கனடாவில் கேம்ப்ரியன் யுகத்திற்கு முற்பட்டப் 
பனியாற்றுப் படிவுகள் பரவிக்கிடந்தன . உலகின் பல பகுதிகளில் 
கேம்ப்ரியன் , ஆர்டோவீஷியன் , ஸைலூரியன் யுகப் பனியாற்றுப் 
படிவுகள் காணக்கிடைக்கின்றன . ஒருகால் அனைத்தினும் பெரிய 
பனியுகம் கார்போனிஃபெரஸ் காலத்தின் பிற்பகுதியிலும், 
பெர்மியன் காலத்தின் தொடக்கப் பகுதியிலும் நிகழ்ந்தந்தது 
போலும் . அவற்றின் படிவுகளின் வாயிலாக பனித்தகடுகள் 
பரவிக்கிடந்த தன்மை பாறை அடுக்குக் காலநிலையின் மிகத் 
திகைக்கவைக்கும் சிக்கல்களுள் ஒன்று ஆகும் . இப் படிவுகள் 
இந்தியா , ஆப்கனிஸ்தான் , காஷ்மீர் ஆகிய பரப்புகளில் காணப் 
படுகின்றன . தென் ஆஃப்ரிகாவின் பெரும் பரப்புகளில் சில 
இடங்களில் யூரோப்பாவின் நான்காம் பனியுகப் படிவுகளின் 
கனத்தைப் போல் இருமடங்கு கனத்தை உடையனவையாய் 
உள்ளன . ஆஸ்ட்ரேலியாவில் 

டாஸ்மேனியாவினின்று , 
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See U. A. 4-5 for maps illustrating Europe and North America in 
tho Ice Age . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
க்வீன்ஸ்லந்து வரையிலும் , தென் அமெரிக்காவில் ஃபாக்லந்தில் 
இருந்து பிரேஸில் , பொலிஸ்யா வரையிலும் அவை காணக் 
கிடக்கின்றன . 

ஆஸ்ட்ரேலியாவில் பனிக்கட்டி அநேகமாய் 
தெற்கில் இருந்து வடக்காகவும் , இந்தியா , தென் ஆஃப்ரிகாவில் 
வடக்கினின்று தெற்காகவும் நகர்ந்தன போலும் . 

கார்போனிஃபெரஸ் யுகத்திற்குப் பின்னர் வெப்ப நிலைகள் 
மீண்டன. சிறிய அளவிற்கு ஆங்காங்கு பனியாறுகள் பரவியதைத் 
தவிர்த்து , மீஸோஜோயிக் , மூன்றாவது காலப்பகுதிகளின் ஊடே 
தொடர்ந்து இருந்தன போலும் . மூன்றாம் யு நத்தின் முடிவில் 
மற்றொரு பெரும்பனி யுகம் பரவத் தொடங்கியது . ஆர்க்டிக் 
வட்டில் பரப்பு , வட அமெரிக்கா , கிரீன்லந்து , வடயூரோப்பா , 
அன்டார்க்டிக் கண்டங்களின் மீது பெரும் பனித்தகடுகள் 
அமைந்தன . ஆல்ப்ஸ் , ராக்கி , ஏண்டீஸ் போன்ற மலைத்தொடர் 
களில் பள்ளத்தாக்குப் பனியாறுகள் விரிவடைந்து ஒன்றுடன் 
ஒன்று மோதி தலப் பனித்தகடுகள் ஆக அமைந்தன . அதே 
காலத்தில் உயர் அட்சாம்சங்களின் நிலப்பரப்புகள் அனைத்தின் 
கால நிலை மிகமிகக் கடுமையாகி 

வந்தது . 

வெதுவெதுப்பை 
விரும்பும் விலங்குகள் , தாவர இனங்கள் புவி நடுக்கோட்டை 
நோக்கி இடம் பெயர்ந்தன . துருவங்கள் பனிக்கட்டியால் மூடப் 
பட்டக் கால நிலையின் இத்தன்மைகள் - அவற்றிற்கும் புவி நடுக் 
கோட்டிற்கும் வெப்பநிலை வேற்றுமை மிக அதிகமாய் இருக்கும் 
பண்பும் - இற்றைய நாள் வரை தொடர்ந்து வந்துள்ளன . உயர் 
அட்சாம்சங்களில் பனியாற்று நிலை தீவிரத்தில் வேறுபட்டு இருந்து 
உள்ளது . இடைப்பனியுகக் காலங்கள் நிகழ்ந்து இருக்கின்றன. 
அப்பொழுது சில போழ்து நிலைகள் வெப்பக் காலப்பகுதிகளின் 
தன்மைகளைப் போன்று இருந்து இருக்கின்றன . ஒருகால் நாம் 
இன்று ஒரு குளிர்ச்சியான இடைப்பனியுகக் காலப் பகுதியில் 
வாழ்ந்து வருகின்றோம் போலும் . 

முந்தியவற்றைக் காட்டிலும் அதிகச் செய்தி இறுதி அல்லது 
நான்காம் பனியுகத்தைப் பற்றித் தெரிய வருகிறது. அத்தகைய 
மதிப்பீடுகள் பயனற்றவையான போதிலும் , அது சுமார் 500,000 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு தொடங்கியது . ஏறக்குறைய கி.மு 6500 இல் 
‘ஸ்காண்டிநேவியாவில் இறுதிப் பனித்தகடு முடிவுக்கு வந்தது என 
நாம் சுமாராக திட்டவட்டமாக அறிவோம் . ( டீகீர் ) ஆல்ப்ஸ் 
மலையில் பெரும் அளவு கவனமான பனி ஆற்றப்பட்டு உள்ளது 
அதன்படி பனிக்கட்டி நான்கு முறை முன்னேறிப் பின்னடைந்தது 
என நிரூபிக்கப்பட்டு இருக்கிறது . உச்சப் பனிக்கட்டிப்பரவல் 
காலப்பகுதிகள் , அல்லது பனியாற்றுக் காலப்பகுதிகள் , 
தொடராக குன்ஸ் ( Guins ) , மின் டெல் ( Mindel ) , ரிஸ் ( R iss ), 
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வூர்ம் ( Wurm ) என அழைக்கப்படுகின்றன. அவற்றிற்கு இடையே , 
இடைப் பனியுகக் காலப்பகுதிகளில் , சில போழ்து இன்றைய 
அதன் மட்டத்திற்கு அதிகமாக , பனிக்கட்டி பின்வாங்கியது . மித 
நிலைகள் அமைந்து இருந்தன . மின்டெல் - ரிஸ் இடைப்பனியுகக் 
காலம் மிக நீண்டதும் ; மிக வெப்பமானதுமாக இருந்தது . குன்ஸ் 
மின்டெல் அல்லது ரிஸ் - வூர்ம் இடைப்பனியுகங்களைக் காட்டிலும் 
அது நான்கு மடங்கு நீண்டதாய் இருந்தது . இக்காலததில் 
பனிக்கட்டி முற்றிலும் மறைந்து இருக்கக்கூடும் என்பது 
இயல்பாம் . பனியுகக் காலத்திகுப் பிற்பட்ட கால அளவைக் 
காட்டிலும் மும்மடங்கு நீண்டவையாய் இருந்த , குறுகிய இடைப் 
பனியுகக் காலப் பகுதிகளில் பனிக்கட்டி பின்னடைவது அத்துணைக் 
குறிப்பிடத்தக்க அளவில் இருக்க இல்லை . நீண்ட மின்டெல் - ரிஸ் 
இடைப்பனி யுகத்தின் பொழுதும் , ரிஸ் பனிக்கட்டி யுகத்தின் 
காலத்திலும் கெல்லியன் காலத்திற்கு முற்பட்டக் கலாசாரங்கள் 
இருந்தன என்பதற்கும் , ரிஸ் - வூர்ம் இடைப்பனியுகக் காலத்தில் 
கெல்லியன் கலாச்சாரம் இருந்ததற்கும் , வூர்ம் பனிக்கட்டி 
யுகத்தின் பொழுதும் , பனிக்கட்டி பின்னடைந்த காலப் 
பகுதியிலும் பிந்தியக் கற்காலக் கலாச்சாரம் இருந்ததற்கும் 
நமக்குச் சான்று இருக்கின்றது . பனியுகக் காலப் பகுதிக்கு 
முன்னர் புதிய கற்கால மனிதன் காணக்கிடைக்க இல்லை , 
பெரும் ஸ்காண்டிநேவியன் பனித்தகட்டின் அளவிலும் , இட 
அமைப்பிலும் ஏற்பட்டத் துடிப்புகளின் விளைவாக நான்கு மடி 
ஆல்பைன் பனியுகம் நிகழ்ந்தது போலும் . இது நார்வேயில் 
தோன்றியது கிழக்குக் காற்றுகள் பரந்த சிப்பிக் குவியல்களைக் 
கிழக்கு ஏஸ்லியாவில் அதன் தென் எல்லையில் அடுக்கிக் குவித்தன . 
அது குன்ஸ் பனியுகத்தை உண்டாக்க ஆல்ப்ஸை போதுமான 
அளவிற்குக் குளிரவைத்தது . 

குளிரவைத்தது . ஸ்காண்டிநேவியப் பனிக்கட்டி 
வரை பிரிட்டனிலும் , ஃப்ரான்ஸிலும் உயர் நிலப்பரப்பில் 
தலப் பனித் தகடுகள் வளர்ந்தன . இறுதியாக வடயூரோப்பா 
முழுதும் பனித்தகடால் கவரப்பட்டது . மேற்கில் கேம்ப்ரிட்ஜ் 
வரையிலும் , கிழக்கில் யூரல்ஸ் வரையிலும் வடகடல் வட்டில் 
பரப்பில் ஸ்காண்டிநேவியன் பனிக்கட்டி விரிந்து பரவி இருந்தது . 
தேம்ஸ் பள்ளத்தாக்கின் வடக்கில் அமைந்த பிரிட்டன் தலத்தில் 
தோன்றியப் பனிக்கட்டியால் கவரப்பட்டு இருந்தது . 
ஃப்ரான்ஸின் மத்தியப் பீடபூமியிலும் , 

பீடபூமியிலும் , பிர்னீஸிலும் தலப் 
பனியாறுகள் பரவிக் கிடந்தன . ஆல்ப்ஸை பரந்த மின்டெல் 
பனித்தகடுகள் கவர்ந்து இருந்தன . இப்பனியாற்றின் படிவுகள் 
வடயூரோப்பாவில் கூட்டாக பழைய நகர்வு எனக் குறிப்பிடப் 
படுகின்றன . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


பல 


வட 


இத்தீவிர நிலைகள் நீண்டகால மிதக் காலநிலைகளால் 
( ஆல்ப்ஸின் 

மின்டெல் -ரிஸ் இடைப் பனியுகக்காலம் ) பின் 
தொடரப்பட்டன . அப்பொழுது ஸ்கான்டிநேவியன் பனிக்கட்டி 
முற்றிலும் மறைந்து இருக்கக்கூடும் . பிறகு ஸ்காண்டிநேவியா 
மேட்டு நிலங்களில் பனித்தகடுகள் மீண்டும் வளர்ந்து அங்கு 
இருந்து வட ஜெர்மனி, . ஹாலந்து வரை வெளிப்புறமாகப் 
பரவின : தலப் பனிக்கட்டியால் கவரப்பட்டு இருந்த பிரிட்டிஷ் 
தீவுகள் வரை மேற்கில் அவை எட்ட இல்லை . ஆல்பைன் 
பனியாறுகள் மீண்டும் ரிஸ் பனித்தகடாக அமைய முன்னேறின . 
ரிஸ் பனிக்கட்டிக் காலத்தை வெப்பமான ரிஸ் - வூர்ம் இடைப் 
பனியுகக் காலப்பகுதி பின் தொடர்ந்தது . வடப் பனிக்கட்டியின் 
மறுமுன்னேற்றம் ஆல்ப்ஸின் வூர்ம் பனியுகத்தைக் கொணர்ந்தது . 
பின்னர் பனியாறுகள் படிகளில் பின்னடைந்தன . 
ஜெர்மனியிலும் , டென்மார்க்கிலும் குறிப்பிடத்தக்கப் புதியப் 
படிவுகளை , வடயூரோப்பாவின் இள நகர்வை , விட்டுச் சென்றன . 
டென்மார்க்கைக் கடக்கப் 

பனிக்கட்டி நீண்ட காலத்தை 
எடுத்துக் கொண்டது . அங்கு பால்டிக் முடிவுப் பனிப்படிவு என்று 
குறிப்பிடப்படும் பனியாற்றுப் படிவுகளின் நீள் பரப்பை அது 
விட்டுச் சென்றது . சுமார் 2000 ஆண்டுகளுக்குப் பின்னர் அது 
வட ஜெர்மனிக் கடற்கரையை விட்டு நீங்கியது . ஸ்காண்டி 
நேவியாவிற்குப் பின்னடைந்தது . சுமார் கி.மு. 6500 இல் பனித் 
தகடு இரண்டாகப் பிளந்தது ... பனியுகம் முடிவிற்கு வந்தது . 
சுமார் கி.மு. 4000 இல் அது பனியுகத்திற்குப் பிற்பட்ட கொள் 
வெப்பநிலையால் பின் தொடரப்பட்டது . அக்காலத்தில் மத்திய 
யூரோப்பாவின் கால நிலை கடற்கரைக் கால நிலைத் தன்மையைப் 
பெற்றது . இப்பொழுது இருப்பதைக் காட்டிலும் பின்லந்து 
மாரிக்காலத்தில் 3.3 °C ( 6 ° F ) வெப்பம் மிகுந்ததாயும் , கோடையில் 
1.1 ° C ( 2 ° F ) குளிர்ச்சியாயும் இருந்தது . மேற்கு யூரோப்பாவின் 
காட்டுக் காலப்பகுதி பின் தொடர்ந்தது . அக்காலத்தில் ஐரிஷ் 
சதுப்பு நிலங்கள் வறட்சியுற்றன . அவற்றில் 

பரவலாகக் 
குடியேற்றங்கள் இருந்தன . இப்பொழுது நீர் அடியில் இருக்கும் 
இடங்களில் அயர்லந்திலும் , ஸ்காண்டிநேவியாவிலும் மரங்கள் 
வளர்ந்தன . இது , வரலாற்றுக் காலப் பகுதியினுள் , சுமார் கி.மு. 
1500 வரை நம்மைக் கொண்டு செல்கிறது . இதன் முழுஅளவு 
மிகக் குறுகிய இடைப் பனியுகக் காலப்பகுதியில் பத்தில் - ஒரு 
பங்கு நீண்டு இருந்தது . 


புவியமைப்புக் காலங்களில் நிகழ்ந்த இக்கால நிலை வேறுபாடு 
களுக்கான காரணங்கள் இன்னும் விவாதத்திற்கு உரியனவாய் 
உள்ளன . ( 1 ) புவியமைப்புக் காலத்தின் பெரும்பகுதியின் சிறப்புக் 
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கூறான வெப்பக் காலப்பகுதிகள் , ( 2 ) கால அளவிலும் , காலக் 
கிரமத்திலும் பனியுகங்களின் ஒழுங்கற்ற பரவல் , ( 3 ) பனியுகங் 
களின் தீவிரப் பண்பில் துடிப்பு , இடைப்பனி யுகங்களின் நிகழ்ச்சி , 
( 4 ) ஒவ்வொரு திசையிலும் புவியின் வெப்பநிலை மொத்தத்தில் 
வேறுபடாது இருக்கும் நிலை , இன்ன பிறவற்றிற்கானக் கார 
ணத்தை விளக்க ஓர் உண்மைக் கருத்துக் கொள்கை தேவையாம் . 
க்ரால் ( Croll ) என்பவருடையது போன்ற , வான இயல் கருத்துக் 
கொள்கைகள் மேலே கூறப்பட்ட 2 ஆவது கூற்றிற்கு ஆன கார 
ணத்தைக் கூறுவது இல்லை . க்ராலின் கொள்கைப்படி சம இரவு 
நாட்களின் முன் நிகழ்வின் விளைவாய் , ஞாயிற்று அண்மை 
நிலையில் அதன் கோடைக்காலம் நிகழும்பொழுது ஒரு கோளப் 
பகுதியில் பனியுகம் நிகழும் . இவ்வாறாக வட , தென் கோளப் ; 
பகுதிகளில் மாறிமாறி ஒவ்வொரு 10,500 ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுறை 
பனியுகங்கள் இருக்கவேண்டும் . நான்காம் பனியுகத்தின் பொழுது 
நிகழ்ந்த நிரூபிக்கப்பட்ட மாற்றங்களைக் கொண்டு நோக்கின் 
இந்த முறைமாற்றம் - மிக விரைவானது ஆகும் . இரு கோளப் 
பகுதிகளிலும் பனியாறு அமைதல் மாறி மாறி ஏற்படும் என்ப 
தற்குப் போதிய சான்று நமக்குக் கிட்ட இல்லை . வெப்பக் காலப் 
பிரிவுகள் ஏற்படுவதும் விளக்கப்பட இல்லை . பனியுகங்கள் அமை 
வதற்கானக் காரணங்களை விளக்கும் பிற கருத்துக் கொள்கைகள் 
வாயுக்கோளத்தில் கரியமிலவாயு குறைதல் ( சேம்பர்லின் ) 
அல்லது எரிமலைத் தூசு மிகுதல் போன்ற வாயுக்கோளத்தின் உள் 
அமைப்பில் நிகழும் மாற்றங்களை அடிப்படையாகக் கொண்டு 
உள்ளன . வாயுக் கோளத்தின் உள் அமைப்பில் ஏற்படும் மாற் 
றங்களைப் பனியுகங்களுக்கான காரணங்களுக்கு மாற்றாத இத் 
தகையக் கருத்துக் கொள்கைகள் அளிக்கின்றனவே அன்றி எந்த 
ஒரு வகையிலும் இக் கொள்ளப்பட்ட மாறுதல்கள் எதிர்பார்க்கப் 
பட்ட விளைவுகளை உண்டாக்குமா என்பது ஐயப்பாட்டிற்கு உரிய 
தாம் . மிகவும் விவாதிக்கப்பட்டக் கருத்துக்கொள்கை வெஜெ 
னெர் கூறியது ஆகும் . அவரது 

கொள்கை ஒன்றிற்கு ஒன்று 
அமைந்த நிலையில் கண்டங்களின் இட மாறுதல்களையும் , துருவங் 
களின் நிலையில் ஊசலாட்டங்களையும் இணைத்துக் கூறுகிறது . இவ் 
வகைகளின் வாயிலாகப் பண்டைக் காலநிலை சிக்கலுக்குத் தீர்வு 
காணல் , பின்னும் சிக்கலான ` புவியமைப்புச் சிக்கல்களைத் 
தோற்றுவிக்காதா என்பது ஐயப்பாட்டிற்கு உரியது . ஒரு முறை 
அமைந்த ஒரு பனித்தகடு குளிர்ச்சி அடைதலின் விளைவு சுற்றுப் 
புறத்தைப் பாதிக்கும் வகையைக்கொண்டு பனி யுகங்களின் 
தோற்றத்தைப் ப்ரூக்ஸ் ( Brooks ) விளக்குகிறார் . ஒரு பெருங் 
கடலின் பரப்பு வெப்பநிலை உறைநிலைக்குச் சற்றே மிகுந்து 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


இருப்பின் , வெப்பநிலையில் சிறு வீழ்ச்சிப் பனிக்கட்டி 
அமைவதைத் தோற்றுவிக்கும் . இங்ஙனம் நீர்ப்பரப்பு இருந்த 
இடத்தில் நிலப்பரப்பு போன்ற பகுதி அமைகின்றது . மிகத் 
தாழ்வான மாரிக்கால வெப்பநிலைகளைக் கண்ட நிலைகள் ஆக்கிர 
மிக்கின்றன . ஒரு முரண் சூறாவளி ஓட்டம் தோற்றுவிக்கப்படக் 
கூடும் . வெளியேறும் காற்றுகள் சுற்றுப் புறத்தை அத்துணை 
அளவுக் குளிர வைப்பதனால் பனித்தகடு வெளிப்புறமாக வளரும் , 
பனிக்கட்டிக் குளிர்ச்சியுறும் விளைவு புவி நடுக் கோட்டுப்புறமாக 
வெப்பநிலை உயர்வதுடன் சமநிலையுறும் பொழுது பனிக்கட்டி 
வளர்ச்சியுறுவது நின்றுவிடும் . 700 மைல் ஆரம் உடைய பனித் 
தகட்டின் மையத்தில் குளிர்ச்சியுறும் விளைவு சுமார் 25 ° C ( 45 ° F) 
எனப் ப்ரூக்ஸ் கணக்கிடுகிறார் . கற்பனை செய்யப்பட்ட நிலை 
களில் இந்த அளவுகுளிர்ச்சியை உண்டாக்க வெப்பநிலையில் 
சுமார் 2 • 8 ° C ( 5 ° F ) முன் வீழ்ச்சி தேவைப்படுகின்றது . இம் முன் 
குளிர்ச்சியுறுதல் நிலம் மேல் உயர்த்தப்படுவதால் , அல்லது நிலம் , 
நீர் ஆகியவற்றின் பரவலில் ஏற்படும் மாற்றங்களால் தோற்று 
விக்கப்படலாம் என அவர் எடுத்து இயம்புகிறார் . ஆனால் , அவற் 
றிற்கு அளிக்கப்படும் விளைவுகளை உண்மையில் அவை உண்டாக் 
குமா என்பது வினவு தற்கு உரியதாம் . பனியுகத்தின் கால அளவும் 
கூட நில , நீர்ப்பரவலில் விரைவு மாற்றங்கள் குறிப்பிடத்தக்க 
வகையில் தொடராக நிகழவேண்டும் என விரும்புகிறது . 

ஸிம்ப்ஸன் என்பவர் தெரிவிப்பது பனியுகத்தைப் பற்றிய 
அண்மைக் கருத்துக்கொள்கை என்பர்.அதன் கூறுகள் சூரியனிடம் 
இருந்து பெறப்படும் கதிர்வீச்சலின் அளவில் உள்ள இரு ஊசலின் 
விளைவு என அவர் விவரிக்கிறார் . கதிர்வீச்சல் மிகுந்தால் புவி 
முழுதிலும் வெப்பநிலைகள் உயரும் என ஸிம்ப்ஸன் கருதுகிறார் . 
புவி நடுக் கோட்டிற்கும் துருவங்களுக்கும் இடையே வெப்பநிலை 
வேற்றுமை அதிகரிக்கும் , எனவே , வாயுக்கோளத்தின் பொது 
ஓட்டத்திலும் , முகில் அளவிலும் , படிவுவீழ்ச்சியிலும் அதிகரிப்பு 
இருக்கும் . பெய்பனி மிகுவதால் உள்ள பனியாறுகள் முதலில் 
வளரும் . பின்னர் வெப்பநிலை தொடர்ந்து மிகுவதால் உருகும் . 
பனியாறுகள் பின்வாங்கும் . கதிர்வீசல் குறையக் குறைய மறுதலை 
மாற்றம் நிகழ்கிறது . வெப்பநிலைகள் வீழத் தொடங்குகின்றன . 
வளியின் பொது ஓட்டம் , முகில் அளவு , படிவு வீழ்ச்சி இன்ன பிற 
குறையத் தொடங்குகின்றன. வெப்பநிலை வீழ்ச்சியுடன் முதலில் 
பனியாறுகள் மீண்டும் முன்னேறும் . ஆனால் , பின்னர் பெய்பனி 
குறையத் தொடங்கியதும் நீக்கலால் பனியாறுகள் சுருங்கும் . 
( குளிர்ந்த வறண்ட நிலைகளில் மட்டும் திடநிலையில் இருந்து ஆவி 
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நிலைக்கு நேர் ஆவியாதல் . இயலும் ) . ஸிம்ப்ஸனின் கருத்துக் 
கொள்கைப்படி குன்ஸ்- மின்டெல் , ரிஸ் - வூர்ம் இடைப் பனி 
யுகங்கள் நீக்கலால் பனிக்கட்டிப் பின்வாங்கும் பொழுது , நீச 
பெற்ற வெயில் காலப் பிரிவுகளின் பொழுது நிகழ்ந்தன . பனி 
யாற்றுக் காலத்திற்கு முற்பட்ட வெப்ப காலப் பிரிவுகளின் 
பொழுது இருந்ததைப் போன்ற உச்ச பெற்ற வெயில் காலப் 
பகுதி மின்டெல் - ரிஸ் வெப்ப இடைப்பனி யுகமாய் இருந்தது . 
அதன் பகுத்தறிதல்களில் சரியாக இருப்பின் , இக் கருத்துக் 
கொள்கை பனியுக நிகழ்ச்சியை உகந்தவகையில் விளக்குகிறது . 
ஆயின் சூரியனது கதிர்வீச்சலில் அத்தகைய வேறுபாடுகள் 
எப்பொழுது ஆயினும் நிகழ்ந்து இருக்கக்கூடுமா என்பது குறித்து 
நாம் அறியோம் . அல்லது அவை நிகழ்ந்து இருந்தால் உண்மை 
யில் எவ்விளைவுகள் ஏற்பட்டு இருக்கக்கூடும் என்பதையும் நாம் 
அறியோம் . இன்று இருக்கும் காலநிலைகளைப் பற்றிய நம் அறிவு 
இளம்பருவத்தில் இருக்கும் பொழுது அவற்றின் தன்மைகளைக் 
குறித்து நாம் வெகு குறைவாக அறிந்து உள்ள , அவற்றின் கார 
ணங்களை நாம் யூகித்து மட்டும் அறியக்கூடிய முந்திய காலநிலை 
களைப் பற்றிய விளக்கங்களுக்கு நாம் எதிர்பார்த்தல் மிக அவசரப் 
படுவது ஆகும் . 


5. உயிரியற் புவியியல் 
தாவர வாழ்க்கையின் புவியியல் பரவல் 
அவற்றின் தாவர வளர்ச்சி தொடர்புக்கு ஏற்ப உலகின் 
முதற் காலநிலை வகைகளைப் பற்றிய விளக்கம் நான்காம் அத்தியா 
யத்தில் அளிக்கப்பட்டது . மண்ணிற்கும் காலநிலைக்கும் இடையே 
இருக்கும் தொடர்பு முதல் தாவர வகைகளுக்கும் கால நிலைக்கும் 
உள்ள தொடர்பு ஆகியவற்றைப் பற்றிப் பின்னும் விளக்கமாக 
இந்த அத்தியாயத்தில் அறிவிக்கப்படும் . 


மண் 


கின் றன , 


மண் என்பது தாவரங்கள் வளரும் இயற்கை ஊடகம் என 
விளக்கம் அளிக்கப்படலாம் . தாவரங்கள் மண்ணைப் பாதிக் 
மண்ணால் பாதிக்கப்படுகின்றன . 

அது பாறையில் 
இருந்து வந்த பொருளாம் . அதன் கனிஜக் கூறுகள் புற அரிப் 
பாலும் , வேதியியல் முறை அரிப்பாலும் மிகவும் மாற்றப்பட்டு 
இருக்கும் . உயிரினச் செய்கைகளின் முறைகளாலும் மண்ணின் 
கூறு மாற்றப்பட்டு இருக்கும் . இறுதியில் அது முதல் பாறைப் 
படிவுப் பொருளுடன் எவ்வகை ஒத்த தன்மையும் கொள்ளாது 
இருக்கலாம் . அது அடிமண்ணாக அமையினும் , அழிவுற்ற பாறை 
மண் ஆகாது . பாறையை மண்ணாக உருமாற்றுவதில் காலநிலை 
சிறப்புப்பணி ஆற்றுகிறது . எனவே புவியியல் படிப்பில் மண் 
பரவலும் , வகைப்படுத்தலும் சிறப்பிடம் பெறுகின்றன . மண் 
அடுக்கின் ஆழம் பாறை அழிதலின் ஆற்றல் , அழிய ஆகும் காலம் 
ஆகியவற்றைப் பொறுத்து இருக்கும் . உயர் வெப்பநிலைகளும் , 
மிகுதியான நீர் கிடைப்பதும் பாறைச் சிதைவை விரைவுபடுத்தி 
ஆக்கப்படுத்துகின்றன என்பதாலும் , நான்காம் பனியுகத்தில் 


See U.A. 12, 24 , 92 and p. viii for maps of the world , Euorpe, and 
Uafted States, respectively , showing soil regions . 
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கடகரேகை 


சோ 


HIN. 


புவிநடுக்கோடு 


மகரரேகை 


14aNa 


பா 


சுண்ணாம்புச்சேராமண்வகைகள் (MINNAIகாட்டுபோட்சால்மண் 

பழுப்புகரியசிவப்புகலந்தமஞ்சள்நிறக்காட்டுமண்கள், (இவற்றில்மத்தியதரைக்கடல்பிரதேசத்திலுள்ள டொராரோசாஎன்னும்மண்வகையும்சேர்ந்துள்ளது.) 
லேட்டரைட்டுகள்(அயனப்பிரதேசத்திலுள்ளது) 

அயனப்பிரதேசசிவப்புழன் நாவறண்டபிரதேசசிவப்புமண்துருவப்பிரதேசமண் 


சுண்ணாம்புசேரும்மண்கள் செர்ஞேசம்கள்(கரிசல்மண்,தரம்குறைந்தகரிசல்மண், 
அமெரிக்காவின்புல்வெளிமண்) செஸ்ட்நட்மரப்பழுப்புநிறஸ்டெப்மண்கள் கரிய,பழுப்புநிறமுள்ளபாலைவனமண்கள்பிரிக்கயைாதவை மலைகளிலும்,உயர்பட்பூமிகளிலும்உள்ளமண்கள் வண்டல்மண் 


படம்53.மண்கள் 
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உயர் அட்சாம்சங்கள் உள்ளான மண் மூட்டத் தொந்திரவுகளுக்கு 
இத்திணை நிலங்கள் உட்படாததாலும் நாம் ஈரமுள்ள அயனப் 
பரப்புகளை அடைய அடைய மண் ஆழம் அதிகரிக்கின்றது . வட 
யூரோப்பா , வட அமெரிக்கா , பெடகோனியா ஆகியவற்றின் 
நகர்வுகள் சிதைவுறுவதால் அமைந்த முற்றாத , இளம் மண் மூட் 
டத்துடன் ஒப்பிட்டு நோக்கும் பொழுது அயன , புற அயன 
மண்கள் நெடுங்கால வரலாற்றைக் கொண்டு உள்ளன . 


பாறைகள் , மண் ஆகியவற்றின் முக்கியப் பொது கனிஜ 
உறுப்புப் பொருள்கள் ஸிலிகேட்டுகளும் , அலுமினியம் , அயம் 
ஆகியவற்றினது ஆக்ஸைடுகளும் ஆகும் . இவற்றுடன் வெவ்வேறு 
அளவுகளில் குவார்ட்ஸ் ( quartz ) , கேல்ஷியம் , ஸோடியம் , 
பொடேஷியம் இன்ன பிறவற்றின் கூட்டுப் பொருள்களும் முக்கிய 
மாகக் கலந்து இருக்கும் . ஸிலிகேட்டுகளும் , ஆக்ஸைடுகளும் 
மிக முக்கிய மூலக் கூறுகளாம் . மாறுபட்டக் காலநிலைகளுக்கு 
ஏற்ப மாறுபட்ட வகையில் பாறைகள் சிதைவதனால் 

மண் 
தன்மைகள் சிறப்பாக அமைந்து மண்வலயங்கள் அமைகின்றன 
எனலாம் . 


உள்ள 


குளிர்ச்சியான , குளிர்ந்த ஈரமுள்ள மிதவெப்ப வலயக் கால 
நிலைகளில் ஆக்ஸைடுகள் தாக்கப்படுகின்றன . மண் கனிஜப் 
பொருள்களின் சிதைவின் இறுதி விளைவு அலுமினியம் ஸிலிகேட் 
அல்லது வெண்களி ஆகும் . மாறாக , ஈரமுள்ள அயனப் பரப்புகளில் 
வெப்பநிலை மிகுந்து 

காரணத்தால் - ஸிலிகேட்டுகள் 
உடைத்து அழிக்கப்படுகின்றன . அந்த அழிவின் முடிவுப் பொரு 
ளாக அலுமினியம் ஸெஸ்க்வி ஆக்ஸைட் அல்லது பாக்ஸைட் 
(bauxite) அமைக்கப்படுகின்றது . தூய லேடரைட் - மண்ணாக 
உண்மையில் இது காணக் கிடைப்பது இல்லை - அயத்தால் கறைப் 
படுத்தப்பட்ட பாக்ஸைட் ஆகும் . களி என அறியப்படும் மண் 
வகையில் மாறுபட்ட சிதைவுறுதல் செவ்வனே வளர்ச்சியுற்று 
உள்ளது . அதில் தனித் தத்துகளின் விட்டம் 0.002 மி.மீ. (5 ) 
அல்லது அதற்கும் குறைவாக இருக்கும் . அதன் இறுதி விளைவு 
நுண்துகளின் ஸிலிகா அலுமினிய விகிதமாக களிமண் பின்னமாக 
Si02 

என உணர்த்தப்படுகின்றது . 
Al , 0 , 


வறண்ட கால நிலைகளில் இவ்விகிதம் 4 அல்லது அதற்கு மேற் 
பட்டும் , ஈரமான மிதவெப்ப வலயக் கால நிலைகளில் 4 ல் இருந்து 
2 வரையிலும் அது வேறுபடுகிறது . ஈரமான அயனக் காலநிலை 
களில் அது சாதாரணமாக 2 அல்லது அதற்கும் குறைவாக இருக் 
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கிறது . எவ்வாறாயினும் அது எப்பொழுதும் - 3 க்கு மேற்படுவது 
இல்லை . 


சிதைவுறும் முறையில் ஏதோ ஒரு நிலையில் சுண்ணம் அல்லது 
கேல்ஷியம் கார்பனேட் இருக்கும் . ஆண்டு முழுதும் சீராகவும் , 
அதிக அளவிலும் மழை பெய்தால் அது இறுதியில் மறையும் 
தன்மை உடையதாம் . முடிவுப் பொருளாகச் சுண்ணம் இருப்பது 
மண் நிலையைக் காட்டும் ஒரு சீரியக் குறியீடாகும் . அதனால் 
சுண்ணச் சத்துச் சேர்க்கும் , சுண்ணச் சத்துக் கூடாத என மண் 
வகைப்படுத்தும் ஒழுங்கிற்கு அடிப்படையாகக் கொள்ளப்படு 
கிறது . ஆனால் மண் உரு என்பது கனிஜப்பொருள்களின் சேர்க்கை 
மட்டும் அல்ல . அது , தாவரச் சத்து எனக் குறிப்பிடப்படும் , 
உயிர்ச் சத்தையும் சேர்த்துக் கொள்கிறது . பேக்டீரியா , ப்ரோடா 
ஜோவா ( Protozoa ) என நாம் அழைக்கும் நுண்ணிய உயிர் 
இனங்களின் செய்கைகளின் பயனாய் தாவர மூட்டத்தில் இருந்து 
அமைக்கப்படும் கூட்டுப் பொருள் ஆகும் . உயிர் வாழும் செடியில் 
சூரியனது ஆற்றல் பொருத்தப்படுகின்றது . இறந்த திகக்களை 
இந்த நுண்ணிய உயிர் இனங்கள் தாக்கும்பொழுது அவற்றை 
எளிய கூட்டுப் பொருள்களாகக் குறைத்து மாற்றுகின்றன . 
இவ்வாறு மாற்றப்பட்ட பொருள் இறுதியில் மண் நீரில் மறைந்து 
விடக்கூடும் ; அல்லது ஒரு புதிய தாவரச் சந்ததிக்கு வலிவு 
ஊட்டும் பொருள்களாக அமையக்கூடும் . இந்த நுண் உயிரியல் 
முறை ஏற்ற வெப்பநிலையையும் , போதுமான அளவு ஈரம் உள்ள 
நிலைகளையும் மிக நெருக்கமாக நம்பியுள்ளன . குளிர்ந்த தூந்திரப் 
பகுதியில் மிகக் குறைந்த அளவிலும் , புவிநடுக்கோட்டு மழைக் 
காடுகளில் உச்ச நிலையிலும் இருக்கின்றது . 


மண்ணில் வாழும் பல பிராணிகள் மண் அமைப்பிற்குத் துணை 
புரிகின்றன . மண்ணை உழுவன வாக மண் புழுக்கள் ஆற்றும் பணி 
சார்லஸ் டார்வினின் கருத்தைக் கவர்ந்தது . அவற்றின் செயலைப் 
பற்றிய அவரது கட்டுரை மண் இயலின் முதல் கட்டுரையாகக் 
கருதப்படலாம் . மண்ணைத் தம் ஜீரணப் பாதையின் வழி 
செலுத்துவதன் மூலம் மண் புழுக்கள் மண்ணின் அமிலத் 
தன்மையை அல்லது காரத்தன்மையை மாற்றி விடுகின்றன என 
அண்மை ஆராய்ச்சி காட்டுகின்றது . . 


உட்புகும் நீர் , கரையும் கனிஜப் பொருள்கள் , உயிரினப் 
பொருள்கள் ஆகியவற்றின் இடைத்தொடர்புச் செயலால் வளர்ச்சி 
யுறும் மண்ணின் நீர் உயிரின , உயிரற்ற கூறுகளின் வலுவற்றக் 
கரைசல் ஆகும் , மண் வளி வாயுக்கோள வளியினின்று வேறு 
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படுகிறது . மண் வளியில் சிறப்பாக கார்போனிக் அமில வாயு 
மிகுந்து இருக்கிறது . இது 

இது இடையறாது அசைந்து கொண்டு 
இருக்கும் . அதனால் மண் பகுதி சிறு ஆனால் தொடர்ந்து நிகழும் 
மாற்றத்தை அடைகிறது . 


மண்ணின் இழைத் தன்மை அதன் புற ( பௌதிக ) நிலையின் 
செயல் ஆகும் . கரையக்கூடிய வளர்ச்சி ஊட்டும் பொருள்களை 
மட்டுமே தாவர வேர் நுனிகள் உட்கிரகிக்கக்கூடும் . ஆதலால் 
மண் கரைசலைப் பாதுகாத்து வைத்துக் கொள்ளும் ஆற்றல் 
இன்றியமையாதது ஆகும் . தனித்தனி மண் துகள்களின் பரப்பு 
இழையைப் பொறுத்து இந்த ஆற்றல் அமையும் . இது அவற்றின் 
அளவிற்கு ஏற்ப வேறுபடுகின்றது மண்துகள் மென்மையாக 
இருப்பின் பரப்பு விரைப்பும் மிகுதியாய் இருக்கும் . அவ்வகை 
மண் தாவர உணவுச் சத்து மிகுந்ததாய் இருக்கின்றது . மண்ணில் 
இருக்கும் களியின் பின்ன அளவு விகிதம் நீரை 

விகிதம் நீரை இறுத்திக் 
கொள்ளும் ஆற்றலைக் குறிக்கும் , எனவே அது மண்ணின் கொள் 
செழுமையைக் காட்டும் . ஆனால் நீரைக் கொண்டு இருக்கும் 
மண் குளிர்ந்த மண்ணாக இருக்க இயலும் . எனவே தீவிர களி 
வகையைச் சார்ந்த களிமண்கள் தாவர உணவுச் சத்து நிறைந்த 
தாய் இருக்கும் . ஆனால் உழுது பணியாற்றக் கடினமான தாயும் , 
குளிர்ந்ததாயும் இருக்கும் . மாறாக மணல் போன்ற , பெரும் 
துகள்கள் கொண்ட மண் தாவர உணவுச் சத்து குறைந்ததாயும் , 
மென்மையான தாயும் , வெதுவெதுப்பான தாயும் , பயிர்த் தொழி 
லுக்கு எளிதானதாயும் இருக்கும் . 


களித்துகள்களின் மென் தன்மை எதிர் மின் தாக்குதல்களால் 
விலக்கி வைக்கப்படுவதால் அமைகிறது . சுண்ணாம்பு போன்ற 
காரச் சத்தைச் சேர்ப்பதால் அவை விலக்கப்படக் கூடும் . 
விலக்கப் பட்டவுடன் அவை கூட்டுத் தூறுகளாக ஒன்று 
சேருகின்றன . அதனால் மண் பொறையுடையதாய் , மாறுகின்றது . 
அதன் இழைத் தன்மை மேம்படுத்தப்படுகின்றது . இவ்வாறாக 
வேளாண்மையில் மண்ணுடன் .. சுண்ணம் சேர்க்கும் பழக்கம் 
மண்ணைப் பதப்படுத்துவதுடன் நெருங்கிய தொடர்பு 
கொண்டுள்ளது . சுண்ணப் பொருளினின்று அமைந்த பொறைத் 
தன்மை வாய்ந்த , வெப்ப மண்ணுக்கும் இதே - விளக்கத்தை 
அளிக்கலாம் . செர்னோஜெம் ( கருமண் ) சுண்ணச்சத்தைச் 
சேர்த்துக் கொள்ளும் , சிறந்த பொடித்தன்மை இழையை 
உடையதாய் இருக்கும் மண் அமைவதற்கும் இவ்விளக்கம் 
பொருந்தும் , 
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மண் அமையும் முறைகள் அனைத்தும் வெப்பநிலை ; மழை 
ஆகியவற்றின் அதிகரிப்பால் விரைவு படுத்தப்படுவதனால் , 
மனிதனால் , தீண்டப்படாத பகுதிகளில் , பெரும் அளவிற்கு புவிப் 
பரப்பின் மண்மூட்டம் தாவர மூட்டத்தைப் பொருத்து இருக்கும் 
என்று அறிவதில் வியப்பு ஏதும் இல்லை . தாவர மூட்டம் கால 
நிலையின் இயற்கைப் படிவின் வெளியீடு ஆகும் . ஆகவே மண் 
மூட்டம் கால நிலைக்கு ஏற்ப அமையும் எனக் கூறலாம் . தாவரங் 
களின் வான் பகுதிகளில் இருந்து நீர் ஆவிப்போக்கு மண்ணினது 
நீர்ச் சலனத்தைக் கட்டுப்படுத்தும் இன்றியமையாதக் கட்டுப் 
பாடுகளில் ஒன்று என்பது தெள்ளெனத் தெரிகின்றது . ஆதலால் , 
கூம்புக் காட்டுப் பரப்புகளில் ஒரு வகை மண்ணைக் காண்கிறோம் . 
அது மிதவெப்ப வலயப் புல்வெளி மண்ணினின்று மாறுபட்டதாய் 
இருக்கின்றது . இம்மண் , முறையே , அயனமழைக் காடு வளரும் 
மண்ணில் இருந்து மாறுபட்டு இருக்கின்றது . 

இப்பெரும் உண்மை முதன் முதலில் சென்ற நூற்றாண்டின் 
எழுபதைச் சேர்ந்த ஆண்டுகளில் ரஷ்ய அறிஞர்களால் அறியப் 
பட்டது . அவர்களுடைய சிறப்பான செர்னோஜெம் அல்லது 
கருமண் , செழிப்பான - உக்ரேனியக் கோதுமை வலயத்தைக் 
கவர்ந்து கொண்டுள்ள கருமண் , ஸ்டெப் தாவரத்துடன் , அடியில் 
அமைந்த பாறையின் 

தன்மை எதுவாயினும் , தொடர்பு 
கொண்டது என அவர்கள் அறிந்து கூறினர் . இதுவும் , போட்ஸால் 
( podsol ) எனக் கூறப்படும் , அவர்களது வட காட்டுப் பரப்பில் 
பரவலாகப் பரவிக்கிடக்கும் எளிதில் அறியப் படக்கூடிய 
மண்ணும் தாய்ப் பாறையைக் காட்டிலும் காலநிலை மண் 
வகையைக் கட்டுப்படுத்தும் காரணி ஆகும் என உறுதிப் படுத்து 
தற்கு முதலில் 

தூண்டியது . 

பொதுவிதிகள் - அனைத்தையும் 
போன்று அது தோன்றிய நிலத்திற்குப் புறத்தே வகைப்படுத்து 
தற்குப் பயன்படுத்தப்பட்ட பொழுது மாற்றி அமைக்க வேண்டி 
இருந்தது . யூரோப்பிய ரஷ்யாவின் இயற்கையமைப்பின் ஒரு 
சீர்த்தன்மையும் , ஒழுங்கானக் காலநிலை வலயங்களும் , கட்ற் 
கரையை அடுத்துள்ள யூரோப்பாவில் இருக்கும் நிலத்தோற்ற 
வேறுபாடுகளும் பெரும் மாறுபாடு உடையனவாம் . 

தாவர 
வலயங்களைப் பின்பற்றி பரந்த வலய வகைப்படுத்துதல் இயலும் . 
ஆயினும் நிலத்தோற்ற வேறுபாடு , வடிகால் வேறுபாட்டை 
உண்டாக்கி சிக்கல்களை உட்புகுத்தி பெரும் வலய வகைகளுள் 
உட்பிரிவுகள் அமைக்கப்படுதலை தேவையாக்குகின்றது என நாம் 
உணரத் தொடங்கி உள்ளோம் . 

மிலூ ( milno ) என்பவரும் அவரது ஆதரவாளர்களும் அயனக் 
கிழக்கு ஆஃப்ரிக்க மண்வகைகளை அண்மையில் ஆராய்ந்தனர் , 
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அடிமண் 


அதன் உச்ச அளவிற்கு பெருகிய எந்த ஒரு காரணியும் பிற 
காரணிகள் மீது ஆதிக்கம் செலுத்தும் என்ற கருத்தை அவர்கள் 
அளித்தனர் . மிதமிஞ்சிய மழை பொழியும் திணை நிலங்களில் 
மண் தன்மையைக் கால நிலை நிர்ணயிக்கின்றது . 
பொறைத் தன்மையற்றதாய் உள்ள பகுதிகளில் போதிய அளவு 
வடிகால் வசதியற்ற நிலை பிறவற்றை அனைத்தையும் மறைத்து 
விடக்கூடும் ; மிதக்கால நிலைத் திணைநிலங்களில் மாறுபட்ட 
வாட்டச் சரிவுகளில் நிகழும் தாய்ப் பாறைச் சிதைவின் வெவ் 
வேறு வகை இருப்பின் காலநிலை , விளைவு , புவியமைப்பு , பிற 
காரணிகள் ஆகியவற்றால் பெரும் அளவிற்கு மறைக்கப் 
படக்கூடும் . 


கால 


இங்கிலாந்தில் இயற்கையமைப்பு, வானிலை நிலைகள் நாளுக்கு 
நாள் , புவியமைப்பு இன்னபிற மிகவும் வேறுபடுகின்றன . 
நிலை , முக்கிய இடம் வகிப்பது ஆயினும் , இரண்டாந்தர 
இடத்தைப் பெறுகின்றது . கண்டத்தின் சமநிலங்களில் அநேகமாய் 
அறியப்படாத சிறப்பு இடத்தைத் தாய்ப் பொருள் கொள்கிறது . 


வகைகளின் 


நாம் 


எவ்வாறாயினும் , புவிப்பரப்பின் மீது மண் 
பரவலைப் பற்றியப் பரந்த நோக்குக் கொள்ளும் பொழுதும் 
பொதுவாக தாவர வலயங்களை ஒட்டிய வலயங்களை 
அறியலாம் . அதன் உயர் தரப் பொது விதியை நாம் நினைவில் 
கொள்ளும் பொழுது மட்டும் பயன்படக்கூடிய ஒரு வகைப் 
படுத்தலை இவ்வாறாக நாம் அடைகிறோம் . தல நிலைகளுக்கு 
ஏற்ப அது , 

பெருக்கப்படவோ , மாற்றி அமைக்கப்படுவதோ 
இன்றியமையாதது ஆகும் . 


மண் குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றம் : மண் அமையும் முறைகள் , 
பௌதிக , வேதிஇயல் , உயிர் இயல் முறைகள் மண் பகுதியைச் சில 
வலயங்கள் அல்லது அடுக்குகளாகப் பிரித்து அறிய உதவுகின்றன . 
இவ்வலயங்களின் தன்மை , தொடர் , நிறம் ஆகியவை ஒவ்வொரு 
மண் வகைக்கும் தனியே அமைகின்றன . தாவரமூட்டத்தினின்று , 
வேறுபாடு அற்றதாய்ப் பொருள்வரை உள்ள செங்குத்துப் பக்க 
வாட்டுத் தோற்றம் அல்லது அடுக்குகளின் தொடர்வரிசை மண் 
குறுக்குவெட்டுத் தோற்றம் ஆகும் . ) ஆய்வுக் கூடத்தில் பகுத்து 
அறிய மாதிரிகள் எடுக்கும் முன்னர் இருந்த இடத்தில் மண் 
குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றத்தைப் பற்றி அறிதலின் சிறப்பை 
உணர்ந்து அறிதல் மண்களைப் பற்றிய அறிவில் இந் நூற்றாண்டின் 
பெரும் முன்னேற்றத்தைக் குறிக்கிறது . ( மண் அமைதலில் கால 
நிலையின் விளைவு பற்றிய எல்லா ஆராய்ச்சிகளுக்கும் தேவையான 


* 
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முன்னோடியாக மாறுபட்டக் காலநிலை வலயங்களினின்று. 
எடுக்கப்பட்ட மண் குறுக்குவெட்டுத் தோற்றங்களை ஒப்பிட்டு 
அறிவது ஆகும் . ) 

( நீர் ஆவியாதலைக் காட்டிலும் படிவு வீழ்ச்சி மிகுதியாக 
இருக்கும் இடங்களில் மண்கரைசல் கீழ் அடுக்குகளை நோக்கி 
உட்சுவருகிறது . கரையக்கூடிய பொருள் மேல் அடுக்கினின்று 
நீக்கப்படுகின்றது . கீழ் அடுக்குகளில் அப்பொருள் படியவிடப் 
படுகின்றது . இவ்வாறாக மேல் அடுக்குகள் வளமற்றவையாய் 
மாற்றப்படும் மண்கள் நீர் முறையில் அரிக்கப்பட்டவை எனக் 
குறிப்பிடப்படுகின்றன . அவ்வகை மண்கள் ஈரம் உள்ள த 
வெப்ப , அயன அட்சாம்சங்களில் சிறப்பாகக் காணப்படுகின்றன . 


மி . 


( மாறாக வறண்ட கால நிலைகளில் நீர் ஆவியாகும் ஓட்டம் 
மிகுதியாக இருக்கின்றது . தாழ் அடுக்குகளினின்று மேலே 
கொண்டு செல்லப்படும் கனிஜ உப்புக்களால் மேல் அடுக்குகள் 
A அழ 

A 
A கரியகப்பல் நிறம் 
BA ழுவி நிறம் 

2 

A 


கரிய நிறத்திலிருந்து 


3 


B 


5 


ப்புகிறழ்வரை 


6 


-7 


8 
( 1 ) படம் 54 

( 2 ) 
( 1 ) போட்ஸால் மண்ணின் குறுக்கு வசத் தோற்றம் 
(2) செர்தேநோஸாம் மண்ணின் குறுக்கு வசத் தோற்றம் 


வளமாக்கப்படுகின்றன ) மண் உறுப்பின் ஊடே பொருள்களின் 
இந்த இடமாற்றம் செவ்வையாய்க் குறிக்கப்படும் அடுக்குகளைக் 
குறிக்கும் நிற மாற்றங்களால் பெரும்பாலும் வெளிக்காட்டப் 
படுகின்றது . அயஆக்ஸைடுகள் மெல்லக் கரையும் . சிவந்தநிறம் 
அவற்றின் சிறப்புக்கூறு ஆகும் . தடை ஏற்படும் வலயத்தில் அவை 
திரண்டு கூடுகின்றன . மிகுதியாக இருப்பின் அய அடுக்கு என 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


வலயமாக 


அறியப்படும் 

அங்கு அமையலாம் . இவ்வாறாக , 
அவற்றின் தனி நிறத்தால் உணர்த்தப்படும் , மண்ணில் உள்ள அயக் 
கனிஜப் பொருள்களின் இடநிலை அம்மண்ணில் உள்ள நீர் அசைவு 
களின் எச்சத்தைக் காட்டும் . ஓர் அறிகுறியாம் . ( மடகாஸ்கரில் 
பரந்த பரப்புகளில் கடின அய அடுக்கு உள்ளது வறண்ட 
பருவத்தில் நிகழும் தீவிர ஆவியாதல் , நெடுங்கால அளவிற்கு 
ஆவியாதல் ஆகியவற்றின் பிரதிபலிப்பு ஆகும் .) கூம்புக்காட்டு 
வலயத்தில் போட்ஸோல்களின் தாழ்வடுக்குகளில் அயக்கறை 
வலயத்தின் ஆழத்திலிருந்து குறிப்பாக மாறுபட்டு இருக்கின்றது . 
பின்னர் குறிப்பிடப்பட்ட இந்த வலயத்தில் ( மண்ணின் மேல் 
அடுக்கு , A அடுக்கு , அதிக நீரால் அரிக்கப்பட்டு இருப்பதினால் 
சாம்பல் நிறம் உடையதாய் உள்ளது . அயக்கனிஜப் பொருள்கள் 
குவிக்கப்பட்ட சிவந்த மரநிறம் உள்ள , B அடுக்கினின்று , அடி 
மண்ணில் இருந்து குறிப்பாக மாறுபட்டு இருக்கின்றன . இது 
முறையே , மாறுபாடு அற்றதாய்ப் பொருள் , C அடுக்கினின்று 
தெளிவாகப் பிரிந்து 

நிற்கின்றது . 

போட்ஸோல்களில் இம் 
மூவடுக்குக் குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றம் சிறப்பாக அமைந்து 
உள்ளது . )(படம் 54 (1 ) 


மாறாக் கருமண் திணை நிலத்தில் குறுக்குவெட்டுத் தோற்றம் 
மிகச் சீராக இருக்கிறது . தாவர உணவுச்சத்து மிகுந்த அடர் 
நிறம் உள்ள பரப்பினின்று பிரித்து அறிய இயலாத A , B 
அடுக்குகள் வழி மரநிறமுள்ள தாழ்வடுக்குகளை நாம் காண்கிறோம் . 


அளவில் 


பெரும் மண் வகைகள் : தாய்ப் பொருள் சிதைவுற்று 
அழிதல் ஈரத்தன்மை , வெப்பநிலை ஆகியவற்றின் செயல் ஆகும் . 
புவி நடுக்கோட்டு அட்சாம்சங்களில் 

அது உச்ச 
இருக்கின்றது . அதன் விளைவாக அமையும் மண்கள் அதிகமாக 
நீரால் அரிக்கப் படுகின்றன . அழுகி அமையும் பயனுள்ள உயிர்ப் 
பொருள் சத்துக் கூடுதல் அங்கு குறைவாம் . மரவளர்ச்சி எல்லைக்கு 
அப்பால் , குளிர்ந்த வலயங்களில் - வேதிஇயல் 

முறைபிரிந்து 
அழிதல் மிகக்குறைந்த அளவில் இருக்கின்றது . பௌதிக முறைச் 
சிதைவு சிறப்பாக இருப்பினும் தாவர வளர்ச்சிக்குப் பயனுள்ள 
ஊடகமாக அமையாது சிதறியக் கனி ஜப்பொருள் துண்டுகளின் 
குவியலாக மண் இருக்கின்றது . 


அமை 


இந்த இரு எல்லைகளுக்கு இடையே பலவகை நிலைகள் 
எழுகின்றன . அதன் விளைவாகப் பல்வேறு மண் வகைள் 
கின்றன . அவற்றுள் முக்கியமான , செவ்வையாக உணரப்படும் 
வகைகளைப் பற்றி மட்டும் கூற இருக்கிறோம் . ஜீ.வீ. ஜேக்ஸ் 


உயிரியற் புவியியல் 


189 


( G.V. Jacks ) என்பவர் மண்ணும் காலநிலையும் என்ற அவரது 
குறிப்பேட்டில் வெளியிட்டு உள்ளதை ஒட்டி , அவரது அன்பான 
அனுமதியுடன் மாற்றி அமைக்கப்பட்ட வடிவில் அட்டவணையில் 
மண்வகைகள் , கால நிலை , தாவரம் ஆகியவற்றிற்கு இடையில் 
இருக்கும் தொடர்புகள் ஒழுங்கான உருவில் கொடுக்கப்பட்டு 
உள்ளது . மழை , அட்சரேகைக் குறையக் குறைய வெப்பநிலை 
மிகுதல் தவிர்த்துப் பிறகாரணிகள் புறக்கணிக்கப்பட்டால் 
இந்த அட்டவணை ஆர்க்டிக்கில் இருந்து புவிநடுக்கோடு வரை 
உள்ள 

மண் அடுக்குகளைக் குறிப்பாகக் கொள்ளப்படலாம் . 
கிழக்கு யூரோப்பா , வடஆஃப்ரிகாவின் சிறப்புத் தன்மையான 
வலயமணி அடுக்குகளை , இடைவலய வகைகளை நீக்கி , மிகப் 
பொதுவான வகையில் அது குறிப்பிடுகின்றது . 


30 ° அட்சாம்சப் பரப்பு வெப்பப்பாலை வலயத்தைக் குறிக் 
கின்றது . இது சிறப்பாக வறண்ட திணை நிலம் ஆகும் . அங்கு 
இருந்து துருவத்தை நோக்கியும் , புவி நடுக்கோட்டுப் புறமாகவும் 
நீர் அரிப்பு அதிகரிக்கிறது . ஆனால் பாலை நிலத்திற்குத் துருவப் 
புறத்தில் அழிவுச் சிதைவில் உள்ள மாறுபாடுகளின் காரணமாய் 
அடிப்பகுதிகளும் , ஸெஸ்க்வி ஆக்ஸைடுகளும் மண்களினின்று 
நீக்கப்படுகின்றன . அப்புறத்தில் வெப்பநிலைகள் 

மிதமாக 
உள்ளன . புவிநடுக்கோட்டுப் புறமாக வெப்பநிலைகள் உயர்வாக 
உள்ளதால் அடிப்பகுதிகளும் , ஸிலிகாவும் 

அப்பரப்புகளில் 
அப்புறப்படுத்தப்படுகின்றன . 


கீழ் அடுக்குகளுக்குள் நீர் அரிப்பால் மேல் அடுக்குகளினின்று 
ஸெ ஸ்க்வி ஆக்ஸைடுகள் நீக்கப்பட்டு அதன் விளைவான ஸிலிகேட் 
படிவு அமைக்கப்படுதல் போட்ஸலைஸேஷன் எனப்படுகிறது . 
உயர் வெப்ப நிலைகளில் நீர் அரிப்பால் ஸிலிகேட்டுகள் அழிக்கப் 
பட்டு முதல் படிவாக ஆக்ஸைடுகள் அமைக்கப்படுதல் சரளையாக் 
கப்படுதல் ( லேடரைஸேஷன் ) 

அறியப்படுகின்றது . 
இவ்வாறாக , ஈரமானக் குளிர்ந்த மிதவெப்ப , ஈரமான அயனக் 
காலநிலைகளில் வெவ்வேறு வேதியியல் 

அழிதல் 
முறைகளை முறையே போட்ஸலைஸேஷன் , லேடரைஸேஷன் 
என்பன குறிக்கின்றன . 


என 


சிதைந்து 


ஆர்க்டிக் , மிதவெப்ப அட்சாம்சங்களின் மண்கள் : இம்மண்கள் 
குளிர்ந்த ( வடதுருவத்திற்கு உரிய ) நிலைகளின் கீழும் , வெது 
வெதுப்பான மிதவெப்பக்கால நிலைகளிலும் அமைகின்றன . 
அடிப்பகுதி அளவைக் கொண்டு அவை இரு பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப் 
படலாம் . 


முக்கிய 
வலய 
மண் 
வகைகள் 
- 
காலநிலையும் 
தாவரமும் 
( 
மத்திய 
யூரோப்பாவிலும் 
, 
ஆஃப்ரிகாவிலும் 
) 


மண்வகை 


மண்தன்மை 


காலநிலை 


தாவரம் 


தூந்திர 


ஸ்பிஹேக்னம் பாசி 


அடிமண்நிலையாகஉறைந்துஇருக் கும்தாவரஉணவுச்சத்துமிக மெதுவாகச் 

சேரும் 

மெல்லிய முற்றாமண்உவர்ப்புநீர்தேங்கு 
வது. 


அநேகமாய்த்தொடர்ந்துபகல் வெளிச்சம்உள்ளக் 

குறுகிய 

1 கோடைகாலம்.நீண்ட,இருண்ட மாரிக்காலம்.வெகுசிலதிங்கள் களைஉறைநிலைக்குஉயர்வான வெப்பநிலையைஉடையன. 


போட் ஸோல் 


மூன்றுசெவ்வனேகுறிக்கப்பட்ட அடுக்குகள்மேல்மண்அடிப் பகுதிகள்,ஸெஸ்க்விஆக்ஸைடு கள்நீரால்அரிக்கப்படுகின்றன. 
அமிலக்கச்சாத்தாவரஉணவுச் சத்து,இழைத்தன்மைச்சிறப் பாகஇல்லை. 


குளிர்ந்தமாரிக்காலம்.பெய்பனிப் படிவுவீழ்ச்சி,கூடுதல்.மென் 
கோடை. 

மென்மழை25"க்குக் குறைவு.சீராகப்பரவிப் பெய் 


கூம்புக்காடு, 

அல்லது சதுப்புநிலம் 


அடிப் சுண்ணம் பகுதிகள், 

அற்றக் 
ஸெஸ்க்வி 

கூடுதல் ஆக்ஸைடு 
கள்நீர்அரிப் 

புக்கு 
உள்ளாதல் 


கின்றது. 


மரமண் (மரக்காட்டு 

மண்) 


மென்மையாகபாட்சோலாக்கப்படு 

பரப்புவலுவற்றஅமி லத்தன்மைகொண்டது.இழைத் தன்மைமிதமானது. 


ஈரமிதவெப்பவலயக்காலநிலை. ஆண்டுமழை>25" 


கின்றது. 


அகன்றஇலைக்காக (மிதவெப்ப 

வலயம்) 


செர்னோஜெம் (கருமண்) 


ஸ்டெப்புல், இன்னபிற 


ஆழமானதாவரஉணவுச்சத்து அடுக்கு.ஆனால்கச்சாத்தாவர உணவுச்சத்துஇல்லை.A,B அடுக்குகள்இணைந்தவை.இழை தன்மைமிகச்சிறப்பானது. 


கண்டக்காலநிலை,குளிர்ந்தமாரிக் காலம்,சூடானகோடைக்காலம் ஆண்டுமழைசுமார்10-20". மழைஇளவேனிற்காலத்திலும், கோடையின்தொடக்கத்திலும் மட்டும். 


வெகு குறைவான நீர்அரிப்பு 

சுண்ணம் 

கூடுதல் அல்லது அதுஇல்லை 


செஸ்ட்நட் 


மண் 


<10" 


வறண்டஸ்டெப், 

வறட்சியைத் தாங்கும்தாவரம் 


ஆ 


செர்றோஜம்மைக்காட்டிலும்வறண்டகண்டக்காலநிலை.மழை தாவரஉணவுச்சத்தில்குறைந் தது.சிறிதளவுகாரத்தன்மை உடையது.பரப்பின்அருகில் சுண்ணாம்பு,காரம்கியவை கூடுதல். வலுவாகக்காரத்தன்மைஉடை1 

வறண்ட யது.உப்புகூடுதல்.குறைந்தத் தாவரஉணவுசத்து. 


உவர்,கார மண்கள் 


உவர்நிலவளரி, வறண்டநிலவளரி 


| 


பாலை 


30°வட 


அட்சாம்சத்தைஒட்டி 


அடிப் பகுதிகள் 


அயனச் 


சூடான,ஈரமுள்ளக்காலநிலை. ஈரமான,வறண்டபருவங்கள் மாறிமாறிவரும்.மழை40-80" 


ஸவானா.பருவக் காற்றுக்காடு. அயனமழைக்காடு 


ஸிலிகா நீர்அரிப் பால் 


சுண்ணம் அற்றக் கூடுதல் 


மிதம் 


குறிப்பிடத்தக்கஅடுக்குகள்இல்லை. செம்மண்மிகக்குறைவானத்தாவரஉணவு 

சத்து. 

அமிலத்தன்மை.செந் நிறம்,ஆரஞ்சு,மஞ்சள்,இன்ன பிற.இழைத்தன்மை 

உழக்கூடியது. சரளைமண்-குறிப்பிடத்தக்கஅடுக்குகள்இல்லை 

சிலிகாமிகுதியாகநீர்அரிப்பால் அப்புறப்படுத்தப்படுகின்றது. அமிலத்தன்மை.செங்கல்நிறம். அனேகமாய் தாவரஉணவுச் சத்துஇல்லை.அலுமினிய,அய ஆக்ஸைடு. 


- சூடான,அதிகஅளவு,அநேக மாய்ப்பரவலான,மழை. 


பல்வகை 


பாதிக்கப் படுதல் 


வெப்பநிலை 


தாவரஉணவுச்சத்துப் பிரிந்தழிதல் 


ஈரத்தன்மை 


அமிலத்தன்மை 


நீர்அரிப்பு 


ஒவ்வொருகுத்துக்கோட்டின்அடியிலும்கொடுக்கப்பட்டகூறுதீவிரத்தன்மையில் மிகுதலைகூம்புக்குறிகளின்திசைக்குறிக் 


கின்றன. 


(ஜி.வி.ஜேக்ஸ்1834இலிருந்துசுருக்கிஅனுசரிக்கப்பட்டது) 


. 
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I. சுண்ணச்சத்துக் கூடாத ! தூந்திர ; போட்ஸால் , மரக் 
காடு மண் ( மர நிறமண் ) . 


II . சுண்ணச்சத்துக் கூடுதல் : செர்னோஜெம் , செஸ்ட்நட் 
மண் ; பாலை நில மண்கள் . 


உடைய 


குறுகிய 


ஆர்க்டிக் மண்கள் : தூந்திர , ஆண்டு முழுதும் 

முழுதும் குறைந்த 
வெப்பநிலை , தொடர்ந்த பகல் வெளிச்சம் 
கோடை காலத்தில் மட்டும் தாவரமூட்டம் இருந்தால் , முற்றிலும் 
நீர் உட்புகாத நிலையாக உறைந்த அடிமண் ஆகியவை முக்கியக் 
கட்டுப்பாடுகள் ஆகும் . 


அத்தகைய நிலைகளில் வேதிஇயல் , உயிரியல் சிதைவுறுதல் நீச 
அளவில் இருக்கும் . மாறாக , உறைபனியின் சிதறும் விளைவு 
செவ்வனே வளர்ச்சியுற்று இருக்கும் . கனி ஜப் பொருள்கள் உடை 
தலுடன் இவ்விளைவு தொடர்பு உடையதாம் . பரப்புப் பொருள் 
அமிலத்தன்மை வாய்ந்ததாய் இருக்க முயல்கிறது . வறண்ட 
மேடுகளில் பாசிகளுடன் மிக மெதுவாக முற்றாமண் கூடுகிறது . 


இது மரவளர்ச்சி எல்லைக்கு அப்பால் துருவப்புறமாக விரிந்து 
கிடக்கும் , மிக அதிகச் சிறப்புடைய ஒரு மண் வலயம் ஆகும் . 


மிதவெப்ப மண்கள் : ( i ) போட்ஸோல் - மிதவெப்ப அட்சாம் 
சங்களின் மிகச்சிறப்பாக அறியப்பட்ட மண்வகைகளுள் ஒன்று . 
ஒரு ரஷ்யப் பெயரால் குறிப்பிடப்படுகின்றது என்ற உண்மை நம் 
அறிவியலின் ரஷ்ய மாணவர்களுக்கு நாம் எத்துணைக் கடமைப் 
பட்டு இருக்கிறோம் என்பதனை வலியுறுத்துகின்றது . ( Sola . 
சாம்பல் . A அடுக்கின் சாம்பல் நிறத்தைக் கொண்டு போட்ஸோல் 
அறியப்படுகின்றது ) . 


வகை 


குளிர்ந்த மிதவெப்பத்திணை நிலங்களின் சிறப்பு 
போட்ஸோல் ஆகும் . சிறப்பாகக் கூம்புக் காட்டு மூட்டத்துடன் 
அது தொடர்பு படுத்தப்படுகின்றது . ( வடதுருவக் காலநிலை ) 
தாழ்வட்சாம்சங்களில் அது உயர் மட்டங்களில் கிடைக்கிறது . 

மிகுதியாக நீர் அரிப்பால் பாதிக்கப்படுகின்றது . 
ஆண்டில் குறைந்தது ஆறுமாத காலமாவது வெப்பநிலை உறை 
நிலைக்கும் குறைவாகவும் , கோடை வெப்பநிலை அரிதாக 10 ° C 
( 50 ° F ) மிகும் பரப்புகளில் அம்மண் அமைகிறது . ஆதலால் 
நீராவி வழியே நீர் நஷ்டம் மிகுதியாக இருப்பது இல்லை . படிவு 
வீழ்ச்சிச் குறைவாக இருந்த போதிலும் அதில் பெரும்பகுதி பெய் 
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பனி உருவில் உள்ளது . மாரிக்காலம் முழுவதிலும் தரையின் மீது 
பனி படிந்து இருக்கும் . இளவேனிற் காலத்தில் வெப்பநிலை 
உயர்கின்றது . 

பனிமூட்டம் உருகுகின்றது . அப்பருவத்தில் 
பெய்யும் பலத்த மழையின் விளைவை இது மண் மீது உண்டாக்கு 
கின்றது . இதன் பயனாய் மண் மிகுதியாக நீர் அரிப்பால் பாதிக்கப் 
படுகின்றது . 

தரமான போட்ஸோல் மூன்று அடுக்குகளை 
உடையது . அய , அலுமினியக் கூட்டுப் பொருள்கள் A அடுக் 
கினின்று அப்புறப்படுத்தப்படுகின்றன . B அடுக்கில் ஸெஸ்க்வி 
ஆக்ஸைடுகளாக மீண்டும்படிய விடப்படுகின்றன . இந்த ஸெஸ்க்வி 
ஆக்ஸைடுகள் மண்ணின் 

ஊடே 

மோதிக்கூடும் சிக்கற் 
பொருள்களாக தாவர உணவுச் சத்துடன் இணைந்து நகருகின்றன . 
இச்சேர்க்கைக்கு தாவர உணவுச்சத்து அமிலத்தன்மை உடைய 

Si 02 
தாய் இருக்கவேண்டும் . நுண்துகள் விகிதம் 2 ஐக் காட்டி 

A1 , 0 , 
லும் அதிகமானதாய் இருக்கின்றது . 


22 


இழைத்தன்மை தரம் 

குறைந்ததாம் . ஈரமாக உள்ள 
பொழுது கனமாகவும் , வறண்டதாய் இருக்கும் பொழுது இலேசா 
னதாகவும் இருக்கும் . அமிலத்தன்மை வளமற்ற தாவர 
வளர்ச்சியைத் தோற்றுவிக்கின்றது . மண்புழுக்கள் குறைவு . 
ஊசி போன்ற இலைகள் அழுகுவதால் அடிப்பகுதி வளமற்றதாக 
இருக்கும் . மிக மெதுவாக அழுகிச் சிதைவதால் வளம் அதிகரிக்கப் 
படுகின்றது . மேலும் காட்டின் முக்கிய மரங்கள் பசுமை குன்றாது 
இருப்பதினால் தரையைச் சூரிய ஒளி எட்டுவது இல்லை . மரங்களின் 
கீழ் தாவரவளர்ச்சி பெரும்பாலும் காணக்கிடைப்பது இல்லை . 
அகன்ற இலைக் காட்டு வலயத்தில் நிகழ்வது போல இங்கு மண் 
இலை மக்குவதால் வளப்படுத்தப்படுவது இல்லை . 


யூரேஷியா , பெரும் ஏரிகளுக்கு வடக்கில் அமைந்த 

அமைந்த வட 
அமெரிக்கப் பரப்பின் மரம் அறுக்கும் காடுகளின் 

மண் 
போட்ஸோல் ஆகும் . 


கன்னிக் கூம்புக் காட்டுப் பரப்பில் பர்ச் ( birch ) மரத்தை 
நடுதல் போட்ஸலைஸேஷனைக் குறைப்பதாகக் கண்டு பிடிக்கப் 
பட்டு உள்ளது . இவ்வாறாக ஃபின்லந்தில் திரும்பக் காடுகளைப் 
பயிரிடுதல் பொதுவான வழக்கம் ஆகிவிட்டது . 


(ii ) மர நிறமண் அல்லது மரநிறக் காட்டு மண் அகன்ற 
இலைக் காட்டு வலயத்திலும் , ( மித வெப்பக்காலநிலைகள் ) மத்திய 
தரைக்கடல் திணைநிலங்களிலும் நீர் அரிப்பால் பாதிக்கப்பட்ட , 

13 
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சுண்ணச்சத்து சேறாத , குறைந்த அளவில் போட்ஸோலாக்கப் 
பட்ட , குறிப்பிடத்தக்க வகையில் அடுக்குகள் புலப்படாத ஒரு மண் 
வகை இயல்பாகக் காணக்கிடைக்கின்றது . அகன்ற இலைக்காடு 
திறந்த வெளியை உடையதால் மண்புழுக்களும் , பூச்சிகளும் வளர 
ஆதரவு அளிக்கின்றது . இளவேனிற் காலத்தின் தொடக்கத்தில் ஒரு 
வகைப் பிரகாசம் இருப்பது பூண்டு வகை வளர்வதற்குத் துணை 
நிற்கிறது . இது மக்குதல் மண்வளத்தை மேம்படுத்துகின்றது .. 
பைன் மரத்தின் ஊசி இலைகளைக் காட்டிலும் அகன்ற இலைக் காட்டு 
இலைகளில் ஆதாரச்சத்து அளவு 

அதிகம் , இதனால் எல்லாக் 
காரணிகளும் இவ்வகை மண்ணைப் போட்ஸோலைக் காட்டிலும் 
சிறந்ததாகச் செய்கின்றன . 


யூரோப்பா , அமெரிக்காவின் மர நிறக் காட்டுமண் பரப்பில் 
தான் அப்பகுதிகளின் சிறப்புத்தன்மையான கலப்பு விவசாயம் 
முதன் முதலில் வளர்ச்சி அடைந்தது . தொடர்ந்து பயிரிட உரம் 
இடுதலும் , சுண்ணாம்புச் சேர்த்தலும் தேவை ஆகும் . ஆனால் 
அகன்ற இலைக் காட்டினால் இயற்கையாக வெளியிடப்படும் 
காலநிலை மனிதனுக்சூ ஊக்கம் 

ஊட்டுவதாய் இருந்து 
இருக்கின்றது என நிரூபிக்கப்பட்டு உள்ளது . 


ஏதாவது காரணத்தால் இம்மண்களின் அமிலத்தன்மை 
அதிகரிக்கப்படின் அவை போட்ஸோல்களாகத் தரம் குறைந்து 
விடுகின்றன . பாஷாட் அடுக்குகள் (Bagshot Beds ) போன்ற 
இளமண் திணை நிலங்களில் இங்கிலந்தில் மண்வகை 

போட் 
ஸோலாக இருக்கின்றது ; மரநிற மண்ணாக இல்லை என ராபின்ஸன் 
( Robinson ) குறிப்பிடுகிறார் . மாறாக , மத்தியதரைக்கடல் திணை 
நிலத்தில் , தாய்ப்பொருள் சுண்ணச்சத்து உடையதாய் இருப்பின் , 
வெது வெதுப்பான நிலைகள் தோன்றுகின்றன . இயல்பான மர நிற 
மண் 

ரோஜா நிறமண்ணால் இடம் பெயர்க்கப்படுகின்றது . 
அத்தலைப்பின் 

குறித்து விளக்கமாகக் கூறப்பட்டு 


கீழ் அது 


உள்ளது . 


( ili ) செர்னே ஜெம் ! சுமார் 30 ° -80 ° கிழக்குத் தீர்க்காம் 
சங்களின் இடையில் , தென் ரஷ்யாவினின்று , மத்திய ஸைபீரியா 
வரை மிதவெப்ப வலய ஸ்டெப்புகளைச் சார்ந்த இம் மண் ஒரு 
கிழ - மேல் வலயமாகப் பரந்து கிடக்கின்றது . மேற்கில் அது மிக 
பரந்து காணப்படுகின்றது . அங்கு அது 45 ° வட அட்சாம்சத் 
திற்கும் வடக்கில் 10 ° . அளவிற்கு 

விரிவடைகிறது . 

கிழக்குப் 
புறத்தில் வறட்சி மிகமிக அது குறுகிக்கொண்டு வருகின்றது . 
அதன் வட எல்லை பரப்பு முழுவதிலும் 55-58 ° வட அட்ச 
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ரேகை வரை . 

விரிந்து கிடக்கின்றது . ஸைபீரியாவில் தென் 
எல்லை எப்பொழும் 50 ° வட அட்சரேகைக்கு வடக்கில் அமைந்து 

ஹங்கேரியச் சமநிலத்தில் ஒரு மேற்குப் புடைப்பு 
விரிவடைகின்றது . 


உள்ளது . 


வட அமரிக்காவின் தென்வடல் ஸ்டெப் வலயத்தின் கீழும் 
செர்னோஜெம் அமைகின்றது . அர்ஜென்டீனாவின் புல்வெளிகள் , 
மஞ்சூரியா , மங்கோலியாவின் உட்பகுதி இன்னபிற இடங்களிலும் 
செர்னோஜெம் அமைந்து இருக்கின்றது . தென் ஆஃப்ரிகாவின் 
புல்லால் மூடப்பட்டச் சில பீடபூமிகளின் அடர்நிற மண்களும் , 
தக்காணத்தின் அடர்நிற மண்கள் ஒரு சிலவும் ஐயத்துடன் 
இப்பிரிவைச் சார்ந்தன எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றன . 


செர்னோஜெம் நீர் அரிப்பால் பாதிக்கப்படாத சுண்ணச் 
சத்தைச் சேர்க்கும் மண் ஆகும் . அதன் உச்சவளர்ச்சிக்கு ஏற்றக் 
காலநிலைக் கட்டுபாடுகள் கோஸோவிட்ச் ( Kossowitsch ) என்ப 
வரால் கொடுக்கப்பட்டு இருக்கின்றன , மாரிக்காலம் குளிர்ந் 
தவை . செர்னோஜெம் வலயத்தில் ஜனவரி வெப்பநிலை . ஸைபீரி 
யாவில் -20 • 8 ° C இலிருந்து உக்ரேனில் -3 • 5 ° C வரை வேறு 
படுகின்றது . 

கோடைகாலங்கள் சூடானவை . ஜூலை வெப்ப 
நிலை ஸைபீரியாவில் 16 • 7 ° C இலிருந்து உக்ரேனில் 23 • 3 ° C வரை 
வேறுபடுகின்றது . ஆண்டுச் சராசரி மழை அளவு சாதாரணமாக 
500 மி.மீ. ( 20 அங் . ) க்குக் குறைவாக இருக்கின்றது . இளவேனிற் 
காலத்திலும் , கோடையின் தொடக்கத்திலும் மழை உச்ச அளவில் 
இருக்கும் . மழைமிகக்குறைவு . காட்டு மூட்டத்திற்குத் தடை 
செய்யும் வகையில் காற்றுகள் அடிக்கடி வீசுகின்றன . ஆதலால் 
காடுகள் அமைவது இல்லை . மாரிக்காலத்தில் பெய்பனி விழுகிறது . 
உறைந்த தரைமீது கூடிச் சேர்கிறது . சூடான . வறண்ட 
கோடையில் நீர் ஆவியாதல் படிவு வீழ்ச்சியைக் காட்டிலும் 
மிகுதியாக இருக்கின்றது . இதன் பயனாய் விளையும் புல் , ஆண்டு 
தோறும் மலரும் செடிகள் இளவேனிற் காலத்திலும் , கோடையின் 
முற்பருவத்திலும் அமிதமாக வளர்கின்றன . சூடானபருவம் 
வரவர மலர்ந்து , விதை விடுகின்றன.. மென்மையான , வெது 
வெதுப்பு மழை பெய்யும் பருவத்தில் நுண் உயிரியல் செயல் 
உச்ச நிலையில் உள்ளது . மாரிக்காலக் குளிர் தாவர வளர்ச் 
சியையும் , தாவர உணவுச்சத்துப் பிரிந்து அழிதலையும் தடை 
செய்கின்றது . இவ்வாறாக இயற்கைக் குளிர்ச் சாதனமுறையால் 
சிறப்பாக வளம் பொருந்திய இம்மண்ணின் செழுமையைப் பாது 
காக்கின்றது . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


மண் ஆழமானது . உழவுக்கு ஏற்ற தோட்ட மண் ஆகும் . 
அடிப்பகுதிகளில் செழுமை உண்டு . உயிர்ப்பொருள் நிறைந்தது . 
A , B அடுக்குகளின் இடையில் எல்லைஎதுவும் இல்லை . அடிப்பகுதியில் 
பூரிதநிலையை அடைவதனால் சுண்ணம் சேரும் ஓர் அடுக்கு அமை 
கின்றது . மண்ணில் மண் புழுக்கள் மிகுதி . வளைகளில் வசிக்கும் 
பிராணிகள் இம்மண்ணில் சுறுசுறுப்புடன் பணிபுரிகின்றன . அத் 
தகைய விலங்குகளின் பழைய வளைகள் செழிப்பான கருமண்ணால் 
நிரப்பப்படுகின்றன . செவ்வையாக அறியக்கிடக்கும் க்ரோடோ 
வைன்ஸ் ( Krotowinas or crotovines ) என்னும் கரும்நிறம் 
உடைய பரப்புப் பகுதிகள் அடிப்பகுதியின் அருகில் , தாவர 
உணவுச்சத்து உள்ள அடுக்கின் அருகில் அமைகின்றன . 


1 


இவ்வளம் மிகுந்த மண்கள் உலகின் மிகச்சிறந்த கோதுமை 
விளையும் பரப்புகள் ஆகும் . தொடர்ந்து பயிர் செய்யப்படினும் 
வளம் 

குன்றும் அறிகுறி . எதனையும் காட்டுவது இல்லை. 
நைட்ரஜன் அளவு அதிகம் . அமைப்பு சிறப்பாக 

உள்ளது . 
மழை குறைவால் மட்டுமே இதன் வளம் வரையறுக்கப்படு 
கின்றது . அகில உலக வேளாண்மைச்கு அவை ஆக்கம் அளிக்கும் 
வகையில் அவை உபரியாக உள்ளதில் ஈடு இணையற்று இருக் 
கின்றன . அவை இருக்கும் கால நிலை வலயத்தில் மழை நம்பக் 
கூடியதாக இல்லை . இதனால் வரலாற்றில் இடம் பெற்று இருக்கும் 
மிகக் கொடிய பஞ்சங்கள் நிகழ்ந்து இருக்கின்றன . கருமண் ஐயத் 
திற்கு இடம் இன்றி மிதவெப்ப வலய அட்சாம்சங்களின் சிறப்பு 
மண் ஆகும் . ஆனால் கடுங்குளிர் , கொடுங்காற்றுகள் உடைய 
நீண்ட மாரிக்காலம் , இளவேனிற்காலத்தில் உருகும் பனிக்காரண 
மாக நாசம் விளைவிக்கும் வெள்ளங்கள் , பொதுவாக நிச்சயமற்ற 
மழை இன்ன பிற கூறுகளைக்கொண்ட - கருமண் கால நிலை மனி 
தனது செயலுக்கு உகந்தது அல்ல . முதலில் அகன்ற இலைக் 
காட்டுப் பரப்பாக இருந்த மிதமாக போட்ஸோவாக மாறிய 
பகுதியில் யூரோப்பாவின் சிறப்பாக வளர்ச்சியுற்றுள்ள கலப்பு 
விவசாயம் தோன்றியுள்ளது . அங்கு தனது மண்ணின் வளத் 
தையும் , தரத்தையும் மேம்படுத்த தொடர்ந்து முயற்சிகள் 
எடுத்து செயற்கையான . கருமண்ணைப் பேணிவருவதாகக் கூறப் 
படுகின்றது . 


மழை 


( iv ) செஸ்ட் நட் மண்கள் : 

ஆண்டு சராசரி 
10 அங்குலம் அல்லது . அதற்கும் குறைவாக - இருக்கும்பொழுது 
ஸ்பானிய செஸ்ட்நட் பட்டையின் நிறத்தை ஒத்தத் 
தன்மை வாய்ந்த மர நிரச்சாம்பல் நிறங்கொண்ட மண்ணால் 
செர்னோஜெம்கள் இடம்பெயர்க்கப்படுகின்றன . செர்னோஜெம் 


தனித் 
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களினின்று மாறுபட்ட வகையில் உயிர் இனப் பொருளின் பெரும் 
பகுதி இம்மண்களில் பரப்பின் அருகில் அடர்ந்து அமைகின்றது . 
இம் மண்களின் பயனை வளமற்ற பண்பைக் காட்டிலும் , வறட்சியே 
வரையறுக்கின்றது . அவை நீர்ப்பாசனத்திற்கு உகந்தவை . 


ரஷ்யாவில் செர்னோஜெம் வலயத்திற்குக் கிழக்கிலும் , தென் 
கிழக்கிலும் , வட அமெரிக்காவில் அவ்வகை வலயத்திற்கு மேற் 
கிலும் செஸ்ட்நட் மண்கள் அகப்படுகின்றன . காற்றடி மண்ணால் 
கவரப்பட்ட ஷென்ஸி , கான்ஸீப் பீடபூமிகளிலும் , வட மேற்குச் 
சைனாவின் மலைத்திணை நிலங்களான ஷான்ஸி பரப்பிலும் 
அமைந்து ஆக்கிரமித்துள்ள மண்வகை அவை ஆகும் . 

வறட்சி மிக மிக வெகுவாகக் கரையக்கூடியக் கார உப்பு 
களும் , சுண்ணமும் பரப்பில் சேருகின்றன . உவர்மண்களின் 
பல்வேறு வகைகளை நாம் அடைகிறோம் . அவ்வகை மண்களைப் 
பற்றி விவரிப்பதும் , அவை நீர்ப்பாசனத்திற்கு எவ்வாறு இயங்கு 
கின்றன என்பது இந்த அத்தியாயத்திற்கு அப்பாற்பட்டது 
ஆகும் . பாலை மண்கள் இன்றியமையாது வளம் குன்றியவை 
அல்ல என்பதனை மட்டிலும் உறுதியாகக் கூறவேண்டுவது முக்கிய 
மாகும் . பல பாலைப் பசுஞ்சோலைகளில் பெரும் வளம் இருப்பது 
குறிப்பிடப்படுவது போன்று உவர்த்தன்மையைக் கட்டுப்படுத்தி , 
நீர் அளிக்கப்படின் பாலை மண்கள் - நல்ல தாவர விளைச்சலை 
அளிக்கக் கூடும் . 


ஈரமுள்ள அயனப் பரப்புகளின் மண்கள் : இன்றியமையாத 
காலநிலைக் கட்டுப்பாடு 15 க்கும் 30 ° C. ( 60 ° -90 ° F . ) இடைப்பட்ட 
வெப்ப வியாப்தி ஆகும் . மழை 1,524 மி . மி . ( 60 அங்குலம் ) 
அதற்கு அதிக அளவில் இருக்கும் . ஆண்டு முழுதும் மழை 
பொழிந்தபோதிலும் சிறப்பாக அறியப்படும் வறண்ட காலப் 
பகுதிகள் மண் அமைவதற்கு மாறுபட்டப் 

பருவ 

நிலைகளைத் 
தோற்றுவிக்கின்றன. மழையின் தீவிரமும் , பரவலும் முக்கிய 
மானவை . 


அயன மண்களின் சிறந்த கண்ணைக் கவரும் தன்மைகளுள் 
ஒன்று நிறத்தின் பிரகாசம் ஆகும் . மண்ணின் நிறம் சிவப்பு , 
ஆரஞ்சு, ஆரஞ்சு- மரநிறம் , மஞ்சள் ஆக இருக்கும் . இது 
ஈரமான மிதவெப்ப வலய அட்சாம்ச மண்களின் 

மங்கிய 
கொட்டை மரநிறம் , சாம்பல் நிறத்தினின்று மாறுபட்டு இருக் 
கின்றது . இந்த ஒளிமிகுந்த நிறம் , இயல்பைப்போல , அயக் 
கூட்டுப் பொருள்களின் காரணமாய் 

அமைந்தது . 
யாங்கணும் பொருந்தக் கூடிய ஒரு தன்மை அல்ல . ஆனால் பரந்த 
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பரப்புகளில் கருத்தைக் கவரும் வகையில் பரவிக்கிடப்பதால் 
செம்மண் என்ற சொல் அயன , புறஅயன நிலைகள் என்னும் 
பொருளை உடையதாய்க் கருதப்படுகிறது . 


கிழக்கு ஆப்பிரிகாவில் பள்ளத்தாக்கு அடிப்பகுதிகளின் 
மண்கள் உயர் மட்டங்களில் உள்ளவற்றினின்று குறிப்பிடத்தக்க 
வகையில் மாறுபட்டு இருக்கின்றன என விவரிக்கப்படுகின்றன. 
சிறந்த வடிகால் உடைய சரிவுகளின் சாதாரண செம்மண் வடி 
கால் தடைப்படுத்தப்படும் தாழ் மட்டங்களில் சாம்பல் அல்லது 
கருங் களிமண்ணாக மாறுகின்றன. மண் அமைதலில் வடிகால் 
காலநிலைத் தன்மையை எவ்வாறு மூடி மறைக்கின்றது என்பதற்கு 
ஒரு சிறந்த எடுத்துக்காட்டாக விளங்குகின்றது . அயன மண்கள் 
நெடுங்காலமாகச் சிதைதல் குறுக்குவெட்டுத் தோற்றம் அதிக 
ஆழம் உள்ளதாக அமைக்கிறது . கிகூயூ ( Kikuyu ) மேட்டு நிலங் 
களில் 15 அடி சாதாரணமானது ஆகும் . பிற இடங்களில் 50 அடிக் 
கும் அதிகமான சிதைவுப் பொருள் கவனிக்கப்பட்டு உள்ளது . 


( i ) அயனச்செம்மண் : 

குறிப்பிடத்தக்க அடுக்குகள் அற்ற 
மிதமாக நீர் அரிப்பால் பாதிக்கப்பட்ட மண் இது ஆகும் . தீவிர 
மான வேதியியல் சிதைவுறுதல் களிமண் , பளிங்கு ஆகியவை 
அமைய வழி வகுப்பதனால் இழைத்தன்மை மொத்தத்தில் நன்றாக 
இருக்கின்றது . இது மண்ணிற்கு தோட்ட மண்ணின் தன்மை 
யைக் கொடுக்கின்றது . மண் நீரில் கரையக்கூடிய அடிப் பகுதிகள் 
மறைவதால் செம்மண் அமிலத்தன்மை பெற்றதாய் இருக்கிறது . 


அயன நிலங்களில் இம் மண்வகை பரவலாய்ப் பரவிக் கிடக் 
கின்றது . சாதாரணமாகப் பருவக் காற்று அகன்ற இலைக்காடு , 
ஸ்வானா ஆகியவற்றுடன் தொடர்பு கொண்டது . ஆனால் மழை 
மிகுந்த எல்லையில் அது அயன மழைக் காட்டைக் கொள்ளலாம் . 
பயிரிட்டால் தற்காலிகமாக நல்ல விளைச்சலை அது அளிக்கக்கூடும் . 
ஆனால் தொடர்ந்து நீர் அரிப்பு நிகழும் நிலைகள் விரைவாக மண் 
வளம் குன்றுவதை உண்டாக்குகின்றது . மழை மிகுவதால் நீர் 
அரிப்பு அதிகரிக்கும் லேடரைஸேஷன் விளையும் . இவ்வகை சரளை 
யாக மாறுகின்றது . = 2 அல்லது 3 . 


SiO , 
Al , 03 


(ii ) சரளை ! அயன நீர் அரிப்பு தீவிரமாக வளர்ச்சியுறுதல் 
லேடரைஸேஷன் ஆகும் . அதிக மழை , அயன் வெப்பநிலை நிலை 
களின் கீழ் மண்ணின் ஸிலிகேட்டுகள் தாக்கப்படுகின்றன . அவை 
நீக்கப்படுகின்றன . அடிப்பகுதிகள் அநேகமாய் அப்புறப்படுத்தப் 
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படுகின்றன . எச்சப் பொருள் மிகுதியாக ஸிலிகாவுடன் இணை 
யாத பளிங்கு கூடிய அலுமினிய , அயர் ஸெஸ்க்வி ஆக்ஸைடுகளை 
அதிகமாகக் கொண்டதாய் இருக்கின்றது . வேறு வகையில் கூறி 
னால் 

-விகிதம் எப்பொழுதும் 2 க்குக் குறைவாய் இருக்கின் 
A1,03 
றது . உண்மையான சரளையில் அது 1-3க்கு அதிகமாக இருப்பது 
இல்லை எனச் சிலர் அறிஞர்கள் கருதுகின்றனர் . 


Si0 , 


ஒரு சிவந்த , வெண்மையான , மங்கிய நிறக் களிமண் வாயுக் 
கோளத்தில் வெளிப்பட்டு இருப்பின் கடினமடைகின்றது . 
இவ்வாறாக அது கட்டிட வேலைக்குப் பயன்படுகின்றது . ( later 
செங்கல் ) . இதற்கு 1807 இல் புஷனான் ( Buchanan ) முதலில் 
சரளை என்ற சொல்லைப் பயன்படுத்தினார் . துரதிஷ்ட வசமாக 
அச்சொல் பாகுபாடு இன்றி , வெகுவாக குழப்பம் அளிக்கும் 
வகையில் , அயன மண்கள் அனைத்திற்கும் பயன்படுத்தப்படு 


கின்றது . 


அச்சொல் இப்பொழுது பொதுவாக ஒப்புக்கொள்ளும் 
வகையில் , ஒரு தீவிரச் சரளை அயக்கறை உடைய அலுமினிய 
ஸெஸ்க்வி- ஆக்ஸைடு கொண்ட மண் ஆகும் . ஆனால் அவ்வா 
றானத் தீவிர வகை அரிது ஆகும் . பளிங்கும் , சிறிது எஞ்சிய 
ஸிலிக்கேட்டையும் கொண்டு இருப்பது இயல்பு ஆகும் , ஸிலிகேட் 
டின் அளவு ஒப்புக்கொள்ளப்பட்ட நுண்துகள் விகிதத்திற்கு ஏற்ப 
அமையவேண்டும் . 


அயன வெப்பநிலைகளில் தீவிர நீர் அரிப்பு நிலைகளில் இவ் 
வாறாகச் சரளை மண்கள் அமைக்கப்படுகின்றன . ஆகையால் , 
அதிக மழை பெய்யும் திணை நிலங்களில் அவை அகப்படுகின்றன . 
ஒரு காலத்தில் கருதப்பட்டபடி செவ்வையாய்க் குறிப்பிடப்படும் 
ஈரம் உள்ள, வறண்ட பருவங்களுடன் அவசியமாகத் தொடர்பு 
படுத்தப்பட வேண்டியது இல்லை . அயன வலயத்தில் உயர் மட்டங் 
களில் வெப்பநிலைத் தணிக்கப்படுகின்றது . போட்ஸோலை ஸேஷன் 
நிகழ்கிறது . இவ்வாறாக அத்தகையத் திணை நிலங்களில் இந்த 
இரு தீவிர மண் நீர் அரிப்பு முறைகள் மேல் அமையலாம் . 


மேற்கு ஆஃப்ரிகாவில் எண்ணெய்ப் பனை ( Elaeis guialensis ) , 
கோல்ட் கோஸ்டிலும் ( Gold coast ) , மேற்கு இந்தியத் தீவுகளில் 
டாமினிகாவிலும் கோகோ , இலங்கையில் தேயிலை , ஜான்ஸி 
பாரில் லவங்கம் பயிரிடச் சரளை மண் பயன் உள்ளதாய் அமைந்து 
இருக்கின்றது . 
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பல பிறவகை அயன மண்கள் அகப்படுகின்றன. கடந்த 
பத்தாண்டுக் காலத்தில் அயனப் பரப்புகளில் மண் ஆராய்ச்சிப் 
பெரிதும் வளர்ச்சியுற்று உள்ளது . இருப்பினும் இந்நிலையில் பொது 
வகைப்படுத்து தற்கான எம் முயற்சியும் பயனுள்ள வகையில் 
பயன்படாது . 

வடிகால் தடைப்படுத்தப்படும் பொழுது செம் 
மண்ணுடன் தொடர்பு படுத்தப்படும் கரு அல்லது சாம்பல் களி 
மண்கள் அன்றி ஜான்ஸிபாரில் இருந்து மற்றொரு கரு மணல் களி 
விவரிக்கப்படுகின்றது . தாய்ப்பொருள் சுண்ணச் சத்து உள்ள 
தாய் இருக்கும்பொழுது தொடர்களின் உச்சியிலும் , சரிவுகளிலும் 
காணப்படுவதாகக் கூறப்படுகின்றது மில்ன் ( Milne ) . 


அதனின்று சிதைந்து அமையும் மண்ணின் மீது சுண்ணப் 
பாறை எப்பொழுதும் அளிக்கும் மாற்றி அமைக்கும் விளைவை 
இது எடுத்துக் காட்டுகின்றது . 


அயனப் பரப்புகளில் மண் அமையும் காரணியாகக் காலநிலை 
இயங்கும் முக்கியத்துவத்தைத் தொடக்க ஆராய்ச்சி கூட வெளிக் 
கொணர்கின்றது . ஆனால் பிற காரணிகளுக்கு அளிக்கப்படக் 
கூடிய பங்கைப் பற்றியும் எச்சரிக்கையைப் புகுத்துகின்றது . 
கிகூயூ மேட்டு நிலங்களின் இயல்பான அயன நிலைகளின் கீழ் 
அடிப்பகுதிச் சிக்கலைச் சார்ந்த பழம் அக்னிப் பாறைகள் அனைத் 
தின்மீதும் செம்மண் அமைகின்றது . பாறையின் தன்மை , கருங் 
கல் , நீஸ் ( பட்டைக் கருங்கல் ) , எரிமலைக் குழம்பு , செம்மண் 
வகையினுள் சிறு மாற்றங்களைப் புகுத்துகின்றது . ஆனால் பள்ளத் 
தாக்குகளின் அடிப்பகுதிகளில் வடிகால் காரணி முக்கியமாகிறது 
என நாம் கண்டு இருக்கிறோம் . முற்றிலும் மாறான மண்வகை 
அமைக்கப்படுகின்றது . அதுபோன்று ஜான்ஸிபாரின் சுண்ணப் 
பாறைகள் தாய்பாறைக்கு முதல் இடம் அளித்துக் காலநிலை 
விளைவு இருப்பதனை விளக்குகின்றன . 


சுண்ணப் பொருள்களின் மீது அமைந்த மண்களைப் 

பற்றிய குறிப்புகள் 


1. டெர்ரா ரோசா : மத்தியதரைக் கடல் காலநிலை மரநிற 
மண் வகையைத் தோற்றுவிக்கின்றது . ரோன் பள்ளத்தாக்கின் 
கீழ்ப் பகுதியில் உள்ள சுண்ணாம்புக்கல் போலத் தாய்ப்பாறைச் 
சுண்ணச் சத்துக்கொண்டதாய் இருப்பின் ஒரு செங்களி அமைக் 
கப்படுகின்றது . இது ஒரு 

கனமான களி . சுண்ணச்சத்தைச் 
சேர்ப்பது இல்லை . பொதுவாக டெர்ரா ரோஸா என அறியப் 
படுகின்றது . 
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அயனச் செம்மண்ணின் பல பண்புகளை அது கொண்டுள்ளது . 
ஒருக்கால் அதனைச் சார்ந்ததாக டெர்ரா ரோஸா இருக்கலாம் . 
இவ்வாறாக தெற்கில் அமைந்த அட்சாம்சங்களின் பண்புகளைக் 
கொண்ட ஒரு மண்ணை மத்தியதரைக் கடல் கால் நிலையில் சுண் 
ணத் தாய்ப்பாறை அமைந்து அளிக்கின்றது . 


2. ரெண்ட்ஸின : ( Rendzina ) அது அகப்படும் வலயத்தில் 
இருப்பதைக் காட்டிலும் குறைந்த மழையையும் , வெது வெதுப் 
பான கோடை காலங்களையும் 

கொண்ட 

ஒரு வலயத்தின் 
மண்ணின் தன்மையைக் கொண்ட ஒரு மண் வகையை , இங்கு 
மீண்டும் நாம் சுண்ணாம்புக் கல் தொடர்புடன் காண்கிறோம் . 


ரெண்ட்ஸினா ஒரு அடர் நிறம் உடைய மண் ஆகும் . செர்னோ 
செம்மை நினைவுறுத்தும் வகையில் இதிலும் சுண்ணச் சத்துச் 
சேர்க்கை உண்டு . மத்திய யூரோப்பாவின் மரநிற மண் வலயத்தில் 
அமைந்து இருக்கின்றது . 


மண்மீது சுண்ணாம்புக்கல் தாய்ப் பாறையின் விளைவை சுவை 
யாக டெர்ராரோஸா , ரெண்டஸினா இரண்டும் எடுத்து விளக்கு 
கின்றன . அப்பாறையில் உள்ள இணைப்புத் தன்மையும் , பொறைத் 
தன்மையும் மண் நீர் அசைவிற்குத் துணை நிற்கின்றன . அதன் 
காலநிலை வலயத்திற்கான வகையைக் காட்டிலும் உயர்ந்த அல்லது 
அதிகமாகச் சிதைந்த மண்வகை வளர்ச்சியுறுவதற்கு வழி வகுக் 


கின்றன . 


போட்ஸோல் பிரிவில் சுண்ணப் பாறைகள் மரநிற மண்ணைத் 
தோற்றுவிக்கின்றன. மரநிற 

மண் 

திணை நிலத்தில் அவை 
ரெண்ட்ஸினாவுடன் சேர்க்கை கொண்டு இருக்கின்றன . 
அயன 
நிலங்களை நினைவுறுத்தும் வாறாக மத்தியதரைக் கடல் சுண்ணாம்புக் 
கற்கள் செம்மண்ணை 

உண்டாக்குகின்றன . ஜான்ஸிபாரில் 
சுண்ணாம்புக்கல் கீழ் அடுக்கில் அமைந்து இருந்தால் செம்மண் 
கருங் களிமண்ணாக மாறுகின்றது . 


இந்நிலையில் ஜான்ஸிபார் எடுத்துக்காட்டு தனிச் சிறப்பு 
உடையதா அன்றிப் பொதுவான தா எனக் கூற இயலாது . தென் 
சைனாவில் மாக்கல் சுண்ணாம்புக் கற்களுள் செம்மண் ரெண்ட் 
ஸினாவாக மாறுவதனை தோர்ப் ( Thorpe ) என்பவர் விளக்குவ 
தால் , ஜான்ஸிபாரின் இக் கருங் களியினுள் மீண்டும் ரெண்ட் 
ஸினாவை நாம் காணக்கூடும் எனக் கூறத் தோன்றுகிறது . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


இயற்கைத் தாவரம் 1 


வசதியின்பொருட்டு உலகின் இயற்கைத் தாவர வகைகள் 
மூன்று பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்படலாம் . அவையாவன 1 காடு , 
புல்வெளி, புதர், தொடர்ந்து மரங்கள் வளர்ந்தும் , ஆங்காங்கு 
அவற்றின் அடியில் செடிகள் வளர்ந்த பரப்புகள் காட்டுப் பரப்பு 
கள் எனப்படுகின்றன . உண்மைப் புல்வெளியில் மரங்கள் ஏதும் 
இரா . தரை புல்லால் மூடப்பட்டு இருக்கும் . புல் கொத்துக் 
கொத்தாக முளைக்கலாம் . அல்லது ஒரே சீராகப் பரவலாக 
முளைத்து இருக்கலாம் . இடை இடையே ஆண்டுதோறும்தோன்றி 
மறையும் பூண்டுகள் , அல்லது சில பருவங்களில் வளரும் குமிழ்ச் 
செடிகள் வளரக்கூடும் . மத்தியதரைக் கடலில் திணை நிலத்தின் 
சிறு செடிகள் , மரங்களும் , கோரையும் கலந்த அயனத் தாவரங் 
களின் பலவகை , பாலைப் பரப்புகளின் புதர் இன்ன பிறவற்றை 
எல்லாம் தழுவும் ஒரு வசதியான சொல் புதர் ஆகும் . 


நிலைப் பசுங் காடுகள் , அகன்ற இலைக் காடுகள் எனக் காடுகள் 
மேலும் உட்பிரிவுகளாக்கப்படலாம் . பின் வகையைச் சார்ந்த 
மரங்கள் ஆண்டின் ஏதோ ஒரு பருவத்தில் இலைகளை உதிர்த்து 
விடுகின்றன . தாவர வளர்ச்சிக்கு ஏற்றதாய் இராத ஒரு பருவம் , 
ஏற்ற வெப்பமான ஈரத்தன்மையான பருவம் மாறிவரும் பரப்பு 
களில் அகன்ற இலைக் காடுகள் பொதுவாகக் காணக்கிடக்கின்றன . 
ஏற்றதாய் இராத காரணி அநேகமாய் வறட்சியாய் இருக்கும் . 
அயனத் திணை நிலங்களில் இது மழை குறைவால் உண்டாகிறது . 
மித வெப்பத் திணை நிலங்களில் போதுமான வெப்பநிலை இல்லாத 
காரணத்தால் வேர்த் தூரிகள் மண்ணில் கிட்டும் ஈரத்தை 
உரிஞ்சிக்கொள்ள இல்லாத ஒரு உடற் கூற்று . வறட்சியாம் , 
இவ்வாறாக அயன மழை ஸவானா, வெதுவெதுப்பான மிதவெப்ப 
வட துருவத்திற்குரிய கால நிலைகளுடன் ஒத்து இருக்கும் . அயன 
அகன்ற இலைக்காடுகள் , மிதவெப்ப அகன்ற இலைக்காடுகள் 
இரண்டினையும் நாம் காண்கிறோம் . 


ஆண்டு முழுதும் போதுமான ஈரமும் , வெப்பமும் தாவர 
வளர்ச்சிக்குக் கிட்டும் இடங்களில் நிலைப் பசுங்காடுகள் காணப்படு 
கின்றன . அவ்வகைக் காடுகள் அகன்ற இலைகளைக் கொண்டவை 
யாம் . புவி நடுக்கோட்டு வலயத்திலும் ( புவி நடுக்கோட்டு 


See U.A. 12 and M.S.A. 9 for maps of world showing natural veget 
ation : See U.A. 24 , 59 , 67 , 92 , 96 and M.S.A. 15 , 51 , 73 , 80 , 81 and 93 for 
maps of the separate coptipepts showing uatural vegetation , 
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மழை காட்டுக் காலநிலை ) , ஈரக் காற்றுத் தாக்கும் கடற்கரைத் 
திணை நிலங்களிலும் ( வறண்ட கோடையைக் கொண்ட வெப்ப 
மிதவெப்பக் காலநிலை , பீச் காலநிலை ) இக்காடுகள் காணக் 
கிடைக்கின்றன . தாவர வளர்ச்சிக்கு ஏற்ற நிலைகள் மிகக் குறை 
வாக இருக்கும் பரப்புகளில் மற்றொரு வகை நிலைப் பசுங்காடுகள் 
அகப்படுகின்றன . வட துருவக் காலநிலை வலயத்தின் கூம்புக் 
காடுகள் அவ்வகையினவாம் . தாழ்ந்த வெப்பநிலை காரணமாய் 
வளரும் பருவம் குறுகியதாக அமைகிறது . அதனால் ஒவ்வொரு 
இளவேனிற் காலத்திலும் மரங்கள் புதிதாக இலைகளைவிடப் 
போதிய அவகாசம் கிட்டுவது இல்லை . கடினமான பசுமைமாறா 
ஊசி போன்ற இலைகளைக் கொண்டதாய் மாரி மாதங்களில் நீர் 
ஆவியாதலினின்று பாதுகாப்பைப் பெறுகின்றன . ஆதலால் இள 
வேனிற் காலத்தில் நிலைகள் தகுந்தனவாய் இருக்கும் தருணத்தில் 
உட்கிரகித்தலைத் தொடங்குகின்றன . மத்திய தரைக் கடல் திணை 
நிலங்களின் பசுமைமாறா ஓக் , பைன் காடுகள் அது போன்றே 
எல்லாப் பருவங்களையும் பயன்படுத்திக் கொள்கின்றன . மாரிக் 
காலத்தில் ஈரம் கிட்டுகின்றது . ஆனால் வெப்பநிலை தாழ்வாக 
இருக்கின்றது ; கோடை காலத்தில் வெப்பநிலை உயர்ந்து உள்ளது . 
ஆனால் நீர் அரிதாக இருக்கின்றது . 
காட்டு 

வளர்ச்சிப் பலகாரணிகளால் வரையறுக்கப்படு 
கின்றது . ஓய்வுக் காலத்தில் காலநிலை , மண்ணின் தன்மை நீண்ட 
மரவேர்கள் ஊடுருவும் அடிமண்ணில் இருக்கும் 

இருக்கும் நீர் அளவு , 
இன்ன பிற அவற்றுள் முக்கியமானவையாம் . ஈரப் பருவத்தில் 
மழை கனத்த வீழ்ச்சியாகப் பெய்யும் இடங்களில் அடிமண் ஈர 
மாக வைக்கப்படுகின்றது . ஓய்வுப் பருவத்தில் பலத்த வறண்ட 
காற்றுகள் இல்லாத பரப்புகளிலும் இலையுதிர்க் காடுகள் 

மாறான நிலைகள் இருக்கும் பகுதிகளில் , அதே அளவு 
ஆண்டு மழை பெய்தாலும் , புல்வெளி காட்டின் இடத்தை 
எடுத்துக்கொண்டுவிடும் . நிலைகள் நடுத்தரமாக இருக்கும் பரப்பு 
களில் கலப்புப் புல்வெளிகள் , குறுங்காடுகள் ஆகியவற்றின் 
வகைகள் அனைத்தும் காணப்படுகின்றன . ஒரு பரப்பில் எது 
வளரும் என்பதனைத் தல நிலைகள் தீர்மானிக்கின்றன. இவ்வாறாக 
வறண்ட சுண்ணாம்புக்கல் மண்களில் 

வளமற்ற புல்வெளி, 
அல்லது சிறுபுதர்களைக் கொண்ட நீண்ட வேர்களை 
புதர்ச்செடிகள் வளர்ச்சியுறக் கூடும் . நீர்ப்போக்குகளின் 
பாதைகளை ஒட்டிய பகுதிகளைப் போன்ற தரை நீர் மிகுதியாக 
இருக்கும் இடங்களில் புல்வெளிக்குப் பதிலாக காடு வளரக் 
கூடும் . அத்தகையக் கலப்புத் தாவரப் பரப்புகளில் , குட்டை 
யான; ஒரு சிலவகை மரங்களும் , புதர்களும் தரைமீது அரிதாகப் 


வளர லாம் . 
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பரவிக்கிடக்கின்றன . 

அடிமண்ணில் 

உள்ள 

குறைந்த நீர் 
கிடைப்பதை ஆதாரமாக் கொண்டு உயிர் வாழச் சமாளிக்கின்றன . 
ஈரப் பருவத்தில் அல்லது பாலைப்பரப்புகளில் அடிக்கடி பெய்யாத 
மழை பொழிந்த பின்னர் ஆண்டுப் பூண்டுகள் , புல் , மலர்விடும் 
நிலத்தாவரங்கள் இன்னபிற புதர்களுக்கும் மரங்களுக்கும் 
இடையில் விரை வாகத் தழைக்கின்றன . பரப்பு மண்ணில் நீர் 
கிடைக்கும் வரை அவை வளர்ச்சியுறுகின்றன . இவ்வகைக் 
கலப்புத் தாவரங்கள் பரவலாக ஸவானா எனச்குறிப்பிடப்படு 

எறன . அவை அயனப் பரப்புகளில் புவி நடுக்கோட்டு 
வலயத்தின் ( அயனமழை ஸவானாக் காலநிலை ) விளிம்பில் இருந்து 
பாலை நிலங்கள் வரை பரந்த பரப்புகளில் காணப்படுகின்றன. 
அது போன்று புற அயனக்கண்ட உட்பரப்புகளின் தாவரத்தின் 
பெரும்பகுதித் தூயப் புல்வெளியினின்று , ஸ்டெப் , ஸவானா வழி 
யாகத் தூயக்காடுவரை படி நிலைகளைக் காட்டுகிறது , 

முதல் இருந்த தாவரம் கலைக்கப்படாத பரப்புகள் உலகில் 
அரிதாம் . அநேகமாய் 

எல்லா 

இடங்களிலும் வெட்டியும் , 
எரித்தும் காட்டை அழித்தும் , கால் நடைகளை மேய்த்தும் , 
புல்வெளி, புதர் நிலங்களைப் பயிரிட்டும் இயற்கை வளர்ச்சியை 
மனிதன் இடைப்பட்டு மாற்றி இருக்கிறான் . ஒரு முறை காடு 
வெட்டி அழிக்கப்பட்டால் வளர்ச்சி நிலைகளும் , மண் வளர்ச்சி 
யுறும் நிலைகளும் மாற்றப்படுகின்றன . அந்த முதல் காடு இருந்த 
இடத்தில் வேறு தன்மை உள்ள இரண்டாவது வளர்ச்சி தோன்று 
கிறது . மிக மெதுவான பரிணாம முறைகளால் அக்காடு மீண்டும் 
அமைய பல்லாண்டு காலம் ஆகலாம் . இது நிகழும் முன்னர் 
தகுந்த தாவரம் பெருகி வளரப் போதிய அவகாசம் அளிக்கப் 
படுவது இல்லை . அதே வகையில் , தனியாக விடப்பட்டால் 
இயற்கையாகக் காடாக அல்லது புதராக வளரக்கூடிய புல்வெளி 
மேய்ச்சல் பின்பற்றப்படுவதால் புல் நில்மாகவே இருக்குமாறு 
செய்யப்படலாம் . மேற்கு யூரோப்பாவில் உள்ள மேய்ச்சல் 
நிலங்கள் அவ்வாறு அமைந்தவையாம் . வட அமெரிக்காவின் 
ப்ரையரீ போன்ற புல்வெளிகளில் உழுது பயிரிடுதல் இயற்கைப் 
புல் மூட்டத்திற்குப் பதிலாக கோதுமை அல்லது மக்காச்சோளம் 
போன்றச் செயற்கைத் தாவரத்தை வளர்க்கின்றது . இயற்கைப் 
ப்ரையரீயின் மலரும் ஆண்டுப் பூண்டுகளின் இடத்தில் களைச் 
செடிகள் வளர்கின்றன . கீழ்வரும் பகுதிகளில் , வேறுவகையில் 
கூறப்பட இல்லை எனின் , மாற்றப்படாத இயற்கைத் தாவரத்தை 
அது நிர்ணயிக்கப்படக் கூடிய பரப்புகளில் , தாவர வர்ணனைகள் 
குறிப்பதாகக் கொள்ளப்படலாம் . 
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புவி நடுக்கோட்டு நிலைப்பசுங்காடு ( ஸெல்வா ) : ( புவிநடுக் 
கோடு நிலைப்பசுங்காட்டின் பரவல் புவிநடுக்கோட்டு மழை க் 
காட்டுக் கால நிலையுடன் மிக நெருங்கி ஒத்திருக்கின்றது . சரளை 
மண் பரவலுடன் இக்காடு மிக நெருங்கிய தொடர்பு கொண்டு 
இருக்கின்றது . 

பல பஸிபிக் தீவுகள் , நியூகினி , பிலிப்பீன் , 
மொலூகஸ் , ஸெலிபிஸ் , போர்னியோ , மேற்கு ஜாவா , 
ஸுமாட்ரா , மலேயாத் தீபகற்பத்தின் தென்பகுதி , கிழக்கு 
மடகாஸ்கர் , ஸோமாலிலந்தற்குத் தெற்கில் உள்ளக் கிழக்கு 
ஆஃப்ரிகாவின் பகுதிகள் , புவிநடுக்கோட்டு ஆஃப்ரிகா போன்ற 
சூடான நீண்ட வறண்ட காலத்தை உடைய , ஈரம் மிகுந்த திணை 
நிலங்களுள் இது அடங்கியுள்ளது . அமேஸான் வடிகாலில் தாழ் 
நிலங்களில் பெரும்பகுதிகளில் ஸெல்வாஸ் உலகில் வேறு எங்கும் 
இருப்பதைக் காட்டிலும் சிறப்பாகப் பெருகியுள்ளது . 
அமெரிக்காவில் மேலும் கயானாக்கள் , பிரேஸிலின் கிழக்குக்கரை , 
மத்திய அமெரிக்கா , கொலொம்பியாவின் மேற்குக்கரை ஆகிய 
பரப்புகளிலும் அது காணப்படுகின்றது . ) ஓர் அளவு அது போன்று 
இருக்கும் ஒருவகைக்காடு கேலரிக் காடு ( gallery forest ) எனக் 
குறிப்பிடப்படுகின்றது . ( வறண்ட பருவத்தை உடைய அயனத் 
திணை நிலங்களில் ஆற்றின் கரைகளை ஒட்டி இது பரவிக் காணப் 
படுகின்றது . காங்கோ வடிகால் , மத்தியப் பிரேஸில் காடுகள் 
இவ்வகையைச் சாந்தவையாம் . ) இங்கு மழைக் காட்டைக் 
காட்டிலும் அபரிமிதமான வளர்ச்சி குறைவாக இருக்கின்றது . 

( அளவுக்கு மிஞ்சியத் தாவர வளர்ச்சியாலும் , எண்ணிக் 
கையில் மிகுந்த மரங்கள் , இனங்கள் உள்ள தன்மையாலும் புவி 
நடுக்கோட்டு மழைக்காடு தன்மைப் 

படுத்தப்படுகின்றது . 
150 அடி வரை உயரம் உள்ள பன்னூறு பல்வகை மரங்கள் இலை 
அடுக்குகளைக் காட்டுக் கூரையாக பல அடுக்குகளில் விடுகின்றன. 
கணக்கற்ற பல சிறு செடிகளுக்கு அவை ஆதரவாய் இருக் 
கின்றன . மேலே படரும் செடிகளும் , கொடிகளும் , ( மண்ணில் 
வளராது பிற செடிகள் மீது வளரும் ) மேல்வளரிகளும் இம் மரங் 
களிடம் ஆதரவு பெறுகின்றன . அவை பட்டையில் உள்ள இடை 
வெளிகளில் சேர்ந்த தாவர உணவுச் சத்துச் சேர்க்கையினின்றும் , 
அடிமரத்தின் மீது வழிந்து சொட்டும் . நீரினின்றும் சத்தைப் 
பெறுகின்றன . தாக்கிகளைப் போல திசுக்களில் இருந்தும் , 
காற்றில் இருந்தும் அவை உணவுச் சத்தை எடுத்துக் கொள்வது 
இல்லை . நீராவிப் புகை மூடிய அச்சூழலில் , அடிமரங்கள் , களைகள் , 
குச்சிகள் , இலைகள் மீது கூட எல்லா இடங்களிலும் அத்தகைய 
மேல்வளரிகள் வளர்கின்றன. மரங்கள் பெரும்பாலும் அகன்ற , 
ஒளி வீசும் , பசுமைமாறா இலைகளையும் , மெலிந்த அடிமரத்தையும் 
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அகன்ற வேர்களையும் , குறைவானக் 

கிளைகளையும் கொண்ட 
வையாம் . ) கால நிலையால் ஓய்வுக் காலம் அளிக்கப்படுவது இல்லை . 
தடித்த - செதில்போன்ற முடிச்சுகளும் , கனத்தப் பட்டையும் 
காணப்படுவது இல்லை . கோகோ மரத்தில் காணக்கிடைப்பது 
போன்று மலர்கள் பெரும்பாலும் அடிமரத்தின் மெல்லியப் 
பட்டையின் மீது பூக்கின்றன . உயிரிச் சக்கரச் சுழற்சியில் கால 
அளவின் ஒருமித்த தன்மை இல்லை . அதே தாவரத்தின் பிற 
கிளைகளினின்று நீங்கி மரம் அல்லது புதரின் ஒவ்வொரு கிளையும் 
மலர்கள் , கனி அளித்தல் , இலை உதிர்தல் , மொக்குவிடுதல் 
முதலான முறைகள் வழியே தனித்தனியாக இயங்கும் . அல்லது 
ஓர் இனத்தின் ஒருமரம் ஒரு சில மணிநேரத்தில் இலைகள் அனைத் 
தினையும் உதிர்த்துவிடக் கூடும் . ஒரு சில நாள் காலத்தில் வேறு 
இலைகளைத் துளிரவைக்கக்கூடும் . அதே சமயத்தில் - அதே 
இனத்தின் வேறு மரங்கள் இலை , மலர் , கனியுடன் பூத்துக் 
குலுங்கிக் கொண்டு இருக்கலாம் . பனைகள் , மூங்கில் , மரம் மீது 
ஏறும் ஃபெரணிகள் , கடின மரங்களுள் மஹாகனி, கருங்காலி 
இன்னபிற புவிநடுக்கோட்டு மழைக் காட்டின் இயல்பு மரங்கள் 
ஆகும் . ) 

( இக்காடுகளின் பல்வேறு வகைகள் இருக்கின்றன . கடற்கரை 
களிலும் , பொங்குமுகங்களிலும் தரைநீர் உவர்த்தன்மை உடைய 
தாய் இருக்கும் . மேங்கரோவ் சதுப்புக்காடுகள் அங்கு காணப் 
படுகின்றன , கடின இலைகளையும் , தடித்த வேர்களையும் 
யனவாய் உள்ள மரங்களைக் கொண்ட இனங்கள் இங்கு வளர் 
கின்றன . அவற்றைச் சேற்று நிலத்தில் உறுதியாக நிறுத்தவும் 
நீர்த் தேங்கிய மண்ணில் மூச்சுவிடும் உறுப்புக்களாகவும் வேர்கள் 
பயன்படுகின்றன. ஆறுகளுக்கு அருகில் பனைகள் நிறைந்த சதுப்பு 
நிலங்கள் காணக்கிடக்கின்றன . வெளிப்படும் வேறுபாடுகளுக்கு 
ஏற்பவும் , ( மண் , கால நிலை நிலைகளுக்கு ஏற்பவும் உயர்க்காடு 
அமைப்பிலும் தோற்றத்திலும் மாறுபடுகின்றது . 


உடை 


சிங்கப்பூர் அருகில் ஓர் ஏக்கரில் மூன்றில் ஒரு பாகம் பரப்பில் 
வளரும் தாவரங்களைப் பகுத்தறிந்து பர்க்கில் ( Burkill ) 

என் 
பவரால் கொடுக்கப்பட்ட விவரத்தினின்று புவி நடுக்கோட்டு 
மழைக் காட்டில் இருக்கும் அளவுக்கு அதிகமான தாவர வளர்ச்சி 
அடர்த்தியைப் பற்றியக் கருத்து கொள்ளப்படலாம் ; அவை 
யாவன : 18 அடி அல்லது அதற்கும் அதிகமான உயரம் உள்ள 
மரங்கள் 378 ; 2 முதல் 18 அடி உயரம் உள்ள 2,728 குறு மரங்கள் 
பெரும்பாலும் குறுஞ்செடிகளின் நாற்றுகளைப் போன்ற 27,342 சிறு 
செடிகள் . இது ஏக்கரின் மூன்றில் ஒரு மாதத்திற்கு 30,448 அல்லது 
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சுமாராக சதுரமைலுக்கு 64 மிலியன் என்ற விகிதத்தை அளிக் 
கின் 

றது . (மிதவெப்பக் காடுகளைப் போலன்றி ஆயிரக் 
கணக்கான இனங்கள் காணப்படுகின்றன .) ஒரு மரத்தின் தூய 
எடுத்துக்காட்டு அருகருகில் காணப்படுவது அரிதாம் இதனின்று 
இக்காட்டைப் பயன்படுத்துதல் எளிது அல்ல எனப் புலப்படு 
கின்றது . அத்துணை அளவு 

தாவர அளவை ஆராய்ந்து 
தேவையான மரத்தை வெட்டி எடுப்பதில் இருக்கும் உடல் 
உழைப்பு வெகு அதிகம் எனத் தோன்றுகிறது . பொருளா 
தாரத்தில் புவி நடுக்கோட்டு மழைக்காடுகள் வெகு சிறிதே சிறப்பு 
உடையன . ஹெவியா அல்லது பேரா ரப்பர் மரம் , கோகோ 
போன்ற மதிப்பு உடைய தாவரங்களைப் பயிரிடும் மூலப் பரப்பு 
களாகவும் , இன்னமும் கண்டுபிடிக்கப்படாதப் பொருளாதார 
மதிப்புடைய பல தாவரங்கள் இருக்கக்கூடும் என்ற போதிலும் 
மொத்தத்தில் அவை பொருளாதாரச் சிறப்பை உடையனவாய் 
இல்லை . ( மிக மென்மையானவற்றில் இருந்து , அதிகக் கடினத் 
தன்மையை 

எல்லாவகைகளையும் மழைக் காட்டு 
மரங்கள் கொண்டவை . ) கடின மரங்கள் மட்டும் வீட்டுச்சாமான் 
தயாரிக்கவும் , ரயில் தண்டவாளங்களுக்கு அடியில் போடவும் 
மட்டும் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . ஆழ்ந்த காட்டில் அவற்றைக் 
கண்டுபிடிப்பதிலும் , வெட்டுவதிலும் , கொண்டு செல்வதிலும் 
உள்ள தொல்லையே இதற்குக் காரணமாம் . 


உடைய 


உடைய 


ஒரு வறண்ட பருவத்தை உடைய அயனத் திணை நிலங் 
களின் தாவரம் : அயன மழை ஸவானாக் கால நிலையை 
திணை நிலங்களில் இவ்வ கைத் தாவரம் காணப்படுகின்றது . 
வறண்ட மாரிக் 

காலத்தைக் கொண்ட பருவக்காற்று , பிற 
வெது வெதுப்பான கால நிலைத்திணை நிலங்களிலும் இவ்வகைத் 
தாவரம் காணக் கிடைக்கின்றது . புவிநடுக் கோட்டுக் காலநிலை 
களிலும் ஒப்பான வறண்ட பருவங்கள் நிகழ்கின்றன. புவி நடுக் 
கோட்டு வலயங்களுக்கு வெளியே இவை மிகக் குறிப்பிடத் 
தக்கனவாய்க் காணப்படுகின்றன. ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற் 
பட்ட மாதங்கள் முற்றிலும் மழையற்றவையாய் இருக்கக்கூடும் . 
வறண்ட பருவம் கால அளவில் நீண்டு கொண்டு செல்லும் பகுதி 
களில் நிலைப் பசு தாவரங்கள் எண்ணிக்கையில் குறைகின்றன . 
மழைக்காடு பருவக்காற்றுக்காடு , ஸவானா. முட்காடு . அயனப் 
புல்வெளி ஆகியவற்றிற்கு இடம் அளித்து மறைகிறது . அத்த 
கையத் தாவரம் யூரோப்பா , வட அமெரிக்காக் கண்டங்களைத் 
தவிர்த்து பிற கண்டங்களில் 

காணக்கிடக்கின்றன . சைனா , 
இந்தோ சைனா, இந்தியா , மேற்கு மடகாஸ்கர் , மழைக்காடு 
உடைய பரப்பு என ஏற்கனவே கூறப்பட்ட பரப்புகள் தவிர்த்து 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


ஆஃபரிகாவின் அயனப் பகுதிகள் அனைத்தும் , மெக்ஸிகோவி 
னின்று தெற்கில் அமைந்த மேற்கு மத்திய அமெரிக்கா , வென 
ஜூலாவின் பெரும்பகுதி , கயானாக்கள், பிரேஸிலின் உட்பகுதிகள் 
பாலை வனங்களுக்கு வெளியில் அயன ஆஸ்திரேலியா ( சில கடற் 
கரைப் பகுதிகளைத் தவிர்த்து ) இவ்வகைத் தாவரத்தால் கவரப் 
பட்டு இருக்கின்றன . அத்தகைய பரந்த திணை நிலங்கள் மீது 
தாவரத்தில் பெரும் வேறுபாடுகள் இயற்கையாக நிகழ்கின்றன 
ஆனால் சில பண்புகள் அனைத்திற்கும் பொதுவானவையாய் இருக் 
கின்றன . ஈரம் மிகுந்த பகுதிகளில் மரங்கள் அதிகமாக உள்ளன . 
வறண்ட பருவத்தில் அவை இலைகளற்று இருக்கின்றன . ஆனால் 
அக்காலத்தில் அவை பெரிய ஒளி வீசும் மலர்களைக் கொண்டு 
உள்ளன. மரங்களின் இனங்கள் எண்ணிக்கையில் குறைவு . 
மழைக் காட்டில் உள்ளதைக் காட்டிலும் மரங்கள் குட்டையான 
வையாம் . தடித்த , வெடிப்புள்ள பட்டைகளையும் , நன்றாகப் 
பாதுகாக்கப்பட்ட இலை மொட்டுகளையும் அவை உடையன . 
குறுங்காடுகள் கலப்புத் தன்மையைக் கொண்டு இருந்தபோதிலும் 
ஓர் இனத்தின் மரங்கள் , ஜாவா , பர்மாத் தேக்குக் காடுகளில் 
இருப்பது போன்று , அருகருகில் கிட்டலாம் . அத்தகைய இலை 
யுதிர்க் குறுங்காட்டுத் தாவரம் பருவக்காடு என அழைக்கப்பட 
லாம் . வறட்சி மிகுந்த திணை நிலங்களில் அது மரங்கள் , புல் 
கலந்த தாவரத்திற்கு இடம் அளிக்கின்றது . தாழ்ந்த அடிமரத் 
தையும் , தட்டையான கிளை அமைப்பையும் கொண்ட குடை 
போன்ற அமைட் பை மரங்கள் கொண்டு இருக்கின்றன . காற்றிற்கு 
ஒரு குறுகிய விளிம்பைக் காட்டுவதன் மூலம் அழிவினின்று இவ் 
வமைப்பால் பாதுகாப்புப் பெறுகிறது எனக் கூறப்படுகின்றது .. 
வெவ்வேறு இனங்களைச் சார்ந்த ஸவானா மரங்களால் இந்த 
ருவ 

அமைப்பு கைக்கொள்ளப்படுகின்றது . ஆஃப்ரிகாவின் 
பாவ்பாப் (baobab ) , பிரேஸில் கேம்பர்ஸின் பல மரங்கள் பெற் 
றுள்ள உருவ அமைப்பு ஸவானா மரங்களில் மற்றொரு வளர்ச்சி 
உருவம் ஆகும் . பொருத்தமற்ற பருத்த அடிமரத்தின் மெல்லிய 
பொறைத் திசுக்களில் நீர் சேமித்து வைக்கப்டுகின்றது . புது 
உலகத்தின் வேலாமரம் , 

ஆஃப்ரிகாவின் யூஃபோர்பியாஸ் 
போன்ற வறட்சியைத் தாங்கும் , தாவரங்களும் வறட்சிக்கு 
எதிராக திசுக்களில் நீரைச் சேமித்து வைக்கின்றன. பல மரங் 
களின் அளவைப் பெறுகின்றன . ஸவானாவில் பல்வகைப் பனை 
களும் காணக்கிடக்கின்றன . பூங்கா போன்ற தோற்றத்தைக் 
காட்டும் வகையில் மரங்கள் நெருங்கி இருக்கக்கூடும் அல்லது 
இடைவெளி மிகுந்து இருக்கலாம் . மழைக்காலத்தில் தழைக்கும் 
நீண்ட புற்களும் , பூண்டுகளும் தாவர மூட்டப்பாயாக அமையாது 
இருப்பின் நெடுந்தொலைவிற்குக் காட்சி புலப்படும் . வறண்ட 
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திணை நிலங்கள் நெருங்க நெருங்க மரங்கள் குட்டையாகவும் , 
இலைகள் சிறியனவாயும் , கிளைகள் முட்களை உடையனவாயும் 
மாறி அமைகின்றன . புல் குட்டையானது . குவியல் குவியலாக 
வளர்கிறது . ஒரு சில மாதங்களுக்குப் பச்சையாக இருக்கின்றது . 
இறுதியில் ஸவானா உண்மைப் பாலையுடன் இணைகிறது. 


வெதுவெதுப்பான மிதவெப்பக் காட்டுத் தாவரம் : குறிப் 
பாகத் தென் ஜப்பான் , ஃப்ளாரிடா , அமெரிக்க ஐக்கிய நாடு 
களின் குடாக்கரை , தென்கிழக்குப் பிரேஸில் , தென்மத்தியசிலி , 
* நேடால் , நியூஜீலந்து ஆகிய உலகின் ஒரு சில பகுதிகளில் ஈர 
மான வெதுவெதுப்பு மிதவெப்பக் கால நிலை இருக்கின்றது . அங்கு 
வெதுவெதுப்பான மாரிக்கால வெப்பநிலைகளுடன் , மரநிறக் 
காட்டு மண்கள் , சீராகப் பரவிக் கிடக்கும் மழை ஆகியவை 
இணைந்து இருக்கின்றன . அங்கு எல்லாம் வெதுவெதுப்பான மித 
வெப்பக் காடு காணக்கிடைக்கின்றது . புவி நடுக் கோட்டு மழைக் 
காடுகளின் பண்புகளில் பலவற்றை அது கொண்டுள்ளது . இனங் 
கள் குறைவாய் இருந்தபோதிலும் இருப்பவை புவிநடுக்கோட்டு 
இனங்களுடன் தொடர்பு கொண்டவையாய் இருக்கின்றன . 
இங்கும் . அங்கும் ஓக்குகளைப் போன்ற ஒரு சில மிதவெப்பத் 
தாவரங்கள் தோன்றத் தொடங்குகின்றன . தாவர அடர்த்தியி 
லும் , கொடிகள் , மேல்வளரிகளின் எண்ணிக்கையிலும் வெது 
வெதுப்பான மிதவெப்பக்காடு புவி நடுக் கோட்டுக் காட்டை 
ஒத்து இருக்கின்றது . அநேகமாய் மரங்கள் பசுமை குன்றாதன 
வாம் . புவி நடுக்கோட்டு இனங்களைக் காட்டிலும் அவற்றின் 
லைகள் பெரும்பாலும் சிறியனவாயும் , கடினமானவையாயும் 
இருக்கின்றன . மத்திய தரைக்கடல் கடின இலைத் தாவரங்களின் 
இலைகளை ஒத்து இருக்கவும் கூடும் விக்டோரியாவின் பெரணி 
அரியோடிகளில் இருப்பது போன்றும் . நியூஜீலந்தின் மரப் - பெரணி 
காடுகளில் இருப்பது போலவும் , கீழ் வளரும் தாவரம் கணக்கற்ற 
எண்ணிக்கையில் பெரணிகளைக் கொண்டது . அகன்ற இலைகளைக் 
கொண்ட மரங்களுடன் கூம்பு மரங்கள் இருக்கலாம் . புவி நடுக் 
கோட்டுக் காட்டினின்று மாறுபட்டுத் தோன்றும் மற்றொரு 
வேற்றுமை இதுவாம் . ஃப்ளாரிடாவின் ஸிப்ரெஸ் சதுப்பு நிலத் 
தில் இருப்பது போன்ற மணற்பாங்கான அல்லது சதுப்பு மண் 
இருக்கும் இடங்களில் இவ்வேற்றுமை சிறப்பாகக் காணக் 
கிடைக்கின்றது . தென் பிரேஸில் , உருகுவேயில் உள்ளதுபோல 
இந்த வெதுவெதுப்பான மிதவெப்பக் காடுகளுக்குத் துருவப் 
புறத்தில் அவை மெல்ல திறந்த ஸ்டெப் புல்வெளியில் இணைந்து 
மறைந்து விடுகின்றன . அன்றி வட அமெரிக்கா , சிலியில் இருப் 
பது போன்று 

மிதவெப்ப இனங்களின் எண்ணிக்கையில் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


அதிகரித்து , இலையுதிர் மரங்களின் விகிதத்தில் மிகுந்து குளிர்ந்த 
மிதவெப்பத் திணை நிலங்களின் கோடையில் பசுமையை உடையக் 
குறுங்காடுகளாகக் காட்டின் தன்மை மெல்ல மாறக்கூடும் . 


- 


மத்திய தரைக்கடல் தாவரம் : ஈரமுள்ள குளிர்ச்சி பொருந் 

மாரிக்காலமும் , வறண்ட சூடான கோடைக் காலமும் 
உடைய இடங்களில் ( மத்திய தரைக்கடல் வெதுவெதுப்பான 
மிதவெப்பக் காலநிலை ) தடித்த இலையும் பசுமை குன்றாத் தன்மை 
யும் உடைய மரங்களும் , புதர்களும் இருக்கும் தனித்தன்மைத் 
தாவர அமைப்புக் காணப்படுகின்றது . சரியான மத்திய தரைக் 
கடல் திணை நிலத்தில் செம்மண் அமைந்து இருக்கும் . அதனுள் 
அடிக்கடி பெரும் பாறைக் கூறுகள் புதைந்து இருக்கும் . ஆதி 
காலத்தில் அந்நிலம் பசுமை மாறா ஓக் , தானாக வளரும் ஆலிவ் , 
பைன் மரத்தின் பலவகைகள் ஆகியவற்றைக் கொண்ட குறுங் 
காட்டால் கவரப்பட்டு இருந்ததுபோலும் . ஸவானாவில் காணப் 
படும் குடை வடிவ மரங்களைப் போல வறண்ட நிலைகளுக்கு அனு 
சரித்துக் கொள்ளும் தொடக்கத்தைத் தம் உருவத்தின் வாயி 
லாகத் தோற்றுவிப்பவையாய் இருந்தன . இந்தத் திறந்த குறுங் 
காடுகளில் கனத்த இலை உடையப் புதர்கள் தழைத்தன . மேட்டு 
நிலத்தில் ஸ்பானிய செஸ்ட்நட் போன்ற இலை உதிர் மரங்கள் 
வளர்ந்தன . வரலாற்றுக் காலத்தில் மத்திய தரைக்கடல் திணை 
நிலம் பெரும் அளவில் காடு அழிப்புக்கு உட்பட்டு உள்ளது . 
குறுங்காடு இருந்த இடத்தில் ஒரு தனித் தன்மை பெற்றப் புதர்த் 
தாவரம் மேக்விஸ் ( maquis) தோன்றி உள்ளது . சதுப்புச் செடி , 
ஸிஸ்டஸ் , பிஸ்டேஸியோ , ரோஸ்மேரி , லேவண்டர் போன்ற 
பசுமை மாறாப் புதர்கள் ஒரு சீரான உயரத்திற்கு வளர்ந்து 
தொடர்ந்து பரப்பைக் கவர்ந்து இருந்தன . வசதியுள்ள நிலைகளில் 
அடர்ந்த தாவர மூட்டத்தை அமைத்தது . திறந்த வெளிச் சரிவு 
களிலும் சுண்ணாம்பு மண்களிலும் வளங்குன்றிய தாவரம் காணப் 
படுகின்றது . பொதுத் தோற்றத்தில் ஒத்து இருந்த போதிலும் , 
விவரங்களில் மாறிக் காணப்படும் அவை கேரீக் ( garigue) என 
அறியப்படுகின்றன . மேகீப் புதர்கள் தரை அருகே மரவளர்ச்சி 
படைய பகுதிகளைக் கொண்டது . ( குடியானவர்களுக்கு எரி 
பொருளாகும் ஒரு முக்கிய மூலம் ஆகும் ) . இலைகள் சிறியன 
வாயும் அடர்ப் பச்சை நிறத்தை உடையனவாயும் உள்ளன . 
நீராவியாதலைத் தடுக்க தடித்த போர்வையும் , உரோமம் அல்லது 
பிசினால் கவரப்பட்டதாயும் , இலைகள் இருக்கும் . அவற்றுள் பல 
மிக மணம் உள்ளவையாம் . பருவங்களுக்கு ஏற்றபடி மேகீயின் 
நோக்கு வேறுபடுகின்றது . ஒன்று அல்லது மற்றொன்று மலர்விட்டு 
வெகு அழகான தோற்றத்தை அளிக்கின்றது . இளவேனிற் காலத் 
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திலும்கூட புதர்களின் இடையே இருக்கும் தரைப்பகுதி மெல் 
லியப் புல் அடுக்கால் மூடப்பட்டு இருக்கும் . ஒளி வீசும் ஆண்டு 
தோறும் விளையும் மலர்ச் செடிகளும் , ஐரிஸ் , ட்யூலிப் , ஏஸ்போ 
டெல்ஸ் இன்ன பிற மொக்குவிடும் செடிகளும் அங்கு விளையும் . 
இங்கும் அங்கும் குறுங்காட்டுப் பரப்புகள் இருக்கின்றன . தகுந்த 
பரப்புகளில் அவை பயிரிடப்படும் ஆலிவ் மரங்களால் இடம் பிரதி 
செய்யப்பட்டுள்ளன . மேட்டு நிலத்தில் கார்க் அல்லது ஹோம் 
ஓக் போன்றச் செயற்கை மரங்கள் இனிப்புச் செஸ்ட்நட் , மரங் 
களின் இடையே கூலங்கள் விதைக்கப்படுதல் இன்ன பிற காணப் 
படுகின்றன . 


₹ 


மேகீயை ஓத்து இருக்கும் இயற்கைத் தாவரம் கலிபோர் 
னியாவிலும் , 

மெக்ஸிகோக் கடற்கரைகளிலும் காணப்படு 
கின்றது . அங்கு அது சாப்பரால் ( chapparal ) என அறியப்படு 
கின்றது . வேலா வகையைச் சேர்ந்த மரங்கள் எண்ணிக்கையில் 
மிகுந்து இருப்பது ஒரு தனித் தன்மை ஆகும் . மான்டரே ஸிப்ரஸ் 
மத்தியதரைக்கடல் பைன் மரத்தின் இடத்தை எடுத்துக் கொள் 
கின்றன . கிழக்குப் 
கிழக்குப் பிரேஸிலில் 

கடீங்காக் காடு 

உள்ளது. 
மிமோஸா , வேலா மரங்களை உடைய ஈரத்தைச் சேமிக்கும் 
தாவரத்தை உடை யதாம் . மத்திய சில்லியில் ஈரத்தைச் 
சேமித்து வைக்கும் குறுங்காடுகள் ஏன் டீஸ் மலைத்தொடரின் 
கீழ்ச் சரிவுகளில் காணப்படுகின்றன . ஆல் ஸ்ட்ரோ மேரியா 
( Alstroe meria ) போன்றத் தோட்டப் பயிர்களுள் பல இப் பரப் 
பினின்று வருகின்றன . கேப் குடியிருப்பில் நிலையான தாவரத்தின் 
பெரும் விகிதம் உள்ளதும் , சிறிய இலைகளை உடையதுமான 
ஈரத்தைச் சேமிக்கும் தாவரம் கேப் தீபகற்பத்தில் காணப்படு 
கின்றன . ஆஸ்ட்ரேலியாவில் மேற்குத் தெற்கு ஆஸ்ட்ரேலியாவின் 
குழப்பப் புதர் மேகீயைக்குறிக்கின்றது . மலர்களின் இதழ்களுக்கு 
பதிலாக சூல் தண்டு வளர்ந்து இருப்பதான , மிமோசாவின் தன்மை 
களைக் கொண்ட , மலர்கள் அப்புதர்களின் சிறப்புத் தன்மையாம் . 


குளிர்ச்சியான மிதவெப்ப இலையுதிர்க் காடு : 

கோடை 
மழையும் , குளிர்ந்த வறண்ட மாரிக்காலமும் சில இடங்களில் 
இருக்கின்றன . வட அமெரிக்காவில் பரந்த பரப்புகள் , யூரோப்பா . 
ஆசியா ( வடதுருவத்திற்குரியக் காலநிலையின் தென் வலயம் , 
எல்லாப் பருவங்களிலும் மழை உள்ள , காட்டு மண்களை உடைய , 
ஏறக்குறைய அதிகமாகபோட் ஸேலாக்கப்பட்ட மண் கொண்ட 
வெது வெதுப்பான மிதவெப்பக் காலநிலை ) ஆகிய பரப்புகளில் 
அதிகமாகச் சிறப்புத்தன்மை பெற்ற இலைஉதிர்க்காடு வளர்ச்சி 
யுற்று இருக்கிறது . மரங்கள் ஒரு சில இனங்களைச்சார்ந்தவை 
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ஒரு மரத்தின் பல எண்ணிக்கைக் கிடைப்பது இயல்பு . கலப்பு 
இலையுதிர்க் குறுங்காடுகளும் அல்லது இலைஉதிர் மரங்களும் கூம்பு 
மரங்களும் கலந்து இருக்கும் காடுகளும் காணக்கிடக்கின்றன . 
மாரிக்காலத்தில் இக்குறுங்காடுகள் வெறுமையானவையாயும் , உயி 
ரற்றவையாயும் இருக்கின்றன . குளிர்ந்த மண்ணில் இருந்து நீர் 
திரும்பக் கிடைக்காது . எனவே நீர் நஷ்டத்தைத் தடுக்க தடித்த 
பட்டையாலும் செதில் மொக்குகளாலும் பாதுகாப்புப் பெறுகின் 
றன . அத்தகைய காட்டின் மாரிக்கால நிலை வறண்டபருவத்தில் 
பருவக் காற்றுக் காடுகளின் போக்கைப்போன்று இருக்கும் . இள 
வேனிற் காலத்தில் , மரங்கள் இலைத்துளிர் விடுமுன் , பெரும் 
பாலும் மலர்விடும் பூண்டுகளாலும் , மொக்குடையச் செடி 
களாலும் தரை கவரப்பட்டு இருக்கும் . இலைமூட்டம் ஒளி அளிப் 
பதைக் குறைப்பதற்கு முன்னர் இவை தம் வாழ்க்கைச் சக்கரச் 
சுழற்சியை விரைவில் முடித்துக் கொள்ளுகின்றன . கோடை 
முன்னேற முன்னேற மரங்கள் இலைகளை விடுகின்றன . அவற்றின் 
இலைகள் பொதுவாக அகன்றும் , மெலிந்தும் இருக்கின்றன . 
வறட்சியினின்று அவை பாதுகாப்புப்பெற இல்லை . உயர் அட்சாம் 
சத்தில் உள்ளக் குறைந்த ஒளியில் நிழலைத் தாங்கக்கூடிய புதர்ப் 
பூண்டுகளின் நெருக்கமற்ற , வளர்ச்சிக் காட்டுத் தரை 
காணப்படுகின்றது . மழைக் காட்டின் சிறப்புத் தன்மையான 
தாறுமாறானத் தாவர வளர்ச்சி இங்கு இல்லை . காடும் கூட 
இங்கு வேறுபாடு குறைந்ததாய் இருக்கிறது . மரங்கள் அனைத்தும் 
ஒரே உயரம் உடையவை . அவற்றின் இலைகள் புதுப்பச்சைநிறம் 
கொண்டவை . மாறுபட்ட உயரங்களை 
அடுக்குகள் , மழைக் காட்டில் இயல்பாக உள்ளது . மிதவெப்பக் 
காட்டில் அவை இல்லை . 


உடைய 


மரங்களின் 


வட அமெரிக்காவில் இவ்வகைத் தாவரம் , பல்வேறு அமைப்பு 
களைக் கொண்டவையாயும் , கூம்புத்தாவரத்துடன் பெரிதும் 
இணைந்தும் , முன்னர் ஸெயிண்ட்லாரன்ஸ் , பெரிய ஏரிகள் முதல் 
தெற்கில் ஃப்ளாரிடா வரையிலும் , மேற்கில் 

மிஸிஸிபிக்கு 
அப்பாலும் கிழக்கு மாகாணங்களை எல்லாம் கவர்ந்து இருந்தன. 
அவ்வகையை ஒத்தகாடும் பூங்காநிலமும் ஆமூர் ஆற்றின்முகத் 
துவாரத்தைச் சுற்றியுள்ளத் திணை நிலத்தில் ஆசியாவில் உள்ளது . 
அங்கு செழிப்பான பலவகைத் தாவரங்கள் இருக்கின்றன . ஆனால் 
யூரோப்பாவின் இலையுதிர்க் காடுகள் 

காடுகள் குறைந்த 

இனங்களைக் 
கொண்டவை . பனியுகத்தில் யூரோப்பாவில் பல வகை மரங்கள் 
அழிக்கப்பட்டன . யூரோப்பாவில் இப்பொழுது பெரிதும் அழிக் 
கப்பட்ட அல்லது தன்மையில் மாற்றப்பட்ட இலையுதிர்க் காடும் , 
பூங்காநிலமும் ஆல்ப்ஸ் மலைக்கு வடக்கில் தென் ஸ்வீடன் , ரீகா 
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குடாவரை எங்கும்காணப்படுகின்றது . தென் ரஷ்யாவின் ஸ்டெப் 
ஸூக்கும் செர்னோஜெ அல்லது கருமண் திணை நிலத்திற்கும் 
இடையில் குறுகிய வலயமாகக் கிழக்கில் விரிவடைந்து இருக் 
கின்றன . 55 ° - 65 ° வட அட்சாம்சங்களின் இடையில் இருக்கும் 
கூம்புக் காடும் இவ்வகையினதாம் . 

இவ்வகையினதாம் , யூரல்மலைக்குக் கிழக்கில் 
கிழக்குக்கரையை எட்டும்வரை இலையுதிர்க்காடுகள் அரிதாகக் 
காணப்படுகின்றன . தென்கோளப் பகுதியில் தென்சிலியின் பீச் 
காடுகள் மாரிக்காலத்தில் இலையற்று இருக்கின்றன . அக்காடுகளில் 
மழைக்காடுகளின் நிலங்களை ஒத்த மரங்களின் கீழ் அடர்ந்த 
மூங்கிலும் , பெரணிகளும் , சிறு செடிகளும் இருப்பினும் குளிர் 
மிதவெப்ப இலையுதிர்க் காடுகளின் தன்மைகள் பலவற்றைப் 
பெற்றுள்ளன . தென் கோளப் பகுதியில் பிற இடங்களில் இவ் 
வகைத் தாவரம் அநேகமாய் இல்லை . 


குளிர்ச்சியான மிதவெப்ப புல்வெளிகள் , ஸ்டெப் : மிதவெப்ப 
வலயங்களில் கண்டங்களின் உட்பகுதிகளில் மழை சொற்பம் 
( ஸ்டெப் கால நிலை . வடதுருவக் காலநிலையின் தென் வலயத்தின் 
ஒரு பகுதி ). 

அங்கு காடு புல்வெளியால் அல்லது மரமற்ற 
ஸ்டெப்பால் இடம் பெயர்க்கப்படுகின்றது . காட்டிற்கும் , பாலை 
நிலங்களுக்கும் . இடையில் ரஷ்யாவின் குறுக்கே முழுதும் 
அத்தகைய ஸ்டெப்புகள் யூரேஷியாவில் காணப்படுகின்றன . 
வட அமெரிக்காவில் கிழக்கில் உள்ள இலையுதிர்க் காடுகளுக்கும் 
மேற்கில் உள்ள மலைகளுக்கும் இடையில் 

இருக்கின்றன . 
ஆர்ஜென்டீனாவின் பாம்பா , தென் பெடகோனியாவின் மேய்ச்சல் 
நிலம் , டிராடெல்ஃப்யூகோ ஆகிய பரப்புகளிலும் இப் புல்வெளி 
காணக்கிடைக்கின்றது . ஆஸ்திரேலியாவின் 

வறண்ட பகுதி 
களில் ஈரம் மிகுந்த கடற்கரை வலயத்திற்கும் பாலை நிலத்திற்கும் 
இடையிலும் , நியூஜீலந்தின் தென் தீவின் கிழ புறத்திலும் ஸ்டெப் 
புல்வெளி இருக்கின்றது . அத்தகைய ஸ்டெப்புகள் அலுப்பு 
அளிக்கும் போக்கைத் தோற்றுவிக்கின்றன . பருவத்திற்குப் 
பருவம் புல்கள் நிறத்தில் மாறுவது இல்லை . ஆசியாவின் ஸ்டெப்பு 
களில் ட்யூலிப் , அல்லி போன்றவையும் , பாம்பாவில் செந்நிறமான 
வெர்ப்பெனா போன்றதுமான மலர்களை விடும் செடிகள் கோடை 
யின் தொடக்கத்தில் தான் அழகை அளிக்கின்றன . சில போழ்து 
பாய் விரித்தது போன்று புல் வளர்கிறது . வேறு சமயங்களில் 
நியூஜீலந்தின் கேன்டர்பரிச் சமநிலங்களில் இருப்பதுபோல 
கொத்துக் கொத்தாக வளர்கின்றது . இடையில் உள்ள பரப்பு 
களில் வெறும் தரை அல்லது சிறுபுல் அன்றிப் பூண்டுகள் 
ஆகியவை வளரக்கூடும் , G ஜீயூலந்தில் காய்கறி ஆடு என 
அழைக்கப்படும் ஒருவகைப் புதர்ச் செடி இருக்கின்றது . அது 
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போன்ற நிலையான புதர்ச்செடிகள் மெத்தை போன்ற உருவ 
அமைப்பைப் பெற்று இருக்கின்றன . வறட்சியைத் தாங்க 
இலைகளைக் குறைத்துக் கொண்டும் , அடர்ந்த ரோம வளர்ச்சியை 
யும் இயற்கையில் பெற்றுள்ளன . ஸ்டெப்புகள் உலகத்தின் 
பெரும் மேய்ச்சல் நிலமாகவும் , இறைச்சி உற்பத்தி செய்யும் 
பரப்பாகவும் இருப்பதுடன் உலகத்தின் கூலங்களை அளிக்கும் 
முக்கிய மூலப் பரப்புகளாகவும் இருக்கின்றன . செர்னோஜெம் 
அல்லது கருமண்ணை உடைய வலயம் தானிய உற்பத்தியில் சிறப் 
பிடம் பெற்றவை . 


கூம்புக் காடுகள் : வடகோளப் பகுதியின் உயர் அட்சாம்சங் 
களில் கூம்புக் காடுகள் காணப்படுகின்றன . ஸைபீரியாவில் 
அவை டைகா (taiga) என அழைக்கப்படுகின்றன . ஒரு பெரும் 
வலயமாக யூரேஷியாவின் குறுக்கே ஸ்காண்டிநேவியாவினின்று 
ஓகோட்ஸ்க் கடல் வரையிலும் , வட அமெரிக்காவில் பெரிய 
ஏரிகளில் இருந்து வடமேற்குப் புறமாக அலாஸ்கா வரையிலும் 
அது பரவிக் கிடக்கிறது . இக்காடு வடதுருவக் காலநிலை இருக் 
கும் திணை நிலங்களுடனும் , மண் ஏறக்குறைய நன்றாக போட் 
ஸோல் ஆக்கப்பட்டு , குறுகிய , குளிர்ச்சியான கோடை காலமும் 
கோடையில் மென்மழையும் , நீண்ட குளிர்ந்த , 

பெய்பனி 
நிறைந்த மாரிக்காலமும் உள்ள திணை நிலங்களுடன் பொருந்து 
கிறது . காட்டில் மர இனங்கள் வெகு குறைவு , வட அமெரிக்கா 
வில் கறும்ஸ்ப்ரூஸ் , வெள்ளை ஸ்ப்ரூஸ் , யூரோப்பாவில் ஸ்ப்ரூஸ் , 
லார்ச் , ஸ்காட்ஸ்பைன் , மேலும் கிழக்கே ஸைபீரிய ஸ்ப்ரூஸ் , 
லார்ச்பைன் , ஃபர் சிறப்பாக வளரும் மரங்களாம் . பர்ச்சஸ் , 
ஏஸ்பென் , ஆல்டெர் மரங்கள் கூம்புக் காடுகளில் வளர்கின்றன . 
கூம்பு மரங்களைக் காட்டிலும் மேலும் துருவப்புறமாக உண்மை 
யில் பர்ச்சஸ் விரிவாக வளர்கின்றன . இத்திணை நிலங்களின் 
பெரும் பகுதிகளில் காலநிலையும் , மண் நிலங்களும் மரவளர்ச்சிக்கு 
உகந்தனவாய் இல்லை . எனவே 

அவை குட்டையாக இருக் 
கின்றன . காகிதக்கூழ் தயாரிக்கவோ , எரிமரமாகவோ மட்டுமே 
அவை பயன்படுகின்றன . கடற்கரைகளில் ஈரம் மிகுந்து இருக் 
கும் . மாரிக்காலம் குளிர்ச்சி குறைந்ததாயும் , வறண்டதாயும் 
இருக்கும் , அங்கு மரங்கள் பெரிதாக வளர்கின்றன . கட்டிட 
வேலைக்கு அவற்றைப் பயன்படுத்தக் கூடும் . இக் காடுகளின் வட 
எல்லை மாரிக்காலக் காற்றுகளின் வலுவினாலும் , மாரிக்காலப் 
பெய்பனி மூட்டத்தின் ஆழத்தினாலும் பெரும்பாலும் நிர்ணயிக் 
கப்படுகின்றன . மர வளர்ச்சி எல்லைக்கு அருகில் கூம்பு மரங்கள் 
மேலும் குட்டையாகி விடுகின்றன . 

உருவம் சிதைக்கப்படு 
கின்றது . மேஜை உருவை அநேகமாய் பெறுகின்றன . மேஜை 
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யின் உயரம் மாரிக்காலப் பெய்பனி ஆழத்துடன் பொருந்தி 
இருக்கும் . நீட்டிக்கொண்டு இருக்கும் குச்சிகள் அனைத்தும் 
உறைந்து , அடித்துச் செல்லப்படும் . தூந்திரத்தின் விளிம்பில் 
மரங்கள் தவழும் உருவம் உள்ளதுபோல அத்துணை அளவிற்குக் 
குட்டையாக மாறிவிடுகின்றன . 


பாலைத் தாவரம் ! வெப்பப் பாலைநிலத் தாவரங்களுக்கும் , 
ஏற்கனவே கவனிக்கப்பட்ட ஸவானாத் தாவர வகைகளுக்கும் 

டையில் ஒரு திட்டவட்டமான வரையறுத்தலை ஏற்படுத்துவது 
இயலாததாம் . இந்தியா , அரேபியா , ஸஹாரா , மத்திய ஆஸ்தி 
ரேலியா , தென்மேற்கு 

ஆஃப்ரிகாவில் நமீப் 

பாலைவனம் , 
மெக்ஸிகோ , தென்மேற்கு அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகள் ஆகிய 
பரப்புகளில் உண்மையான வெப்பப் பாலைநிலங்கள் இருக் 
கின்றன . இத்திணை நிலங்கள் முழுவதிலும் வலுத்த வறண்ட 
* . காற்றுகளும் , பிற 

பிற காலநிலைக் கூறுகளும் பரப்பு மண் குவிந்து 
சேர்வதைத் தடை செய்கின்றன. வெப்பப் பாலைகளுள் மிகப் 
பெரிதான ஸஹாராவில் மூன்று முக்கிய நில வகைகள் வேறு 
படுத்தி அறியப்படலாம் . வெப்பநிலையின் திடீர் மாற்றங்களால் 
பாறைகள் சிதைந்து பல உருக்கொண்ட பெருங்கற்கள் பரப்பு 
ஹம்மடா அல்லது கற்பாலை எனப்படுகின்றது . தாழ்ந்த இலை 
யற்ற முட்களை உடைய நிலையான சொற்பத் தாவரம் அங்கு 
உள்ளது . அவற்றின் நீண்ட வேர்கள் கற்களின் இடையில் இருக் 
கும் வெடிப்புகளில் உட்புகுந்து தரை நீரை ஓர் அளவு பெறு 
கின்றன . ரெக் அல்லது களிப்பாலை கற்கள் , பரல் அல்லது களி 
மண் பரப்பையும் , ஓர் அளவு மேலே கூறப்பட்டதைப் போன்ற 
தாவரத்தையும் கொண்டதாம் . தாவரம் , ஹம்மடாவில் இருப் 
பதுபோல , நில நீர்மட்டம் பரப்பின் அருகில் இருக்கும் வாடிக்கள் 
அல்லது வறண்ட நீர்ப்போக்குகளை ஒட்டி இருக்கும் . எரிக் 
அல்லது மணற்பாலை இடம் மாறும் திணிவற்ற மணற் பரப்பைக் 
கொண்டது . 

மணல் வெற்றுப் பாறை அடித்தளத்தின்மீது 
தனித்தனிக் குன்றுகளாக இருக்கலாம் அல்லது தொடர்ந்து 
மணல் மூட்டமாக கூடி இருக்கலாம் . பின்னர் கூறப்பட்ட 
நிலையில் எவ்வகைத் தாவரமும் காணக்கிடைப்பது இல்லை 
ஆனால் மணல் குறைவாக இருக்கும இடங்களில் ; அல்லது மணல் 
அதிகமாக அசையாது இருக்கும் இடங்களில் டமாரிஸ்க்ஸ் , 
புற்கள் , தாழ்புதர்கள் இன்னபிற காணப்படலாம் . பாலைகளின் 
விளிம்புகளில் புதர்கள் எண்ணிக்கையில் மிகுவதோடு , அளவிலும் 
பெரியனவாய் இருக்கின்றன . முட்களை உடைய , குட்டையான 
இலை உதிர்க்கும் புதர்கள் , மரங்கள் , அநேகமாய் வேல் இனத்தைச் 
சார்ந்த மரங்கள் , நிறைந்த மாறும் வலயத்தின் வழி ஸவானா 
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அடையப்படுகின்றது . உப்புப் பள்ளங்கள் உள்ள பகுதிகளில் 
நான்காவது பாலைத் தாவரம் காணக்கிடைக்கலாம் . இங்கிலாந் 
தின் கடற்கரைகளில் உள்ளது போன்ற உவர்ச்சதுப்புத் தாவரம் 
* சாறு நிறைந்த தாவரம் இருக்கக்கூடும் . ஆடுகளின் தீவனமாகப் 
பயன் படுத்தப்படும் ஆஸ்திரேலியாவின் உவர்ப்புதர் அத்தகைய 
தாம் . நீண்ட வறண்ட காலங்களில் நிலத்தில் வளராது இருக் 
கும் விதைகளில் இருந்து , இங்கிலாந்தில் மேட்டு மேய்ச்சல் நிலம் 
போன்று , மழை பெய்தவுடன் பாலை நிலங்களில் பூண்டுகளும் , 
புற்களும் மிகுதியாகத் தழைக்கக்கூடும் . தென்மேற்கு ஆஃப்ரிக் 
காவின் நமீப் பாலை நிலத்தில் மித வறண்டக் கடற்கரைப் பகுதி 
யில் வெல்விட்ஷியா மிராபிலிஸ் ( Weluritschia mirabilis ) என்னும் 
குறிப்பிடத்தக்கத் தாவரம் காணப்படுகின்றது , பெரிய அளவின 
வாய் இரு இலைகளை மட்டும் அது உடையது . பல ஆண்டுக்காலம் 
மெல்ல மேல்நோக்கி அவை அடிப்பகுதியினின்று தொடர்ந்து 
வளருகின்றன . நுனிகள் கொல்லப்பட்டு காற்றால் அழிக்கப் 
படுகின்றன . உருண்டையான முடிச்சுக்களாக வளரும் ஒருவகை 
கோரைப்புல் ஆஸ்திரேலியாவின் பாலை நிலத்தின் சிறப்புத் 
தாவரமான ஸ்பினிஃபெக்ஸ் ஆகும் . அமெரிக்காவில் கற்றாழை 
இனம் , வேலா இனம் , அங்கேவ் , யுக்கா முதலான தாவரங்கள் 
போன்ற இன்ன பிற முட்களை உடைய தாவரங்கள் பல பாலை 
நிலங்களில் வளர்கின்றன . 


ஆண்டு முழுவதிலும் வறண்ட கால நிலையையும் , மிகுந்த நாள் 
வெப்ப வியாப்தியினையும் , மிகக் குளிர்ந்த மாரிக்காலத்தையும் 
குளிர்ச்சிப் பாலை நிலங்கள் கொண்டவைடி மத்திய ஆசியா , வட 
அமெரிக்காவின் பகுதிகள் , பெடகோனியாவில் பெரும் பகுதிகளை 
அவை கவர்ந்து இருக்கின்றன . வெப்பப் பாலையைப் போன்ற 
தாவரத்தை உடையன . ஒரு சில சிறு மாறுதல்களைத் தாவர 
வகையில் காண்கிறோம் . காஸ்பியன் கடலைக் கடக்கும் பரந்த 
பரப்பும் , கோபிப் பாலைநிலமும் தாவரம் அற்று வொறுத் 
தரையாய் இருக்கின்றன . ஈரம் மிகுந்த இடங்களில் டமாரிஸ்க்ஸ் , 
கலவைத் தாவரங்கள் , புற்கள் காணப்படுகின்றன . மழைக்குப் 
பின்னர் ட்யூலிப் , அல்லி போன்ற மொக்குவிடும் தாவரங்களும் , 
சிறு பூண்டுகளும் நிறைந்த மேல்மூட்டாக அழகான தாவரம் 
செழித்து வளர்கின்றது . மலைகளுக்கு அடிவாரத்தில் பசுஞ்சோலை 
களில் வில்லோக்கள் , பாப்ளார் , இன்னபிற மிதவெப்ப மரங்கள் 
காணப்படுகின்றன. 

வட அமெரிக்காவில் குளிர்ப் பாலைகளின் 
சிறப்புத் தாவரம் நாகதாளி ஆகும் ( இது வெப்பப் பாலைகளிலும் 
காணப்படுகின்றது . ராக்கிமலையின் அடிவாரத்தில் ஸேஜ்பிரார் 
( ஆர்மிபிஷியா ) வளர்கிறது . பெடகோனியாவில் கடின நீண்டப் 
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புல்லுடன் கலந்து உருண்டையான முட்புதர்கள் பாலைத் தீவிர 
மாக இருக்கின்றன . 


தூந்திரா : ( தூந்திரப் பாலைக் காலநிலை ) ஆர்க்டிக் பெருங் 
கடலின் கரையை ஒட்டி உள்நாட்டில் வெவ்வேறு தொலைவுவரை 
விரிந்து மரமற்ற தூந்திரா அல்லது குளிர்ப்பாலை வியாபிக்கிறது . 
இது தாவர உலகின் இறுதிவெளி எல்லை ஆகும் . இங்கு ஆண்டில் 
பல மாதங்களுக்குச் சூரியன் தொடுவானத்திற்குக் கீழே காணப் 
படுகிறான் . கோடை இரண்டு , மூன்று திங்கள் அளவிற்கு வரை 
யறுக்கப்படுகின்றது . வெப்பநிலை உறைநிலைக்கு மேலே இருக்கும் . 
பகல் வெளிச்சம் தொடர்ந்து இருக்கும் . பரப்பில் மிக வறண்ட 
தாகவோ ; அல்லது பள்ளங்களில் நீர் தேங்கியதாகவோ இருப் 
பினும் ஒருசில அங்குல ஆழத்தில் மண் நிலையாக உறைந்து 
இருக்கும் . அத்தகைய கடின நிலைகளுக்கு வெகு சில தாவரங்களே 
ஈடு கொடுக்கக் கூடும் . பெரும் பரப்புகள் பாசி , காளான் ஆகிய 
வற்றால் கவரப்பட்டு இருக்கின்றன . பிற பரப்புகள் ( பிறைத் 
தூந்திரா ) உடைந்த கல்துண்டுகளை உடையனவாம் . அங்கு ஒரு 
சில அங்குல உயரத்திற்கு மேல் வளராத குறுந்தாவரம் சிதறிக் 
காணப்படும் . இவ்வகைத் தாவர மூட்டம் ஹம்மடாவின் தாவர 
வகையை ஒத்து இருக்கும் , அதிக வசதியுள்ள நிலங்களில் 
புல்வெளி புதர்களைக்கொண்ட சதுப்பு நிலங்கள் , தரிசு நிலங்கள் , 
பேரிக்கனி உண்டாக்கும் தாவரங்கள் , சதுப்புப் பருத்தி இன்ன 
பிற அகப்படுகின்றன . சரிவுகளில் சூரியக் கதிர்கள் நேராகத் 
தாக்குகின்றன . 

ஸேக்ஸிஃப்ரேஜஸ் , விட்லோ- புல் ( Darboe ) 
ஃபர்கெட்மினாட்ஸ் , பாபி , இன்னபிற மலர்ச் செடிகளைக் 
கொண்ட சிறு தோட்டங்கள் திணை நிலத்தின் நிறமற்ற அலுப்புத் 
தன்மையை நீக்குகின்றன . அத்தகையத் தாவரங்களும் குட்டை 
யானவையே சிதைந்து அழிதலினின்று வெகுவாகப் பாதுகாக்கப் 
படுகின்றன . க்ரீன்லாந்தில் பனித்தகடு வளர தூந்திரத் தாவரங் 
கள் மிக மிக அரிதாகச் சிதறிக் காணப்படுகின்றன . 

ஆனால் 
இதுவரை அன்டார்க்டிகாவில் ஒரு காளான் மட்டும் கண்டு 
குறிக்கப்பட்டு உள்ளது . 


மலை , பீடபூமித் தாவரம் 1 மலை , பீடபூமித் திணைநிலங்களில் 
உயரத்திற்கு ஏற்றவாறு தாவர வலயம் அமைந்து இருக்கும் . 
குளிர்ச்சிக் காலநிலைகளில் வளரும் தாவரங்கள் சூழ்ந்துள்ள தாழ் 
நிலங்களின் தாவரங்களின் இடையே தீவு போன்று உயர் மட்டங் 
களில் காணப்படும் . இருப்பினும் வலயங்களின் ஒழுங்கு அமைப்பு 
எல்லா இடங்களிலும் ஒன்றுபோல் இல்லை . அட்சரேகையையும் , 
திணை நிலத்தின் கால நிலையையும் ஒட்டிப் பெரிதும் வேறுபடும் . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


மலை , பீடபூமித் தாவரத்தைப் பற்றி , இதனால் , பொதுவிளக்கம் 
ஏதும் அளிக்க இயலாது . அதன் ஒருசில கூறுகளைப் பற்றி விளக்க 
ஒருசில எடுத்துக் காட்டுகள் பயன்படும் . பொதுவாக திபெத் 
அல்லது பொலீவியா போன்ற உயர்ந்த பீடபூமிகள் வறண்டு 
இருக்க நேரிடுகின்றன . இவ்வாறாக , மிக உயர்ந்த பகுதிகளில் 
ஸ்டெப் அல்லது தூந்திராவைப் போன்ற வளம் குன்றிய புல் 
வெளியை உடையனவாய் உள்ளன . எல்லாப் பகுதிகளிலும் 
உயர்மலைத் தாவரம் தூந்திரத் தாவரத்தை ஒத்ததாய் இருக்கின் 
றது . ஈரக் காற்றை நோக்கி அமைந்த மலைச்சரிவுகளில் உச்சப் 
படிவு வீழ்ச்சி இருக்கும் தாழ்மட்டங்களில் மழைக் காடுகள் 
உள்ளன . அதற்கு மேல்மட்டத்திலும் தாழ்மட்டத்திலும் அபரி 
மிதத் தாவர வளர்ச்சிக் காணப்படுவது இல்லை . ஸ ஹாராவின் 
அஹாகார் ( Ahaggar ) திணை நிலத்தில் இருப்பதுபோன்று வறண்ட 
திணை நிலங்களில் மலைகளில் பசுஞ்சோலைகள் போலச் செழிப்பானத் 
தாவரம் காணப்படும் . பெரு , சிலி ஆகிய நாடுகளின் கடற்கரையில் 
வாயுக்கோள நீராவியை மூடுபனியாக ஒடுங்க வைக்கும் அளவு 
கடற்கரைத் தொடர் உயரமாய் இருக்கிறது . தீவிர வறட்சியை 
உடைய கடற்கரை வலயத்திறகும் , உள்நாட்டுப் பாலைவனத் 
திற்கும் இடையில் அத்தொடரின் முடியை ஒட்டி செழிப்பானத் 
தாவர வளர்ச்சி இருக்கின்றது . ஆல்ப்ஸில் அத்திணை நிலத்திற்கு 
உகந்த இலையுதிர்க்காடு தாழ்ந்த பள்ளத்தாக்குகளை மூடி 
நிற்கிறது . மலைச்சரிவுகளில் கூம்புக்காடு , புல் , புதர் , தூந்திராவை 
ஒத்து இருக்கும் . உயர் ஆல்பைன் தாவரம் ஆகியவை தொடர் 
வலயங்களாக அமைந்து இருக்கின்றன. இவ்வாறாக யூரோப்பா 
வில் தெற்கில் இருந்து வடக்காகப் பயணம் செய்யும்பொழுது 
குறுக்கிடும் வலயங்களின் சீர் அநேகமாய்ச் சரியாகத் திரும்பக் 
காணப்படுகின்றது . இலையுதிர்க்காடு , கூம்புக்காடு , பரிச்சுகள் , 
மர எல்லையின் புதர் , தூந்திரா என்ற வரிசை ஒழுங்கு மீண்டும் 
அமைந்து உள்ளது . ஆல்ப்ஸின் தென் புறத்தில் கூம்புக் காட்டு 
வலயம் அநேகமாய் காணப்பட இல்லை . 


விலங்குப் புவியியல் 
விலங்குகளின் புவியியல் பரவல் ! ஒரு முக்கிய ஆனால் 
பெரிதும் புறக்கணிக்கப்பட்ட உயிர்ப் புவியியலின் பிரிவு விலங்கு 
களின் புவியியற் பரவல் ஆகும் . இரு கோணங்களில் ஒன்றினின்று 
அது அணுகப்படலாம் . வெவ்வேறு விலங்குக் 

குழுக்களின் 
தொடர்புகளையும் , பரவலையும் பற்றி நாம் கருதலாம் . கண்டங் 
களின் இடையே இருந்த நில இணைப்புகளைக் குறித்தும் , பெருங் 
கடல் கடத்திகளின் காலத்தைக் குறித்தும் இதுபோன்ற சிக்கல் 


- உயிரியற் புவியியல் 
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களைப் பற்றிய செய்திகளின் மீது பயனுள்ள அறிவுச் செய்தியை 
அளிக்கின்றது . 

ஆனால் பரந்த விலங்கியல் அறிவு முன்னோடி 
யாகத் தேவை . அது புவியியல் எல்லைக்கு அப்பாற்பட்டது . 
அல்லது இருக்கும் புவியியல் நிலைகளுக்கு ஏற்ப விலங்குகளின் 
வளர்ச்சி உருவப் பரவலைப் பற்றி நாம் கருதலாம் . தாவர வகை 
களின் பரவலைப் பற்றி நாம் இவ்வாறுதான் செய்கிறோம் . 
புவியியலாளருக்கு இந்த அணுகுமுறை மிகப் பயன் உள்ளதாய் 
இருக்கும் போலும் . மக்கட் பரப்பியலுக்கு அவ்வகை அறிதல் 
உண்மையில் மிகப் பயன் உள்ளதாம் . மனிதனைக் காட்டிலும் 
விலங்குகள் அவற்றின் சூழலுடன் நெருங்கிய தொடர்புடனும் , 
குறைந்த செயற்கைத் தொடர்புடனும் வாழ்கின்றன . அவற்றின் 
விளைவுகள் நேரிடையாக அறியப்படக்கூடும் . அவற்றின் புறச் 
சூழலுக்கு ஏற்ப பல அனுசரணங்களை அவை காட்டுகின்றன . 
ஆனால் சூழலுக்கும் செய்கைக்கும் இடையே காரண காரியத் 
தொடர்பு குறித்து திருப்திகரமாய் ஏதும் நிரூபிக்கப்பட இல்லை . 
மனிதனுடைய புறச்சூழலுக்கும் அவனது உடல் ( புற ) , மன 
( அக ) ப் பண்புகளுக்கும் இடையே இருக்கும் தொடர்பு குறித்து 
மிக உறுதியாக எண்ணக் கருத்துக் கொண்டுள்ள மக்கட் பரப்பிய 
லாளரை இது எச்சரிக்க வேண்டும் . இருப்பினும் , அவை பரந்து 
வேறுபட்ட பிரிவுகளைச் சார்ந்தவையாய் இருந்த போதிலும் , 
ஒரேவகை வாழ்க்கையை உடைய விலங்குகள் உடல் பண்புகளில் 
குறிப்பிடத்தக்க ஒற்றுமைகளைக் காட்டுகின்றன . காட்டு விலங்கு 
களின் பொதுத் தன்மை , எடுத்துக் காட்டாக , புல்வெளி அல்லது 
தூந்திர விலங்குகளின் பண்புகளினின்று மாறுபட்டவையாம் . 
எத் துணைத் தவறாகப் புரிந்து கொண்ட போதிலும் பிராணிகளுக் 
கும் அவற்றின் சூழலுக்கும் இடையே ஏதோ சிறிது தொடர்பு 
இருக்கக்கூடும் எனப் புலப்படுகின்றது . பருவத்திற்குப் பருவம் 
வேறுபடும் பாதுகாப்பு நிறத்தைப் பல பிராணிகள் பெற்றுள்ளன 
என்பதுவே குறிப்பிடத்தக்கதாம் . 


காட்டு விலங்குகள் ! அயன அல்லது மிதவெப்பக் காடுகளில் 
வாழும் பல விலங்குகள் காட்டு மர வாழ்க்கைக்கு ஏற்ற 
அனுசரணங்களைக் காட்டுகின்றன . இவை எண்ணிக்கையில் 
மிகுந்தும் , வேறுபட்டும் இருக்கின்றன . நீண்ட கை கால்கள் , 
விரல்களை எதிர்த்து அமைந்த கட்டைவிரல் , கால் பெருவிரல் 
மனிதக் குரங்குகளில் , குரங்குகளிடம் , பிறக் குழுக்களிடம் காணப் 
படுகின்றன . கையை எத் திசையிலும் அசைக்கும் வகையில் 
அமைந்த காரை எலும்பு மரம் ஏறுவதிலும் , கிளைக்குக் கிளைத் 
தாவுவதிலும் , ஊசலாடுவதற்கும் பயன்படுகின்றன . இந்த 
அனுசரணங்கள் காட்டு விலங்குகளைத் தவிர்த்து வேறு எந்தப் 
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பிராணியிடமும் காணக் கிடைப்பது இல்லை . இருப்பினும் 
அப்பயனுள்ள உறுப்பு , பிடிக்க உதவும் வால் , புதிய உலகில் மட்டும் 
வளர்ச்சியுற்று இருக்கின்றது . பழைய உலகில் இல்லை . மரத்தில் 
வாழும் பிற பிராணிகள் மரம் ஏற வசதியாகக் கூர்மையான நகங் 
களைக் கொண்டு இருக்கின்றன . தென் அமெரிக்காவின் காட்டு 
விலங்குகளுள் ஒன்றிற்கு ( ஸ்லாத் ) நகங்கள் நீண்டவையாகவும் , 
வளைந்தனவாயும் , 

அசையாதனவாயும் இருக்கின்றன . ஒரு 
கிடைக் கிளையினின்று அசையாது ஒரு பிராணியைத் தொங்க 
விடப் பயன்படும் கொக்கிகளின் சீராக அவை பயன்படுகின்றன . 
பரவலாக மாறுபட்டு இருக்கும் பிரிவுகளைச் சார்ந்தத் தவளை , 
பல்லி , அணில் போன்ற பிராணிகளிடம் உறுப்பில் 

உறுப்பில் இருந்த 
மற்றொரு உறுப்புவரை தளர்த்தியான தோல் மடிப்பு விரிந்து கிடக் 
கும் . இதனை விரிப்பதன் மூலம் மரத்திற்கு மரம் தாவும் பொழுது 
நெடுந் தொலைவுகளைத் தாண்ட இயலும் . இந்தியா , ஆஃப்ரிகாவில் 
வாழும் சிறு காட்டு மானைப் போன்ற காட்டுத் தரையில் வாழும் 
பிராணிகள் சிறியனவாய் உள்ளன . அல்லது விரைவாக நகரக் 
கூடியனவாய் உள்ளன . இதனால் அவை செடித் தண்டுகளின் 
இடையே புகுந்து நழுவ முடிகின்றது . அல்லது யானையைப் 
போன்று தாவரத்தை ஒதுக்கிச் செல்லும் வகையில் உருவில் 
பெரியனவாய் இருக்கின்றன . பறவைகளும் ,, உண்மையாகப் 
பறக்கும் பாலூட்டிகளும் , வெளவால்களும் காட்டுக் கூரையில் 
வதிகின்றன . 


பாலை நில , ஸ்டெப் , ஸவானப் பிராணிகள் : ஒட்டைச்சிவிங்கி , 
ஒட்டகம் , குதிரைகள் , கால் நடை போன்ற அங்குலேட்டுகள் 
அல்லது குளம்புடையப் பிராணிகளின் முக்கிய வாழ் இடமாகத் 
திறந்த புல்வெளிகளும் , புதர் நிலங்களும் இருக்கின்றன . நான்கு 
கால் நடையால் திறந்த தரைப் பரப்பில் விரைவாக நகர்வதற்கு 
ஏற்ற உடல் அமைப்பு அனுசரணத்தை இப் பிராணிகள் பெற்று 
இருக்கின்றன . அவற்றினுடைய கால்களின் நீளம் , கடினமான , 
விரிந்து சுருங்கும் தன்மை பெற்ற கட்டை விரல் , விரல் நகங்கள் 
அமைப்பு ஆகியவை திறந்த வெளி வாழ்க்கைக்குத் துணை புரிகின் 
றன . மணற்பாங்கானப் பாலைத் திணை நிலங்களுக்கு அனுசரணம் 
பெற்ற அகன்ற , மென்மையான பாதம் குளம்புக்குப் பதிலாக 
ஒட்டகத்திடம் அமைந்து இருக்கின்றது . 

குளம்புடையப் 
பிராணிகள் 

அவற்றின் எதிரிகளிடம் இருந்து பாதுகாத்துக் 
கொள்ள கொம்புகளையும் , குளம்புகளையும் தவிர்த்து வேறு 
சாதனங்களைப் பெற்று இருக்க இல்லை . அவற்றின் பாதுகாப்பிற்கு 
தம் வேகத்தைமட்டும் நம்பி இருக்கின்றன . அவற்றின் பற்கள் 
அகன்றவையாயும் , தட்டையாகவும் இருக்கின்றன . 

அவற்றின் 


உயிரியற் புவியியல் 
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தீனியான புல்லையும் , இலைகளையும் உட்கொள்ள 

அவை 
அனுசரணம் பெற்றுள்ளன . அவற்றின் முக்கிய எதிரிகள் மாமிச 
பட்சணிகள் ஆகும் . அவை எல்லாம் புவியியல் திணை நிலங்களிலும் 
காணக்கிடக்கின்றன . உடல் அமைப்பில் புறச் 

சூழலைக் 
காட்டிலும் வேட்டையாடும் வாழ்க்கைக்கு ஏற்றவகையில் 
அனுசரணம் பெற்று இருக்கின்றன . பெரும் பூனைகள் , ஆசியாவில் 
புலி, ஆஃப்ரிகாவில் சிங்கம் , தென் அமெரிக்காவில் பூமா இன்ன 
பிற பாய்வதற்கு ஏற்ற சிறப்பைப் பெற்று இருக்கின்றன . 
மெத்தையான பாதங்களையும் , உள் இழுத்துக்கொள்ளக் கூடிய 
நகங்களையும் அவ் விலங்குகள் பெற்றுள்ளன . சுறுசுறுப்பாக 
அசையும் தீனியைப் பிடித்துக்கொள்ளவும் , இறைச்சியைக் 
கிழிக்கவும் நீண்ட , கூரான பற்களைப் பெற்று இருக்கின்றன . 
ஆஸ்ட்ரேலியாவில் உண்மையான பாலூட்டிகள் இல்லை . புல் 
வெளிகளில் கங்காரு தாவு தற்குச் சிறப்பாக ஏற்ற வலுவான 
பின்னங்களையும் , குட்டையான முன் கால்களையும் உடையன . 
திறந்த புல்வெளிகளின் பிற சிறப்பான பிராணிகள் 
அமெரிக்காவில் உள்ள ப்ரையரீ நாய்கள் போன்ற வளைகளில் 
வசிக்கும் பிராணிகளாம் , எதிரிகளின் தாக்குதலினின்று வளைக்குள் 
தரையின்கீழ் பாதுகாப்பு பெறக்கூடும் . தரையைத் தோண்டு 
வதற்கு உதவும் வகையில் வலுவான முன்னங் கால்களையும் , 
தோள் தசைகளையும் உடற் கூற்றில் அவை பெற்று இருக்கின்றன ; 
இத் திணை நிலங்களில் வாழும் பறவைகளுள் பல தரையில் கூடு 
கட்டிக்கொண்டு வாழ்பனவாம் , பாதுகாப்பு நிறத்தை 
முட்டைகள் பெற்று இருக்கும் . சில மணலுக்குள் முட்டைகளைப் 
புதைத்து வைக்கும் . அல்லது பிராணிகள் தோண்டிய வளைக்குள் 
சில 

அவற்றின் முட்டைகளைப் பாதுகாப்பாக 
வைக்கும் . ஆஃப்ரிகாவின் நெருப்புக் கோழி , தென் அமெரிக்கா 
வின் ரியா போன்ற ஓடும் பறவைகள் குளம்புடைய பிராணி 
களைப் போன்றே அனுசரணத்தைப் பெற்று இருக்கின்றன . 
நீண்ட கால்களையும் , நெருப்புக் கோழி இரு விரல்களையும் , ரியா 
மூன்று விரல்களையும் பெற்று இருப்பது போலக் குறைந்த 
எண்ணிக்கையை உடைய விரல்களையும் பெற்று அனுசரணையை 
உடையன . 


பறவைகள் 


தூந்திரப் பிராணிகள் : தாவரங்களைப் போன்று தூந்திரத் 
திணை நிலத்தின் விலங்குகளும் எண்ணிக்கையில் குறைந்தவை . 
அவை மிகக் கடினமான வாழ்க்கை நிலைகளுக்கு அனுரசணம் 
பெற்றுள்ளன . அனேகமாய் அனைத்தும் மீன் உண்பவையாம் . 
அவற்றின் உணவின் 

பகுதியையாவது கடலினின்று 
நேராகவோ , மறைமுகமாகவோ பெறுகின்றன . ரெய்ன்டீர் கூட 
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சில போழ்து கடல் பூண்டை உண்பதாகக் கூறப்படுகிறது . 
ரெய்ன் டீர் , மஸ்க் - ஆக்ஸ் போன்ற சாகபட்சணிகள் 

தடித்த 
வெதுவெதுப்பான போர்வைகளை உடையன . மாரிக் காலத்தில் 
மெல்லிய பெய்பனி மூட்டத்தைக் கொம்புகளாலோ , குளம்பு 
களினாலோ கீறி அப்புறப்படுத்தி தம் உணவைப் பெறுகின்றன . 
லெம்மிங் என்பது உயர்ந்த ஆர்டிக் திணை நிலங்களில் வாழும் 
சுண்டெலி போன்ற பிராணியாகும் . மாரிக் காலத்தில் பெய் 
பனியின்கீழ் வளையினுள் 

வாழும் . ஆர்க்டிக் குள்ளநரி , 
டார் மிகன் போன்ற ஆர்க்டிக் பிராணிகளுள் பல மாரிக் காலத் 
தில் வெண்மையாகத் தம் நிறத்தை மாற்றிக் கொள்கின்றன .. 
இது பெய்பனி நிலைகளுக்கு ஆன அனுசரணம் எனக் கொள்ளப் 
படுகின்றது . சிலபோழ்து அதுவே அதைத் தெளிவாகக் காட்டி 
விடுகின்றது . ஆர்க்டிக் மாமிச பட்சிணிகள் , ஓநாய்கள் , குள்ள 
நரிகள் , கரடிகள் , இன்னபிற வாணிபத்தில் மதிப்புடைய தடித்த 
ரோமப் போர்வையை உடையன . மிகத் தெளிவாகத் தெரியும் 
தூந்திரத் திணை நிலத்தின் பிராணிகளுள் தனித்து நிற்பது கொசு 
வாம் . கோடையில் அவை மில்லியன் கணக்கில் கும்பல் கூட்டு 
கின்றன . செவ்வையாய் வடிகால் வசதி பெறாத பரப்பில் 
ஆங்காங்கு காணப்படும் சதுப்புக் குட்டைகளில் அவை பெருகி 
வளர்கின்றன . தூ.ந்திராவில் கோடையில் 

பறவைகள் 
எண்ணிக்கையில் மிகுந்து காணப்படுகின்றன . பெரும்பாலும் 
அவை குடிபெயர்வனவாம் . அவற்றுள் பல சிலபோழ்து நீரில் 
வாழ்வனவாம் . அந்நிலத்தின் போதுமான தாய் அல்லாத உணவு 
மூலங்களைப் பெற அவை பெரிதும் பாடுபடுவது இல்லை . பெய்பனி 
ஆந்தை , க்ரீன்லந்தின் ஃபால்கன் போன்ற பிற மாமிச 
பட்சணிகளாம் . 


மலைத் திணை நிலங்களின் பிராணிகள் ! மலைத் திணை நிலங் 
களில் வாழும் பிராணிகள் அவற்றின் அனுசரணங்களில் திறந்த 
சமநிலங்களில் வாழ்வனவற்றை ஒத்து இருக்கின்றன . அவற்றைப் 
போல மலைவாழ் பிராணிகளும் கடினமான சுருங்கி விரியும் 
குளம்பைப் பெற முயன்று இருக்கின்றன . அது பாதுகாப்புடன் 
பாறையினின்று பாறைக்குத்தாவ உதவுகின்றது . பழைய உலகின் 
வட அமெரிக்காவின் மலை மறிகள் , ஆடுகள் ஆகியவற்றில் இது 
காணக் கிடைக்கின்றது . ஆல்ப்ஸின் மார்மோட் போன்ற பில 
பாறைகளில் உள்ள பொந்துகளிலும் , வங்குகளிலும் வசிக்கும் 
தரைமீது வாழும் பிராணிகளாம் . அவற்றின் உணவு நிலத்தை 
மாரிகாலப் பெய்பனி கவரும்பொழுது அவை செயலற்றுத்தாங்கச் 
செல்கின்றன . திபெத்திய யாக் , ஏண்டீஸ் மலை வாழ்விகூனா 
போன்ற உயர்ப் பீடபூமிகளில் வாழும் பிராணிகள் தூந்திரப் 
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பிராணிகளைப் போல தடித்த போர்வையைக் கொண்டு உள்ளன . 
அவற்றைப் போன்று இவையும் வளமற்ற கோரைப் புல்லை உண்டு 
வாழ்கின்றன . இவற்றைத் தவிர்த்து மலைச் சூழலுக்கு நேரிடை 
அனுசரணம் பெற்ற பிராணிகள் எதுவும் இல்லை எனலாம் . மலைத் 
தொடர்களில் வாழ்வன மரவாழ்க்கை உடையவை , திறந்த நில 
வாழ்க்கைக்கு அனுசரணம் பெற்றவை . இவ்வாழ்க்கை மலைகள் 
காடுகளால் கவரப்பட்டனவா அல்லது வெற்றுப் பாறையா என் 
பதைப் பொறுத்து இருக்கும் . அவற்றின் தாழ்நில உறவுப் 
பிராணிகள் வாழும் கால நிலையைக் காட்டிலும் சற்றுக் குளிர்ந்த 
கால நிலையை அவை விரும்புகின்றன. லாமா , யாக் அல்லது 
திபெத்திய முயல் போன்ற ஒரு சில உயர்மட்டங்களில் வாழ் 
கின்றன . அம்மட்டங்களில் இருக்கும் தாழ்வழுத்த நிலைகளில் 
பிற பிராணிகள் இறந்து அழியாவிடினும் உயிர்வாழ 

மிகத் 
தொல்லைப்படும் . பல பிராணிகள் உயிர்வாழ இயலுமாயினும் 
பல இனங்கள் இனப் பெருக்கம் செய்ய இயலாதனவையாய் 
இருக்கின்றன . 


6. மனிதன் 


MAN 


சூழலுடன் 


மனிதனுக்கும் புவிக்கும் இடையில் உள்ள தொடர்பை 
விளக்கு தல் அல்லது மக்கட் பரப்பியல் புவியியலாளரின் இறுதி 
நோக்கம் எனப் பொதுவாக ஒப்புக்கொள்ளப்படுகின்றது . இயற் 
கையுடன் நெருங்கி வாழும் ஆதி மனிதர்கள் தொடங்கி ஏறக் 
குறைய செயற்கைச் சூழலில் வாழும் உயர்ந்த நாகரிகமுடைய 
நாட்டு மக்கள் ஈறாக இயற்கை நிலைகளின் பாதிப்பு வழிகாட்டியும் , 
உருவமைத்தும் , மென்மையாகவோ அல்லது 

வலுவாகவோ 
மனிதனின் செயல்களின் திசையையும் , தன்மையையும் அமைப் 
பதைப் புவியியலாளர் காண்கிறார் . அவனது 
மனிதனது தொடர்பு குறித்து உணர்ந்து அறிவதன் முன்னர் 
சூழலின் பௌதிக நிலைகளை அறிவது அத்தியாவசியம் ஆகும் . 
மனிதனைப் பற்றியும் , வேறுபட்ட பௌதிக நிலைகளுக்கு அவனது 
உடல் , மன விளைவுகளையும் குறித்து அறிவதும் அதே அளவிற்கு 
இன்றியமையாதது ஆகும் . ஒரு பிராணி என மனிதன் கருதப் 
பட்டால் எந்த குறிப்பிட்ட வாழ்க்கை முறைக்கும் மனிதன் 
சிறப்புத் தன்மை பெற்றவன் அல்ல . கொம்புகள் , குளம்புகள் , 
பற்கள் , நகங்கள் இன்ன , பிற இயற்கைக் கருவிகளை அவன் 
தாக்கவோ , பாதுகாத்துக் கொள்ளவோ பெற இல்லை . விலங்கு 
களின் வேகம் , வலு , அல்லது சுறு சுறுப்பும் அவனுக்கு இல்லை . 
இயற்கைச் சூழலுடன் எதிர்த்துப் போராடுவதில் அவன் தனது 
உயர் வளர்ச்சி பெற்று உள்ள மூளையை மட்டும் நம்பி இருக்க 
வேண்டும் . எனவே வேறுபட்ட நிலைகளு 1 கான விளைவு அவனது 
கலாசாரத்திலும் , 

சமூக வாழ்க்கையிலும் பிரதி பலிக்கப் 
படுவது போல அவனது புறக் கூறுகளில் காணக் கிடைப்பது 
இல்லை . 
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பெளதிக நிலைகளில் ஏற்படும் மாற்றத்திற்கு மனிதன் ஈடு 
கொடுப்பது திடீரென முதலில் செய்யப்படுவது இல்லை . எவ்வளவு 
ஆதிக் குடியாய் இருப்பினும் , மக்களின் ஒவ்வொரு பிரிவும் ஏதோ 
ஒரு வகைக் கலாச்சார வழக்கத்தைக் கொண்டதாய் இருக்கும் . 
இது சூழலில் ஏற்படும் எந்த ஒரு மாற்றத்திற்கும் ஈடுபாடு 
செய்யும் விளைவைப் 
விளைவைப் பாதிக்கின்றது . 

சரும நிறம் , உயரம் 
முதலான புறக் கூறுகள் பௌதிகச் சந்ததியால் மாற்றி அனுப்பப் 
படுகின்றது . கலாச்சாரப் பண்புகள் கல்வியால் மாற்றி அனுப்பப் 
படுகின்றன . 

ஆனால் பெற்றோரே ஆசானாய்ப் பெரும்பாலும் 
இருப்பதால் இரண்டும் ஒன்றாகச் செல்ல முயல்கின்றன . எனவே 
இன்றைய நாளில் மனித இனத்தின் வெவ்வேறு இனங்களைப் 
பிரிக்கும் உடற் பண்புகள் பற்றிய அறிவு மக்கட் பரப்பியலாள 
ருக்குப் பயன் உள்ளதாம் . புற இனப் பண்புகள் எளிதில் உற்று 
நோக்கி அறியக்கூடியனவாம் . அவற்றின் வாயிலாக எந்த மனிதப் 
பிரிவின் இன வரலாற்றுச் சிக்கலை தீர்க்க இயலும் அவர்களது 
கலாசாரத் தொடர்புகளைக் குறித்து பெரும்பாலும் நேர்மாறான , 
தவறாக வழிகாட்டும் , ஆனால் மிகப் பயனுள்ள குறிப்புகளை இன 
வரலாறு கொடுக்கிறது . இவற்றைப் பற்றிய அறிவு இன்றி 
மனிதனது கலாச்சாரத்திற்கும் , அவனது சூழலுக்கும் இடையில் 
உள்ள உறவைச் சரியாக ஆராய்ந்து அறிய இயலாது . மேலும் , 
மக்கட் பரப்பியலாளரின் கச்சாப் பொருள் மனிதனாக இருக் 
கிறான் . ஆதலால் அவர் அறியப் புகும் மக்களது பௌதிக 
வரலாறு , தொடர்புகள் , பிரிவுகள் ஆகியவற்றைக் குறித்து 
அறிவது அவருக்கு இன்றியமையாதது ஆகும் . பின்வரும் குறிப்பு 
களில் அவனது ஆதி சந்ததியாரிடம் தொடங்கி நவீன மனிதன் , 
உடற்கூறிலும் , கலாச்சாரத்திலும் அடைந்த பரிணாம மாற்றத் 
தைப்பற்றியதும் , இன்றைய உலகில் மக்களது இனப் பிரிவுகள் 
பற்றியதுமான ஒரு சுருக்கமான விளக்கத்தை நான் அளித் 
துள்ளேன் . இவற்றைக் குறித்த அறிவு மனிதனது கலாச்சாரத் 
தையும் செயல்களையும் அவனுடைய புவியியல் சூழலுக்கு 
தொடர்பு படுத்த முயல்வதற்கு இன்றியமையாத அடிப்படை 
ஆகிறது . 

நவீன மனிதனின் பரிணாமம் 
இன்றைய நாளில் மனிதன் அவனது வழிவகையில் இன்றுள்ள 
மனிதக் குரங்குகளுடன் நெருங்கிய தொடர்பு உடையவன் எனப் 
பொதுவாக ஒப்புக்கொள்ளப்படுகின்றது . இவை ஒரு குறிப்பிட்ட 
பரவலைக் காட்டுகின்றன . கொரில்லாவும் , சிம்பான்ஸியும் மனித 
னுக்கு மிக நெருங்கிய தொடர்பு உடையனவாம் . 

அவை 
ஆஃப்ரிக்காவின் சில பரப்புகளில் வசிக்கின்றன . உராங்குடான் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


சுமத்ராவிலும் , போர்னியோவிலும் மட்டும் காணப்படுகின்றன. 
கிப்பன் தென்கிழக்கு ஆசியாவிலும் , சுமத்ராவிலும் வசிக்கின்றது . 
மனிதனை மிகவும் ஒத்தது கொரில்லா . ஆனால் ஒரு புறத்தில் 
மனிதனும் , மற்றொரு புறத்தில் கொரில்லாவும் , சிம்பான்ஸியும் 
மனிதக்குரங்கை ஒத்தப் பொதுவான , இன்று இருக்கும் மனிதக் 
குரங்குகளினின்று அவற்றைப் பிரிக்கும் , மூதாதையைக் கொண்டு 
இருந்தனவா என்ற வினாவின் மீது இன்னமும் விவாதம் புகைந்து 
கொண்டு இருக்கிறது . அல்லது ஒரு பிரிவாக மனிதனும் , மனிதக் 
குரங்கும் வெவ்வேறு திசைகளில் மனிதனாகவோ , மனிதக் 
குரங்காகவோ இருந்து இராத் முதல் ஆதி இனத்தில் இருந்து 
பிரிந்து வளர்ச்சி பெற்றனரா ? இந்த குறிப்புக்கு விடையை 
ஆதி மனித வகைகளின் உயிர்ச் சுவடுகளும் , மனிதனது நேரிடை 
மூதாதைகளும் மட்டுமே தீர்த்து வைக்க இயலும் . இது வரை 
அத்தகைய கண்டு பிடிப்புகள் எண்ணிக்கையில் 

குறைந்த 
வையாய் உள்ளன . 


முதல் வாழ்ந்த மனிதர்களைப்பற்றிய பாறை உயிர்ச் சுவடுகள் 
ஜாவா , மேற்கு யூரோப்பா , வட சைனா ஆகிய பரப்புகளில் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டு இருக்கின்றன . 

விளையோஸீன் யுகத்தில் 
மனிதன் வாழ்ந்தான் என்பதற்குச் சான்று குவிந்து கொண்டு 
இருந்தபோதிலும் , உயிர்ச் சுவடுகள் எல்லாம் காலத்தில் 
ப்ளீஸ்டஸீன் யுகத்திற்குப் பிந்தியவையாகக் கருதப்படுகின்றன . 
சுமார் நாற்பது ஆண்டுகளுக்கு முன்பு ஆம்ஸ்டெர்டாமைச் 
சேர்ந்த டாக்டர் டுபாய் ( Dubois ) என்பவரால் உயிர்ச்சுவடு 
மனிதனின் முதல் கண்டுபிடிப்பு நடந்தது . கவனத்துடன் 
நடத்திய திட்டங்கள் , பல ஆண்டுக் கவனத்துடன் ஆற்றிய பணி 
இவற்றின் பரிசாக ஜாவாவில் ப்ளீஸ்ட ஸீன் படிவுகளில் அவர் 
பிதிகேன் த்ரபஸ் எரக்டஸ் ( Pithecanthropus erectus ) இன் உயிர்ச் 
சுவடுகளைக் கண்டு எடுத்தார் . அவ் வெஞ்சிய பகுதிகள் மண்டை 
ஓட்டின் கூரைப் பகுதி , மூன்று சிதறிய பற்கள் , தாடையின் ஒரு 
பகுதி , ஒரு தொடை எலும்பு ஆகும் . இவை பல கெஜம் 
அப்புறம் இருந்த தலங்களில் இருந்து கண்டு எடுக்கப்பட்டன . 
இவை ஒரு விந்தையான மனிதக் குரங்கைப் போன்ற உருவத்தை 
அளித்து உள்ளன . அவன் உண்மையில் நேராக நின்றான் . மிகப் 
பெரிய மனிதக் குரங்குகளின் மூளையைக் காட்டிலும் சற்று பெரி 
தான மூளையைக் கொண்டு இருந்தான் . ஆனால் இன்று அறியப் 
படும் மனித மூளை எதனைக் காட்டிலும் அது சிறியதாய் இருந்தது . 
ஒரு முக்கிய மனிதக் கூறான பேச்சுப் பரப்பு தற்கால மனித 
னுடையதில் பாதி அளவு தான் இருந்தது . தாடை திட்டவட்ட 
மாக மனிதக் குரங்கினுடையதைப் போல இருந்தது . 
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பாதுகாக்கப்படாது இருக்கும் மரக் கருவிகளை அவர்கள் பயன் 
படுத்தி இருக்கக்கூடும் . பில்ட்டௌன் மனிதனது சுவடு இருந்த 
அடுக்கிலேயே ஓர் அளவு வேலை செய்யப்பட்ட யானையின் தொடை 
எலும்பு இருந்ததாம் . பின்னர் தோன்றிய மனிதர்கள் கற்களைப் 
பயன்படுத்தினர் . அதைப் பற்றி பிசகாத கருத்து கொள்ள 
இயலும் . நாம் அறிந்துள்ள தொடக்க மக்கள் கலாச்சாரங்கள் 
அவர்கள் பயன்படுத்திய கற்கருவிகளின் தன்மையைக் கொண்டு 
வகைப்படுத்தப்படுகின்றன . யூரோப்பாவில் கண்டுள்ள 
யில் கலாச்சாரத் தொடர் ஒழுங்கு கீழுள்ள அட்டவணையில் 
அளிக்கப்படுகிறது . 


வகை 


பேலியோலிதிக் அல்லது பழங் கற்கால யுகம் . கீழ்ப் 
பேலியோலிதிக் கலாச்சாரம் . 

1. கெல்லியனுக்கு முற்பட்டது . 
2 . கெல்லியன் ( வகை இடம் . கெல்லெஸ் , ஸீன் - எட் - மார்ன் ) 
3. அகூலியன் ( வகை இடம் , ஸெயிண்ட் அகூல் , ஏமியன்ஸ் 

அருகில் ) . 
4. மௌஸ் டூரியன் ( வகை இடம் . லே மௌஸ்டீர் , டார் 

டோன் ) . 
மேல் பேலியோலிதிக் கலாச்சாரம் . 
5. ஆரிக்னேஷியன் ( வகை இடம் . ஆரிக்னேக், ஹார்ட் 

கரோன் ) 
6. ஸொலூட்ரியன் (வகை இடம் . ஸொலூட்டர் , ஸோன் . 

எட் - லாயர் ) . 
7. மேக்டலீனியன் ( வகை இடம் . லாமேடலீன் , டார் 

GLITO Dordogne ). 
8. அஜிலோ - டார்டெ நாய்ஷியன் ( வகை இடம் . மா டீ 

அஜில் , அரீஜ் ) 


நியோலிதிக் அல்லது புதுக் கற்கால யுகம் . 
வெங்கலம் , செம்பு யுகம் . 
இரும்புயுகம் . 


நியோலிதிக் காலத்தின் கலாச்சாரம் அதற்கு முற்பட்ட 
பேலியோலிதிக் கலாச்சாரத்தினின்று வெகுவாக வேறுபடுகின்றது . 
பேலியோலிதிக் மக்கள் தம் கருவிகளைச் செதுக்கிய கல் , எலும்பு 


மனிதன் 
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அல்லது மரத்தினின்று செய்தார்கள் . அவர்களிடம் மட் பாண் 
டங்கள் , வீட்டு வளர்ப்புப் பிராணிகள் , வேளாண்மை இருக்க 
இல்லை . தற்கால மனிதனிட மிருந்து வேறுபட்ட இனத்தவராய் 
இருந்தனர் . இற்றைய நாளில் சந்ததியார் எவரையும் விட்டு 
வைக்க இல்லை . 


பேலியோலிதிக் காலப் பகுதி 
கீழ்ப் பேலியோலிதிக் கலாச்சாரங்களை வளர்த்த மக்கள் 
நவீன மனிதன் பிரிவைச் சேர்ந்தவர்கள் , ஹோமோஸேபியன்கள் 
அல்லர் . பேலியோன் த்ரபிக் மனிதன் என்ற ஒரு ஆதி வகையைச் 
சேர்ந்தவர்களாய் அவர்கள் இருந்தனர் . கெல்லியனுக்கு முற் 
பட்ட , கெல்லியன் , அகூலியன் கலாச்சாரங்களைத் தோற்றுவித்த 
வர்கள் ஹீடெல் பர்க் அல்லது பில்ட்டௌன் மனிதனுக்கு 
நெருங்கிய உறவினர்களாக இருந்து இருக்கலாம் . அவர்களைக் 
குறித்து நேரிடையாக நாம் ஏதும் அறியோம் .. ஹோமோ 
நியாண்டர் தேலென்ஸிஸ், என்ற முன்னேறிய மனிதவகையைச் 
சார்ந்த மனிதன் மௌஸ்டீரியன் கலாச்சாரத்துடன் இருந்ததற் 
குத் திட்ட வட்டமான சான்று இருக்கின்றது . நவீன மனித இன் 
வகையைச் சேர்ந்தவன் . ஆனால் மனித வழியில் நேரிடையாக 
வர இல்லை . பின் சரிந்த நெற்றி , தடித்த புருவங்கள் , முன் 
நீட்டிய தாடை , பின் சரிந்த மோவாய் ஆகியவை அவனுக்கு 
இருந்த தன்மைகளாம் . மிகப் பெரிதாக இருப்பினும் அவனுடைய 
மூளை அமைப்பில் தொன்மையான தாய் இருந்தது . அவன் கூன் 
நிலையில் நின்றான் போலும் . உயரத்தில் 5 அடிக்கு மேல் இருந் 
தான் . அவனைப்பற்றி நமது அறிவு முழு எலும்புக்கூடுகள் , கருவி 
கள் , கைத்தொழில்களுடன் தொடர்புபடுத்தப்படும் பல கண்டு 
பிடிப்புகள் மீது ஆதாரப்பட்டு இருக்கின்றது . ஆரிக்னேஷியன் 
காலத்துடன் யூரோப்பாவில் நவீன அல்லது நியோ ஏந்த்ரோபிக் 
மனிதன் வந்தான் . இவனை ஹோமோஸேபியன்கள் எனவும் 
கூறுவர் . அவன் தன்னுடன் ஒரு புதிய கலாச்சாரத்தையும் , 
கலையின் தொடக்கத்தையும் கொணர்ந்தான் . ஆரிக்னேஷியன் 
மனிதன் முற்றிலும் நவீன வகை மண்டை ஓட்டைக் கொண்டு 
இருந்தான் . நீண்டதலை , உயர்ந்த நெற்றி , அகன்ற 

அகன்ற முகம் , 
செவ்வையாய் அமைந்த மோவாய் ஆகிய பண்புகளை அவன் 
உடையவனாய் இருந்தான் . மேல் பேலியோலிதிக் காலத்தில் 
நீக்ராய்ட் பண்புகளைக் கொண்ட மற்றொரு இனம் யூரோப்பாவில் 
இருந்ததற்குச் சான்றுகள் இருக்கின்றன. மேக்டலீனியர்கள் 
நவீன எஸ்கிமோக்களின் சில தன்மைகளைக் கொண்டு இருந்து 
இருக்கக் கூடும் . 
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பேலியோலிதிக் கலாச்சாரங்களும் பனியுகமும் : ஆல்ப்ஸில் 
ரிஸ் - வூர்ம் பனியாற்றுப் படையெடுப்புகள் இருந்த காலத்துடன் 
ஒக்கும் பனியுகத்தின் பிற்பகுதியிலாவது மேற்கு யூரோப்பாவை 
பேலியோலிதிக் மனிதன் ஆக்கிரமித்துக் கொண்டு இருந்தான் . 
அவற்றின் கடைசி மீள்படை எடுப்புக் காலத்தில் ஸ்காண்டி 
நேவியப் பனியாறுகள் ஆக்கிரமித்துக் கொண்டு இருந்த பரப்பி 
னின்று அவனது எச்சப் பகுதிகள் காணக்கிடைக்க இல்லை . இப் 
பரப்பு புதிய நகர்வு கவர்ந்த பரப்புடன் ஒத்து இருக்கின்றது . 
ஸ்காண்டி நேவியாவில் இருந்து அறியப்படும் முதல் கலாச்சாரம் 
ஃபிரான்ஸின் அஜீலியன் கலாச்சாரத்துடன் பொருந்துகிறது . 
இதனின்று பனிக்கட்டியின் இறுதிப் பின்னடைந்த காலத்துடன் 
பேலியோலிதிக் காலப்பகுதி அநேகமாய் ஒரு முடிவுக்கு வந்தது 
என நாம் யூகிக்கலாம் . பேலியோலிதிக் கருவிகளுடன் கண்டு 
எடுக்கப்பட்ட விலங்கு இனங்களின் எச்சப் பகுதிகளினின்று 
தொடக்க மனிதன் வாழ்ந்த காலநிலைக் கூறுகளைப் பற்றி நாம் 
ஒரு தெளிவான கருத்தைக் கொள்ளலாம் . கெல்லியன் காலத்தில் 
யூரோப்பாவின் விலங்குகள் ஆஃப்ரிக்க இனங்களைச் சேர்ந்து 
இருந்தது . நீர்யானை , வெப்பத்தை விரும்பும் இன்று காணக் 
கிடைக்காத யானை , காண்டா மிருகம் , அழிந்து ஒழிந்த பெரும் 
பற்களை உடைய புலி , கரடிகள் , குதிரைகள் , மான் , ஓநாய்கள் 
இன்ன பிற வாழ்ந்தன . இவ்வாறாக அப்பொழுது யூரோப்பாவின் 
காலநிலை இன்று இருப்பதைக் காட்டிலும் வெப்பம் மிகுந்ததாய் 
இருந்ததுபோலப் புலப்படுகின்றது . கெல்லியன் மனிதன் திறந்த 
வெளியில் வாழ்ந்தான் . அவனது எஞ்சிய உடற் பகுதிகள் 
ஆற்றுப் பரல்களில் காணப்படுகின்றன . குகைகளில் அல்ல . இக் 
காலத்தில் இன்று இருப்பதைவிட நிலம் மேடான தாய் இருந்தது . 
மத்திய தரைக்கடல் அகன்ற நிலப் பாலங்கள் வழி கடக்கப் 
பட்டது . ஆஃப்ரிக விலங்குகள் இவற்றின் வழியே யூரோப்பாவில் 
நுழையக் கூடும் . இங்கிலீஷ் கால்வாய் அமைந்து இருக்க இல்லை . 
யூரோப்பா ஆசியாவினின்று ஆர்க்டிக் பெருங்கடலின் வளைகுடா 
ஒன்றால் பிரிக்கப்பட்டு இருந்தது . ஆதலால் கெல்லியர்கள் 
ஆஃப்ரிகாவில் இருந்து யூரோப்பாவுக்குள் நுழைந்து இருக்கக் 
கூடும் எனப் புலப்படுகின்றது . அநேகமாய் கெல்லியன் கலாச் 
சாரம் காலத்தில் ரிஸ்- வூரிம் இடைப் பனியாற்றுக் காலத்துடன் 
பொருந்துகிறது . கெல்லியனுக்கு முற்பட்ட நீண்ட காலப்பகுதி 
ரிஸ்பனியாற்றுக் காலம் , மின்டெல் - ரிஸ் இடைப் பனியாற்றுக் 
காலம் ஆகியவற்றைக் கவர்ந்ததாம் . 


அகூலியன் காலத்தில் யூரோப்பாவின் காலநிலை குளிர்ச்சி 
அடையத் தொடங்கியது . பிராணிகளில் கம்பளப் போர்வையை 
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உடையக் காண்டா மிருகம் , பெரும் யானை , காட்டெருமை 
தோன்றத் தொடங்குகின்றன . இது வரும் பனியாற்றுப் படை 
யெடுப்பின் விளைவாக இருக்கக்கூடும் . ஆல்ப்ஸின்வூரிம் பனியாற் 
றுப் படையெடுப்பு அடுத்து வந்தது . முன் மௌஸ்டீரியன் காலத் 
தில் ரெய்ன்டீர் , லெம்மிங் , ஆர்க்டிக் குள்ள நரி , ஆர்க்டிக் முயல் , 
மஸ்கி ஆக்ஸ் தோன்றுகின்றன . குகையில் வாழும் சிங்கம் , 
கழுதைப்புலி வெப்பம் உள்ள நிலைகளில் இருந்து இவை வந்தன . 
ஒரு சில இடங்களில் , எவ்வாறாயினும் , மௌஸ்டீரியன் எஞ்சிய 
பகுதிகள் திட்டவட்டமான வெதுவெதுப்பான பிராணிகளுடன் 
காணப்படுகின்றன . ஆதலால் மௌஸ்டீரிய மனிதன் வூர்ம் 
பனியுகத்தின் உச்ச கட்டத்தில் யூரோப்பாவில் வாழ்ந்தான் என 
எடுத்துக் கூறப்படுகின்றது . நடு வூர்ம் பனியாற்றுப் படையெடுப் 
புக்காலத்தில் லாஃபென் ( Laufen ) பின்வாங்குதல் , என்னும் 
வெதுவெதுப்பான நிலைகள் இருந்தன . மௌஸ்டீரிய விலங்குகள் 
அக்காலத்திற்குப் பொருந்துகின்றன . எனக் கூறப்படுகிறது . 
முதலில் பரவலாகக் குகைகளிலும் , பாறைப் பாதுகாப்புகளின் 
கீழும் மௌஸ்டீரிய மனிதன் வாழத் தொடங்கினான் . சிக்கி 
முக்கித் துண்டுகளில் இருந்து கருவிகளைச் செய்து கொள்ளும் 
கலையை அவன் வளர்த்தான் , அவனுடைய முன்னோடிகள் பொது 
வாகப் பலவகை உருவ அமைப்புள்ள கற்களை தம் கருவிகள் 
செய்ய அடிப்படையாகக் கொண்டனர் . 


. 


மேல் பேலியோலிதித் கால முழுவதிலும் யூரோப்பாவின் 
காலநிலை மிகக் குளிர்ந்ததாய் இருந்தது . கீழ் ஆரிக்னேஷியன் 
காலத்தில் லெம்மிங் ஆல்பிஸிலிலும் , வட யூரோப்பாவிலும் 
காணப்படுகின்றது . மேத்டவீனியன் காலம் வரை பெரும்யானை , 
கம்பளக் காண்டாமிருகம் , ரெய்ன்டீர் , ஆர்க்டிக் குள்ள நரி இன்ன 
பிற அங்கு அகப்படுகின்றன . ஆரிக்னேஷியன் காலத்தில் ஸ்டெப் 
விலங்குகள் , முரட்டுக் குதிரைகள் , கழுதைகள் ; கால் நடைகள் , 
காட்டெருமை , வரிக்குதிரை முதலியன காணப்படுகின்றன . 
அவை வறண்ட , குளிர்ந்த புல்வெளி நிலைகளைக் குறிக்கின்றன . 
வூர்ம் பனியாற்றுப் படையெடுப்பின் உச்ச நிலைக்குப் பின்னர் , 
அநேகமாய் வட ஆஃப்ரிகாவினின்று ஆரிக்னேஷியர்கள் அல்லது 
ஸ்டெப் மனிதர்கள் ஃப்ரான்ஸில் குடிபுகுந்ததாகத் தெரிய 
வருகின்றது . ஆகென் ( Achen ) பின்வாங்குதல் எனக் கூறப்படும் 
பனிக்கட்டியின் முதல் சிறு பின் வாங்குதல் காலம் முடிய அங்கு 
தங்கி இருந்ததாகத் தெரியவருகின்றது . அக்காலத்தில் வட 
யூரோப்பாவின் பெரும் பகுதியில் ஸ்டெப் நிலைகள் நீடித்தன . 
மண்வெட்டிபோன்ற புதுவகைக் கற்கருவிகளுடன் , எலும்புக் 
கருவிகள் , இவற்றிற்கும் மேலாக இன்றும் குகைகளின் சுவர்களில் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


காணக்கிடைக்கும் . அறியப்படாத முக்கியத்துவத்தை உடைய 
வழக்கக் குறியீடுகள் , சித்திரம் வரைதல் , விலங்கு உருவங்களைப் 
பொறித்தல் போன்றகலைகள் இன்னபிறவற்றை அவர்கள் தம் 
முடன் கொணர்ந்தனர் . மனித உருவத்தைச் சுற்றி உருவாரங்களை 
அவர்கள் செய்தனர் . இவற்றினின்றும் , மென் போன் அருகில் 
இருந்து ஐயத்திற்கு இடம் இன்றி ஆரிக்னேஷியக் காலத்தைச் 
சேர்ந்த இரு எலும்புக்கூடுகளில் இருந்தும் ஆரிக்னேஷியர்கள் 
ஒருவகையில் தூற்றல் நீக்ராய்டுகளைப் போன்று இருந்தனர் 

நாம் அறிகிறோம் . இன்று இருக்கும் இனங்களுள் மிக 
நெருங்கியவகையில் புதர்மனிதர்களை ஒத்து இருந்தனர் போலும் . 


என 


குறுகிய காலப் படையெடுப்பாக , கிழக்கு யூரோப்பா , 
அநேகமாய் ஹங்கேரியில் இருந்து ஸொலூட்ரியரிகள் ஃப்ரான் 
ஸிற்கு வந்தனர் . அழுத்தத் தகடாக்கு முறைத் தன்மையை 
அவர்களது கல் வேலை சித்தரிக்கின்றது . அது லாரல் , வில்லோ 
இலைகளைப் போன்ற கூர்மையான அழகானவையும் , மென்மை 
யானவையுமான அலகுகளை ஆக்கத் துணை செய்தது . அவர்களது 
எலும்பு வேலையும் , கலையும் ஆரிக்னேஷியர் களுடையதினின்று 
தாழ்ந்த நிலையைக் காட்டின . அவர்களது கலாச்சாரம் குறுகிய 
ஆயுளைக் கொண்டதாய் இருந்தது . பிரன்ஸ் போன்ற சில 
பரப்புகளுக்கு அது ஊடுருவிச் செல்ல இல்லை . விரைவில் அது 
எஞ்சிய வட யூரோப்பாவில் மேக்டலீனியர்களது கலாச்சாரத் 
தால் இடம் பெயர்க்கப்பட்டது . 


மேக்டலீனியன் காலத்தில் காலநிலை மிகக்குளிர்ந்ததாய் 
இருந்தது . மேக்டலீனியன் கலைஞர்களின் விருப்பப் பொருள் 
களாக ரெய்ன்டீரும் , பெரும் யானையும் இருந்தன . இக்காலத்தின் 
பலகருவிகள் ரெய்ன்டீரின் கொம்புகளால் செய்யப்பட்டவை 
யாம் . ஸொலூட்ரியர்களிடம் பொருந்தி இருந்த எவ்வகைக் 
கல்வேலை ஆற்றலையும் மேக்டலீஸியர்கள் பெற்று இருக்க இல்லை . 
அவர்களது கற்கருவிகள் அசிங்கமானவையாயும் குறைந்த வேலைப் 
பாடுகளைக் கொண்டனவாயும் இருந்தன . மாறாக அவர்கள் எலும் 
பில் கருவிகளைச் செய்வதில் அவர்கள் 

கைதேர்ந்தவர்களாய் 
இருந்தனர் . ஈட்டிமுனைகள் , குத்து வாள்கள் , முட்கள் அமைந்த 
தொரட்டிகள் , கண் உடைய ஊசிகளையும் தயாரித்தனர் . அவர் 
களது எலும்புக் கருவிகள் பெரும்பாலும் அழகாகச் செய்யப் 
பட்டு இருக்கின்றன. சுற்றிலும் பிராணிகளின் உருவால் 
பொறிக்கப்பட்டு இருந்தன . அவர்களது குகைச் சுவர்களின் மீது 
பிராணிகளின் சிறந்த வடிவங்களை வர்ணங்களால் வரைந்தனர் . 
இவற்றுள் ஒன்றில் களிமண்ணில் இருந்து செய்யப்பட்ட 
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இருகாட்டு எருமைகளின் உருவங்களைச் சுற்றிக் காணலாம் . 
வூர்ம் பனியாற்றுப்படை எடுப்பின் உச்ச நிலை , பனிக்கட்டியின் 
தொடர்ந்த இரு பின் வாங்குதல்களும் , மீண்டும் முன்னேறு 
தல்களும் பூல் ( Buhl ), ஷனிட்ச் ( Gschrit 2 ) அளவைக்கோடுகள் 
என அறியப்படுகின்றன, யினின்று பனிக்கட்டிப் பின்வாங்கிய 
தொடக்க நிலைகளில் மெக்டலீனிய மனிதன் யூரோப்பாவை 
ஆக்கிரமித்து வந்தான் எனக்கருதப் படுகின்றது . பல வகைகளில் 
அவனுடைய கலாச்சாரமும் , வாழ்க்கை முறையும் இன்றைய 
எஸ்கிமோவினுடையவை போன்று இருந்தன எனத் தோன்று 
கிறது . ஒரு சிலரால் , புறத்தோற்றத்தைக் கொண்டு எஸ்கி 
மோக்கள் அவனது 

நேர்ச் சந்ததிகள் எனப் பறைசாற்றப் 
படுகின்றது . அவன் அத்தருணக்தில் ஆரிக்னேஷியக் கலாச் 
சாரம் அல்லது அதன் உறவு உடைய வட ஆஃப்ரிகாவின் காஸ் 
பியன் செழித்துக் கொண்டு இருந்த மத்திய தரைக்கடல் யூரோப் 
பாவுக்குள் அவன் ஊடுருவ இல்லை . 


முந்திய வரலாற்றில் மறைந்து இருக்கும் சிக்கல்களில் ஒன்று 
மெக்டலீனியனுக்கும் புதியகற்காலத்திற்கும் இடையில் நடந்த 
சம்பவங்களாம் . இக்காலத்தில் மனிதனும் , அவனுடைய கலா 
சாரமும் முற்றிலும் மாறிவிட்டதாகத் தோன்றுகிறது . பழைய 
கற்காலக் கலாச்சாரத்தினின்று புதிய கற்காலத்திய கலாச்சாரம் 
மெல்லச் சீராக வளர்ச்சியுற்றது என்பதற்குச் சான்று இல்லை . 
காலநிலையும் ரெய்ன்டீர் , பெரும் யானையைச் சிறப்புப்பிராணி 
களாகக் கொண்டிருந்த ஆர்க்டிக் காலநிலையில் இருந்து மேற்கு 
யூரோப்பாவில் காடுகள் செழித்து வளர்ந்த , செம்மான் , புள்ளி 
மான் , பன்றி , குதிரை , மரநிறக்கரடி , குள்ள நரி , ஓநாய் இன்ன 
பிற நிலத்தில் குடி புகுந்த வெதுவெதுப்பான ஈரநிலைகளுக்கு 
மாறியது . இருப்பினும் சில இடங்களில் அஜிலோ- டார்டெனாய் 
ஷியன் ( Asito Tardenoisean ) அல்லது மெஸோலிதிக் காலப்பகுதி 
என அறியப்படும் இடைநிலை , மாறும் கலாச்சாரமாய் இராது 
போயினும் , இருந்ததற்குச்சான்று இருக்கின்றது . கற் கருவிகள் 
மிகச் சிறியவை . ஜியோமிதி உருவங்களை உடையன . கவனத் 
துடன் செதுக்கப்பட்ட மிகக் கூரிய விளிம்புகளைக் கொண்ட 
வையாம் . அத்தகையச் சிக்கி முக்கிக் கற்கள் சிலபோழ்து நுண் 
கற் கருவிகள் எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றன . மெக்டலீனியர் 
களது அழகான ரெய்ன்டீர் கொம்பு , எலும்புக் கருவிகள் 
மறைந்தன . மான்கொம்பினின்று மட்டரக வேலைப்பாடுடைய 
கரடுமுரடான தொரட்டிகளை அஜீலிய மக்கள் தயாரித்தனர் . 
குகைக்கலையும் , செதுக்குதலும் அதுபோன்று மறைந்தன . அதன் 
இடத்தில் வர்ண மிடப்பட்ட கோலிகளை உடைய குழப்பத்தை 
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மனிதன் 


என 


குகை 


உண்டாக்கும் வழக்கமான கலை வந்தது . அஜீலியக் கலாச் 
சாரத்திற்கு வகை உறைவிடமான பிர்னீஷில் உள்ள க்ராட்டோ 
மாஸ் டி அஜில் என்ற இடத்தில் மிகுந்த எண்ணிக்கையில் 
ஜியோமிதி வடிவங்களில் ஓக்கர் , கொழுப்பால் நிறம் தீட்டப் 
பட்ட இந்தக் கோலிகள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டன . அஜீலிய 
நாயை 

வளர்த்துவந்தான் . அவன் கருவிகளுடன் 
நாயின் எஞ்சிய பகுதிகளும் காணப்பட்டன . ஆனால் மட் 
பாண்டம்வனை தலை அவன் அறிந்து இருக்கவில்லை . க்ராட் டீ 
என்ஃபேன்ட்ஸ் அறியப்படும் 

மென்டோனில் 
இருக்கிறது . அங்கு ஆரிக்னேஷியத் தொழில்களில் இருந்து 
ஃப்ரான்ஸின் அஜீலியனை ஒத்தவகை வரைகுறிக்கும் படிவு 
ஒழுங்குகள் கீழிருந்து மேலாகக் காணக்கிடக்கின்றன. அவற் 
றுடன் தொடர்புகொண்ட பிராணிகள் இந்த மீஸோலிதிக் 
அடுக்குகள் வட யூரோப்பாவின் மெக்டலினிய அடுக்குகளின் 
காலத்தைச் சார்ந்தவை எனச் சான்று பகர்கின்றன . மத்திய 
தரைக்கடல் வடிகால் பரப்பினின்று அஜீலியர்கள் வடக்கு நோக்கி 
நகர்ந்து சென்றதாகப் புலப்படுகின்றது . பனிக்கட்டிப் பின் 
வாங்கியபோது (பனியால் ) - மூடப்படாது இருந்த 
யூரோப்பா பரப்பு முழுதிலும் தங்கியதாகத் தெரியவருகின்றது . 
ஓபான் வரை வடக்கில் அவர்களது எச்சப்பகுதிகள் காணப் 
படுகின்றன . பால்டிக் திணை நிலம் , ஸ்காண்டி நேவியா ஆகிய 
பரப்புகளின் மேக்லமோஸி கலாச்சாரம் மீஸோலிதிக் காலப் 
பிரிவைச் சேர்ந்ததும் , நுண்கல் தொழில்கள் ஆஃப்ரிகாவின் பல 
பகுதிகளிலும் கிழக்கு ஆசியாவிலும் கிடைப்பதால் மீஸோலிதிக் 
மக்கள் முன்னர் இத்திணை நிலங்களில் பரந்த பரப்புகளில் வாழ்ந் 

எனத் தெரியவருகிறது . ஆசியாவினின்று யூரோப் 
பாவிலும் , ஆஃப்ரிகாவினின்றும் முன்னேறிய புதிய கற்கால 
மக்களால் யூரோப்பாவிற்குள் துரத்தப்பட்டனர். மத்திய 
தரைக்கடலில் இருந்து வடக்காக உண்மையான அஜீலியர் 
களையும் , தென்போலந்தினின்று பால்டிக்கிற்கு மேக்லமோஸியர் 
களையும் அவர்கள் தள்ளினர் . புதியகற்கால மனிதர்கள் முன்னேற 
முன்னேற அஜீலியர்களை துடைத்துத் துரத்தியதாகப் புலப்படு 
கின்றது . பழையகற்காலக் கலாச்சாரத்திற்கு உண்மையில் வெகு 
சிறிதே கடமைப்பட்டு இருந்த முற்றிலும் புதியக் கலாச்சாரத் 
தொடர்களைப் புகுத்தினர் . 


தனர் 


புதிய கற்காலக் காலப்பகுதி 
புதிய கற்காலக் காலப்பகுதியுடன் யூரோப்பாவின் மக்கட் 
பரப்பியல் நவீனத் தன்மைகளை பெறத் தொடங்குகிறது . அவர் 


மனிதன் 
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கள் கிழக்கில் இருந்து வருகை தந்தவுடன் அல்லது அதற்குச் 
சற்றுப் பின்னர் யூரோப்பாவின் மூன்று முக்கிய இனங்களின் 
பிரதிநிதிகள் அவர்கள் இன்று இருக்கும் நிலைகளில் இருந்ததைக் 
காண்கிறோம் . குட்டையான , கறுத்த , நீண்ட தலையை உடைய 
மத்திய தரைக்கடல் இனம் தெற்கில் இருந்தது . உயரமான , 
வெண்மையான கருமை நிறம் உடைய , நீண்ட தலையை உடைய 
நார்டிக் இனத்தவர் பால்டிக் திணை நிலத்திலும் , ஸ்காண்டி நேவி 
யாவிலும் தங்கினர் . குட்டையான , மா நிறமான , உருண்டைத் 
தலையைக்கொண்ட 

ஆல்பைன் 

இனத்தவர் யூரோப்பாவின் 
முதுகுத் தண்டுபோல அமைந்த மலைப் பகுதிகளில் , வாழ்ந்தனர் . 
அவர்கள் ஆசிய வீட்டைவிட்டு நீங்கு முன்பே முதல் புதிய 
கற்கால மக்கள் பல இனங்களாகப் பிரித்து அறியப்பட்டனரா 
அன்றி , சிலர் கூறுவது போல , யூரோப்பாவில் இருந்த பௌதிக 
நிலைகள் அவ் வேறுபாடுகளைத் தோற்றுவித்தனவா என்பது இன் 
னமும் வாதத்திற்கு உரிய பொருளாய் உள்ளது . எவ்வாறாயினும் 
அவர்கள் யூரோப்பாவில் உறுதியாக நிலை நின்ற காலத்து புதிய 
கற்கால மக்கள் உடற் கூறுகளில் ஒன்றுபோல் இருக்க இல்லை 
கலாச்சாரத் தன்மையிலும் அவர்கள் ஒரு சீராய் இருக்க இல்லை . 
பழைய கற்காலக் காலங்களைவிட புதிய கற்காலக் கலாச்சா 
ரங்கள் மிகுந்த சிக்கல் வாய்ந்தனவாயும் , மிகுந்த வேறு பட்டன 
வாயும் இருந்தன . 


புதிய கற்காலக் கலாச்சாரங்கள் , புதிய கற்காலக் கருவிகள் 
அனைத்தும் சிறப்பாக முன் புதிய கற்காலக் காலத்தில் மெரு 
கேற்றப்பட்டவையாம் . வெண்கலக் காலம் வரை பல செதுக் 
கப்பட்டவையாம் . விரிவான அம்பு , வேல் முனைகள் , உளிகள் , 
அரங்கள் , இழைப்புளிகள் , அரிவாள்களில் தானிய அறுவடையின் 
பொழுது செருகிக் கொள்வதற்காக சிறு சிக்கிமுக்கிக் கற்கள் 
என்பன போன்று கருவிகளில் வெகுவகைகள் இருக்கின்றன . மிக 
அழகான , வேறுபட்ட உருவங்களை உடைய மெருகேற்றப்பட்ட 
கற்கோடரிகள் சாதாரணமாக இருக்கின் 

தாரணமாக இருக்கின்றன . பழங்கற்கால வேட் 
டைக்காரர்களைக் காட்டிலும் புதிய கற்கால மனிதன் அதிக நிலை 
யாக வசித்தான் . கால்நடை மந்தைகள் , குதிரைகள் , ஆடுகள் , 
பன்றிகள் இன்ன பிறவற்றை அவன் வைத்து இருந்தான் . மந்தை 
மேய்ப்பதற்குத் துணையாக நாய்களை வளர்த்து வந்தான் . அவன் 
இருவகை கோதுமை , இருவகைப் பார்லி , பருப்புவகைகள் ஆகிய 
வற்றைப் பயிர் செய்து வந்தான் . துணி நெய்வதற்கெனச் சண 
லைப் பயிரிட்டான் . வேளாண்மையும் , மேய்த்தலும் அதிக மக்கள் 
அடர்த்தியை அனுமதித்தது . புதிய கற்கால மனிதன் பெரும் 
பாலும் கிராமங்களில் வசித்தான் . அவை குழிக் குடிசைகளா 
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கவோ ( தரையில் பள்ளம் தோண்டி ஒரு கூரையை அமைத்தல் ) 
அல்லது நீரில் நிற்கும் அடுக்குகள் மீது கட்டப்பட்டனவாகவோ 
இருந்தன . ஸ்விஸ் ஏரி வாழ்வோர் வீடுகளைப் போல இவ் வீடுகள் 
இருந்தன . மக்கட் தொகைக் குவிதல் தொழில் பிரிவுகளுக்கு வழி 
வகுத்தது . மட்பாண்டம் வனை தல் , நெய்தல் முதலான தொழில் 
கள் வளர்ந்து பெருகின. வெண்கலக் காலத்தின் இடைப் பகுதி 
வரை மட்பாண்டம் வனையும் சக்கரம் கண்டுபிடிக்கப்பட இல்லை . 
புதிய கற்கால மட்பாண்டங்கள் சக்கரம் இல்லாமல் செய்யப்பட் 
டன . அவை உயர் தரமானவையாய் இருந்தன . ஜீயோமிதி உரு 
வங்களில் நிறம் தீட்டப்பட்டோ , அறுக்கப்பட்டக் கோடுகளைக் 
கொண்டவையாகவோ இருந்தன . இறந்தவர்களைப் புதைப்பது 
வழக்கமாய் இருந்தது . பெருஞ் சடங்காய் விரிவாக நடத்தப்பட் 
டது . குகைகளில் அல்லது தனியாகக் கட்டப்பட்ட கல்லறை 
களில் உடல்கள் புதைக்கப்பட்டன . ஆவி உலகில் இறந்த மனி 
தனின் ஆவி பயன்படுத்துவதற்கு என அவன் உயிருடன் இருந்த 
பொழுது அன்றாடம் பயன்படுத்தி வந்த பொருள்களை இறந்த 
உடலைச் சுற்றிப் புதைத்தனர் . பிந்திய புதிய கற்காலக் காலங் 
களில் டோல்மென்ஸ் என அறியப்பட்ட பெரும் கல் அமைப்புகள் 
இறந்தோரைப் புதைப்பதுடன் தொடர்பு படுத்தப்படுகின்றன . 
இது மூன்று நான்கு செங்குத்தாக நிற்கும் கற்றூண்களின் மீது 
அமைந்த பெரிய தட்டையான பலகைக் கல் அமைப்பு ஆகும் . 
சில போழ்து அது பல டன் நிறை உள்ள தாய் இருக்கும் . புதை 
குழிகள் , கல்லால் சுவர் அமைக்கப்பட்ட அறையைக்கொண்ட 
மண் மேடுகளும் புதிய கற்காலத்தில் அகப்படுகின்றன . பிரிட் 
டனில் உள்ள கார்னாக் ஒழுங்கு வரிசைகளைப் போன்ற , ஃப்ரான் 
ஸின் பெரும் கற்சின்னங்கள் பிந்திய புதிய கற்காலத்தவையாம் . 


வெண்கல யுகம் 
‘ யூரோப்பாவில் புதிய கற்கால மனிதன் உலோகத்தைப் 
பயன்படுத்துவதை அறியாது இருந்த காலம் வெகு குறுகியது 
ஆகும் எனப் பர்கிட் ( Burgitt ) என்பவர் கூறுகிறார். அண்மைக் 
கிழக்கில் செம்புத்தாதுவை உருக்குவதும் , பின்னர் தகரத்தை 
உருக்கி வெண்கலம் உண்டாக்குவது மிக முன்னரே வளர்ச்சி 
யுற்றது . கிறிஸ்து பிறப்பதற்கு முன் . மூவாயிரம் ஆண்டுகளுக்கு 
முன்னர் எகிப்தில் செம்பு அறியப்பட்டு இருந்தது . தென் பெர் 
ஸியாவில் இன்னமும் முன்னரே அறியப்பட்டு இருந்தது . க்ரீட் 
டில் கி . மு . 2000 க்கு முன்னர் வெண்கலம் அறியப்பட்டு இருத்தது . 
வாணிபம் அதன் பயனை மெல்ல மேற்கு யூரோப்பா முழுவதிலும் 
பரப்பியது . ஸ்காண்டி நேவியா போன்ற பரப்புகளில் செம்புத் 
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தாது இருக்க இல்லை . அத்தகைய பரப்புகளில் உலோகக் கருவி 
களின் உருவங்கள் கவனமாகக் கல்லில் நகல் செய்யப்பட்டன . 
ஆதலால் புதிய கற்காலத்திய வற்றினின்று வெண்கலக் கலாச் 
சாரங்களுக்கு மாற்றம் மெல்லவும் , வெவ்வேறு இடங்களில் 
வெவ்வேறு காலங்களிலும் நிகழ்ந்தது . யூரோப்பாவில் வெண்கல 
யுகம் தொடங்கியதற்கான ஒரு தேதி குறிப்பிட இயலாது , 
அதன் முடிவுக்கு முன் இரும்பு யுகம் தொடங்கி இருந்தது . எவ் 
வாறாயினும் அது எகிப்து , மெஸபடோமிய பெரும் நாகரீகங் 
களுடன் 

ஒரு காலத்ததாய் இருந்தது . அக்காலத்தில் இருந்து 
மனிதனது தன்மைகளையும் , பரவலையும் பற்றிச் சரியான விளக்கம் 
அளிக்க அனுமதிக்கும் எழுதிவைக்கப்பட்டக் குறிப்புகள் இருக் 
கின்றன . அதே சமயத்தில் மனிதனது கலாச்சாரங்களைக் குறித்து 
அறிவது மிகச் சிக்கலான தாய் மாறுகின்றது . அது இந்நூலின் 
நோக்கிற்கு அப்பாற்பட்டதாம் . 


இன்று இருக்கும் மனித இனங்கள் , அவற்றின் பரவல் 1 

இதுவரை நாம் கருதி வந்த ஜாவா , பில்ட்டௌன் மனிதன் 
போன்றோர் , ஒருவரிடம் இருந்து மற்றொருவர் உடற் கூறுகளால் 
மாறுபட்டனர் . நவீன மனிதனிடம் இருந்து குறிப்பிடத்தக்க 
அளவில் மாறுபட்டனர் . உண்மையில் அத்தகைய மாறுபாடுகள் 
வெகுவாக இருந்தமையால் அறிவியலுக்கு ஏற்ப இவ் வெவ்வேவறு 
மக்கள் மாறுபட்ட பிரிவினத்தைச் சேர்ந்தவர் என வகைப் 
படுத்தப்பட்டது . பிதிகேந்த்ர பஸ் , இயோந்த்ர பஸ் இன்ன பிற 
அப் பிரிவுகளாம் . நவீன மனிதன் ஹோமோ என்ற பிரிவினத் 
தைச் சேர்த்தவன் , நியண்டர்தல் மனிதன் நவீன மனிதனை 
( ஹோமோ ஸேபியன் ) ஒத்து இருந்தனர் . போதுமான அள 
விற்கு ஒற்றுமை இருந்ததால் அதே பிரிவினத்ததச் சேர்ந்தவனாக 
வகைப்படுத்தப்படுகிறான் . ஆனால் அவன் வேறு ஒரு நியண்டர்த 
லென்ஸிஸ் என்னும் குறிப்பிட்ட் பெயர் கொடுக்கப்பட்டான் . 
அவனுக்கும் கற்கால மனிதனுக்கும் இன்னமும் அதிக வேறு 
பாடுகள் இருந்தன எனச் சுட்டிக்காட்ட இச் சிறப்புப் பெயர் 
அளிக்கப்பட்டது . நியண்டர்தல் மனிதன் இன்று இல்லை இன்று 
வாழும் மக்கள் அனைவரும் ஹோமோஸேபியன் என்ற பிரிவைச் 
சேர்ந்தவராம் . இருப்பினும் எல்லா மனிதர்களும் புறக் கூறு 
களில் சரியாக ஒன்று போல் இல்லை . ஒன்றினின்று மற்றொன்று 
கருமைநிறம் , உயரம் , தலையின் சரியான வடிவம் , முடியின் தன்மை 
இன்ன பிற சிறு புறக் கூறுகளில் வேறுபடும் பல மாறான பிரிவுகள் 


1see U.A. & N.L.A. 13 and M.S.A. 12 for maps showing the classi 
fication of mankind. 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


அல்லது இனங்கள் உணரப்படுகின்றன . எளிதில் விளக்கப்பட 
இயலாத உளப் பண்புகளிலும் அவர்கள் மாறுபடக்கூடும் . 
ஆனால் இங்கு சான்று முரண்பட்டதாய் இருக்கின்றது . 


மக்களின் வேறுபட்ட இவ்வகைகளின் தொடர்புகளை விளக்க 
மனிதனைத் தவிர்த்த விலங்கினத்திடம் இருந்து ஒரு எடுத்துக் 
காட்டைக் கொள்ளலாம் . இவ்வாறாக , வீட்டில் வளரும் குதிரை , 
சிறப்பாக வளர்க்கப்படும் பந்தயக் குதிரை , வண்டிக் குதிரை 
ஈக்குவஸ்கேபல்லஸ் ( Equus Caballus ) என்ற ஒரே பிரிவினத்தைச் 
சார்ந்தவையாம் . தற்கால யூரோப்பியன் நீக்ரோவிற்கோ 
அல்லது சைனா மனிதனுக்கு ஆகும் உறவு போன்ற உறவை அவை 
உடையன . ஈக்குவஸ் பிறப்பினத்தின் பிற பிரிவுகளைச் சார்ந்த 
பிராணிகள் காட்டுக் கழுதை , வரிக்குதிரை முதலியனவாம் . 
இவை வீட்டுக் குதிரைக்கு ஆகும் உறவு போல ஹோமோ 
நியண்டர் சதலென்ஸிஸ் ஹோமோ ஸேபியனுக்கு ஆவான் . 
பிறப்பில் பொதுவாக மாறுபட்ட பிதிகேந்த்ர பஸ் , ஈயோந்த்ரபஸ் 
ஆகியவற்றிற்குச் சமமாக வட அமெரிக்காவின் 

வட அமெரிக்காவின் ப்ளீஸ்டஸீன் 
காலத்திய ஹீப்பிடியம் ( Hippidium ) அல்லது பரவலாகப் பரவி 
இருந்த மேல் மயோஸீன் , கீழ் பப்ளையோஸீன் ஹிப்பேரியன் 
( Hipparion ) போன்ற அழிந்து ஒழிந்த மூதாதைக் குதிரைகளிடம் 
ஒருகால் உறவு காணலாம் . 


இன்று இருக்கும் மக்கள் இனங்களைப் பிரித்து அறியப் பயன் 
படுத்தப்படும் கூறுகள் அனைத்தும் புறப்பண்புகளாம் . தலை 
வடிவம் , முடியின் தன்மை , உயரம் , நிறம் , முகத்தின் வடிவ 
அமைப்பு , கூறுகள் இன்ன பிற சேர்ந்தவையாம் . தலை வடிவம் 
கபாலக் குறியீட்டு எண்ணால் எடுத்து உரைக்கப்படுகின்றது .. 
முன்புறம் இருந்து பின்புறம் வரை அளக்கப்படும் நீளத்தின் 
சதவீதமாக 

மண்டை ஓட்டின் அகலம் கணக்கிடப்படுவது 
கபாலக் குறியீட்டு எண் எனப்படும் நீள் மண்டையர் 75 க்கும் 
குறைவான ( அதாவது மண்டை ஓட்டின் அகலம் அதனது 
நீளத்தில் நான்கில் மூன்று பங்கைக் காட்டிலும் குறைவாக 
இருக்கும் ) கபாலக் குறியீட்டு எண்ணை உடையவராம் . இவர்களை 
டோலிகோ ஸெபேலிக் எனக் கூறுவார். அகன்ற மண்டையை 
( ப்ரேகி ஸ்ெபேலிக் ) உடையவர்கள 80 க்கும் அதிகமாக 
இருக்கும் . 75 க்கும் 80 க்கும் இடைப்பட்டக் குறியீட்டு எண்களைக் 
கொண்ட மக்கள் இடைத்தலைவர் ( மீஸோஸெபேலிக் ) 

எனக் 
கூறப்படுவர் . அது சூழல் காரணிகளால் வெகுவாகப் பாதிக்கப் 
படாது எனத் தோன்றுவதால் தலை வடிவம் இனங்களைப் பிரித்து 
றிய ஒரு பயனுள்ள பண்பாக இருக்கின்றது . அது முடியைப் 
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பற்றியும் பொருந்தும் . மென்மையான , செவ்வையாக நீண்ட 
முடி ( லியோட்ரீஷஸ் ) சைனாக்காரர்கள் , அமெரிக்க இந்தியர் 
ஆகியோரிடம் காணப்படுகின்றது . அதன் குறுக்கு வெட்டுத் 
தோற்றம் வட்டமான தாய் இருக்கும் . யூரோப்பியர்கள் நீள் 
வட்டக் குறுக்கு வெட்டுத் தோற்றத்தைக் கொண்ட அலை முடி 
( ஸைமோட்ரிஷஸ் ) உடையவர்களாம் . தட்டையான குறுக்கு 
வெட்டுத் தோற்றத்தை உடைய சுருள் முடி அல்லது கம்பள முடி 
(உலோட்ரிஷஸ் ) நீக்ரோக்களிடம் காணப்படுகின்றது . மாறாக , 
உயரம் போன்ற பண்புகள் சூழலால் பாதிக்கப்படுவதாகத் 
தோன்றுகிறது . முரண் நிலைகளால் அல்லது குறைந்த உணவு 
ஊட்டத்தால் எந்த இனத்தைச் சேர்ந்த மக்களும் குட்டையான 
வர்களாய் மாறலாம் . கரும நிறம் கூடச் சூழலால் பாதிக்கப்பட 
லாம் . வெள்ளையில் இருந்து மஞ்சள் வரை , சிவப்பில் இருந்து 
மர நிறம் கறுப்பு வரை நிறங்களின் இடைச் சாயல்கள் இருக்கும் 
இடங்களில் சரியாக வகைப்படுத்துதல் எளிதானது அல்ல . 
முகத்தின் உருவ அமைப்பும் , கூறுகளும் சில இனங்களில் முக்கிய 
மானச் சில்லறைப் பண்புகளாம் . பக்கம் பார்வைத் தோற்றம் 
செங்குத்தாக இருப்பின் (ஆர் தோனேத ஸ் ) எனவும் மோவாய் 
முன் நீண்டு இருந்தால் ( ப்ரோக்னே தஸ் ) எனவும் குறிப்பிடுவர் . 
நெற்றி பின் சரிவுடையதா , நேரான தா அன்றி முன்புறமாகப் 
புடைத்து இருக்கிறதா ; அகன்ற மூக்கு ( ப்ளேடிரைன் ) அல்லது 
குறுகிய நாசி ( லெப்டோரைன் ) அன்றி மூக்கின் உருவம் இடை 
நிலப்பட்டதா ( மீஸோஸின் ) ; 

கண்ணினது 

வடிவம் , கண் 
மணியின் நிறம் இன்ன பிறச் சில்லரைப் பண்புகள் எனப்படு 
கின்றன . . மக்கள் இனம் மிக அதிகமான கலப்புத் தோற்று 
வாயைக் கொண்டு இருப்பதனால் இப்புறக் கூறுகள் எது ஒன்றும் 
தனியே எடுத்துக் கொள்ளப்படின் இன வகைப்படுத்துவதற்கு 
அடிப்படையாகப் பொருந்தாது . அதன் இரு முனைகளுக்கும் 
இடைப்பட்ட பல சாயங்களை எந்த ஒரு பண்பும் கொண்டதாய் 
இருக்கின்றது . இருப்பினும் அவை அனைத்தும் ஒன்றாக எடுத்துக் 
கொள்ளப்பட்டு , போதுமான முக்கியத்துவம் கொடுக்கப்படின் 
ஒரு பொதுவான மூதாதையைக் கொண்டு இருந்து இருக்கக்கூடிய , 
பல புறக் கூறுகளைப் பொதுவாகக் கொண்ட பல்வேறு பிரிவுகளை 
வேறுபடுத்த இயலுகிறது . புறக் கூறுகளால் மட்டும் பிரித்து 
அறியப்படும் இனங்கள் அரசியல் அல்லது மொழிப் பிரிவுகளுடன் 
பொருந்தி இருக்கவேண்டும் என்பது இல்லை . இன்றைய நாளின் 
பல நாடுகள் , நாட்டு தெளிவாக வரையறுக்கப்பட்ட உணர்ச்சி 
கொண்டு இருக்கின்றன . ஃப்ரென்ச் அல்லது ஆங்கிலேயர் 
அல்லது நாம் ஒரு சில எடுத்துக்காட்டுகள் ஆகும் . அது போன்ற 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


நாடுகள் எல்லாம் புற இன வகைகளின் பெரும் கலவையைக் 
கொண்டவையாம் , மாறாக , புற வேற்றுமைகளுடன் இனங்களின் 
இடையே திட்டவட்டமான மனவேற்றுமைகளும் இருப்பது 
இயல்பு 

எனப் புலப்படுகின்றது . இவ்வாறாக உதாரணமாக , 
வெல்ஸி , இங்கிலீஷ் மக்கள் இடையே இருக்கும் மன வேற்று 
மைகள் எளிதில் உணரப்படுகின்றன ஆனால் விளக்க எளிதானவை 
அல்ல , வரலாறு அன்றி பழக்க வழக்கம் காரணமாய் அவை 
இருக்கலாம் . அல்லது இரு இனங்களில் இருக்கும் சந்ததி 
அமைப்பில் உள்ள அழிக்க இயலாத கூறுகளின் காரணமாய் 
இருக்கக்கூடும் , மக்கட் பரப்பியலின் உண்மைகளைப் பரந்த 
ணர்வில் அறிவுடன் பாராட்ட இன்று இருக்கும் இனங்களைப் 
பற்றி அறிவது இவ்வாறாக ஆதாரமாகின்றது . மனித இனங்கள் 
என்னும் நூலில் டாக்டர் ஏ . n . ஹேடன் ( Dr. A. C. Haddon ) 
என்பவரால் கொடுக்கப்பட்டதனை கீழே கூறப்படும் இனங்களின் 
வகைப்படுத்தல் பின்பற்றுகிறது . முதலாக அது முடிவகைகள் , 
தலை வடிவத்தை அடிப்படையாகக் கொண்டது . பிற பண்புகள் 
ஏற்ற முக்கியத்துவம் அளிக்கப்பட்டு உள்ளன . 


உலோட்ரிஷஸ் அல்லது கம்பளமுடி இனங்கள் 
ஸஹாராவுக்குத் தெற்கில் உள்ள ஆஃப்ரிகா முழுவதிலும் , 
அந்தமானில் இருந்து மெல்னேஷியாவரை உள்ள தென்கிழக்கு 
ஆசியா மலேஷியாப் பரப்புகளில் சில தீவுகளிலும் உலோட்ரிஷஸ் 
இனங்கள் காணப்படுகின்றன . அவர்கள் கருமையான , அல்லது 
அடர்மர நிற சுருள் அல்லது கம்பள முடியை நீக்ரோக்களைப் 
போன்று கொண்டு இருக்கின்றனர் . அவர்களது சருமம் அடர் 
மரநிறம் அல்லது கறுப்பாக இருக்கும் . புஷ்மென் , ஹாட்டென் 
டாட்ஸ் போலச் சிலருள் மஞ்சள் நிறமாகவும் இருக்கிறது. 
நிலோடிக் நீக்ரோக்கள் 8 அடி 10 அங்குல உயரம் உள்ளவர் . 
காங்கோ பிக்மிக்கள் 4 அடி 6 அங்குல உயரமானவர்கள் . இவ்வாறு 
உயரம் வெகுவாக வேறுபடுகிறது . அகன்ற தலை குறிப்பிடத் 
தக்கவாறு இல்லை. பிக்மிக்களின் தலை சற்று அகன்றதாம் . 


இப்பிரிவு பிக்மிக்களைச் சேர்த்துக் கொள்கிறது . மேற்குக் 
கிளை நீக்ரோக்கள் எனப்படுபவர் . இவர்கள் ஆஃப்ரிகாவின் 
புவி நடுக்கோட்டுக் காடுகளிலும் , காங்கோக் காடுகளிலும் 
வசிக்கின்றனர் . அவர்கள் ஆதிவேட்டைக்காரர்கள் , கிழக்குப் 
பிரிவு நீர் ரிடோக்கள் எனப்படுகின்றனர் . அவர்கள் அந்தமான் 


1see U.A. 13 for map showing the classification of mankind by bead , 

, 
hair and skin . 
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தீவுகள் , மலேயா தீபகற்பத்தின் பகுதிகள் , ஸுமட்ரா 
பிலிப்பீன்ஸ் , நியூகினி ஆகிய பரப்புகளில் வாழ்கின்றனர் . கிழக்குப் 
பிரிவினர் நிறத்தில் சற்று அடர்ந்தும் மேற்கத்தியரைக் காட்டி 
லும் சற்று உயரமானவர்களாயும் உள்ளனர் . 


கலஹாரிப்பாலை வனத்தைச் சேர்ந்த புதர் மனிதர்கள் 
( புஷ்மென் ) சிறப்புத் தன்மையாக முடியை சிறு குடுமிகளாக் 
வளர்க்கின்றனர் . அது மிகக் குட்டையானது . குடுமிகளுக்கு 
இடைப்பட்ட பகுதி உண்மையில் இல்லாவிடினும் , தோற்றத்தில் 
வெற்றிடமாகக் காணப்படுகிறது . அவர்கள் மஞ்சள் நிறச் 
சருமம் உடையவர் . குள்ளமானவர்கள் . மகளிரின் பின் தொடை 
யில் பிருட்ட பாகத்தில் கொழுப்பு மிகுதியாக வளர்ந்து இருக்கும் . 
இது ஸ்டீடோபிஜியா என அறியப்படுகின்றது . ஹாட்டென் 
டாட்டுகள் புஷ்மென் பான்டுக்கலப்பு இனமாகும் . புஷ்மெனைப் 
போலச் சரும நிறம் , முடி , ஸ்டீடோபிஜியாப் பண்புகளை உடைய 
வர்கள் . ஆனால் உயரமானவர்களாயும் அடர்ச் சரும நிறம் உடைய 
வர்களாயும் இருக்கின்றனர் . கம்பளமுடி , கருத்த நிறம் , உயரம் , 
மிக நீண்ட தலை , முன் நீண்ட மோவாய் , தடித்த வெளி மடிப் 
புடைய உதடுகள் இன்னபிற பண்புகளைக் கொண்ட உண்மை 
யான நீக்ரோ கினிக்கரையில் காணப்படுவர் . ஆயின் சூடான் , 
நைல் ஆற்று மேல்பகுதி ஆகிய இடங்களில் வாழும் உயரமான , 
மெலிந்த , மிகக் கறுத்த நிலோடிக் நீக்ரோக்கள் , வேறுபடும் 
பான்டு இனங்கள் நீக்ராய்டுகள் எனப்படுவர் . அத்தகையோர் 
ஸஹாராவுக்குத் தெற்கில் ஆஃப்ரிகாவின் பிறபகுதிகளில் வாழ் 
கின்றனர் . உண்மையான நீக்ரோவைவிட பான்டு இனங்கள் 
பொதுவில் வெளிர் நிறத்தவராயும் , குள்ளமானவர்களாயும் , முன் 
நீண்ட தன்மை குறைந்தவராயும் , அகன்ற நாசியை உடையவ 
ராயும் உள்ளனர் . 

நியூகினி , நியூகேலிடோனியா , ஃபிஜி , மெலனேஷியாத் தீவு 
களின் பாபுவான்களும் , மெலனேஷியர்களும் இக் குழுவில் 
சேர்க்கப்படுகின்றனர் . அவர்கள் கருநிறச் சருமம் , மிதமான 
உயரம் , நீண்ட தலை , நீண்ட கம்பள முடி முதலியன உடையவர் . 


ஸைமோட்ரிஷஸ் அல்லது அலைமுடி இனங்கள் 
யூரோப்பா முழுவதிலும் , மத்தியதரைக் கடல் திணைநிலம் ; 
வட கிழக்கு ஆஃப்ரிகா , அரேபியா , பெர்ஷியா, அண்டைக் கிழக்கு 
நாடுகள் , இந்தியா ஆகியவற்றின் வழியாக ஆஸ்ட்ரேலியாவரை 
பெரிய வேறுபாடு உள்ள ஸைமோட்ரிஷிக் குழு காணப்படுகின் 
றது . இப் பிரிவின் மக்கள் வட , வடகிழக்கு ஆசியா , இப்பொழுது 

16 
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காணக் கிடைக்காத தென் அமெரிக்க ஆதிக் குடிகள் ஆகியோரிட 
மும் வாழ்கின்றனர் . தலைவடிவை அடிப்படையாகக் கொண்டு 
டோலிகோஸைபால்ஸ் (நீள் தலையர்கள் ) மீஸோஸெபால்ஸ் 
( இடைத் தலையர்கள் ) , ப்ரேகிஸெபால்ஸ் ( அகன்ற தலையர்கள் ) 
என உட்பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்படலாம் . 


டோலிகோஸெபேலிக் ஸைமோட்ரிஷஸ் ( நீள் தலை அலைமுடி 
கொண்ட ) இனங்கள் ! இக் குழு ஆஸ்ட்ரேலியர்கள் , தக்காணக் 
காடுகளில் வாழும் மக்கள் , இலங்கையின் வேடர்கள் போன்ற 
இந்தியாவின் முன் - திராவிட இனங்கள் , தக்காணத் 
திராவிடர்கள் , தென் இந்தியர்கள் , வடகிழக்கு ஆஃப்ரிகாவின் 
ஹேமைட்டுகள் ஆகியோரைச் சேர்த்துக் கொள்கிறது . இவர்கள் 
அனைவரும் நீண்ட முடியையும் சுருண்ட அல்லது அலைபாய்ந்த 
கரு முடியையும் , கருநிறச் சருமம் , கண்கள் , தாழ்ந்த அல்லது 
இடைப்பட்ட ( 5 அடி 5 அங்குலத்திற்கும் குறைவாக ) உயரம் 
ஆகியவற்றை உடையவர்களாம் . ஆஸ்ட்ரேலியர்களும் , முன் 
திராவிடர்களும் அநேகமாய் ஒன்றுபோல் காணப்படுகிறார்கள் . 
திராவிடர்களிடம் இருந்தும் ஹேமைட்டுகளினின்றும் இவர்கள் 
அடர்நிறச் சருமத்தாலும் , குறைந்த உயரத்தாலும் , அகன்ற 
நாசியாலும் , புடைத்த புருவங்களாலும் , பிரித்து அறியப்படுகின் 
றனர் . சில குடிகள் முன் நீண்ட முகத்தை உடையவர்களாயும் 
இருக்கின்றனர் . தென் இந்திய மக்கள்தொகையின் பெரும் 
பகுதியான திராவிடர்கள் மங்கிய நிறமும் , உயரமும் , முன் 
திராவிடர்களைக் காட்டிலும் குறுகிய நாசியை உடையவர்களும் 
ஆவர் . இவர்கள் முன் திராவிடர்களை , முன் -இனத்தவரை , 
மலைகளில் உள்ள எளிதில் அடைய இயலாத காடுகளுக்குத் துரத்தி 
னர் . அபீஸீனியா , ஸோமாலி லந்து , வடகிழக்கு ஆஃப்ரிகாவின் 
பிற பகுதிகளில் ஏறக்குறைய தூய நிலையில் ஹேமைட்டுகள் 
காணப்படுகின்றனர் . நீக்ரோ . சாயலுடன் கலந்த நிலையில் 
அவர்கள் சாட் ஏரியினின்று ஸெனீகல் ஆறுவரை சூடானில் 
காணப்படுகின்றனர் . அவர்கள் செந்நிற 

செந்நிற மரநிறச் சருமமும் ,, 
அடர்மரநிறம் அல்லது கருமுடியும் , பின் சரிந்த தாடையும் 
மென் உதடுகள் , கூரான மோவாய் , எடுப்பான குறுகிய சிறப்பாக 
அமைந்த நாசியையும் உடையவர்களாம் . 


பலுசிஸ்தான் , ஆப்கனிஸ்தான் , வடமேற்கு இந்தியா பஞ்சாப் 
வரை உள்ள மக்கள் மங்கல் நிறமும் , உயரமும் நீண்ட தலையையும் 
ஸைமோட்ரிஷிப் பண்பும் கொண்டவர் ஆவர் . அவர்கள் மிக 
மங்கிய ஒளி ஊடுருவும் மரநிறச் சருமத்தையும் 5 அடி 9 அங்குலம் , 


மனிதன் 
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வரை உயரத்தில் வளர்ச்சி பெற்றும் , சிறப்பாக அமைந்த உறுப்பு 
களையும் , எடுப்பான நீண்ட அல்லது குமிழ் நாசிகளையும் , கருமைக் 
கண்களையும் கொண்டு இருந்தனர் . மற்றொரு பிரிவு இந்தோ 
னேஷியர்கள் ஆவர் . அவர்கள் தென் சைனா, எஞ்சிய இந்தியா , 
கிழக்கு இந்தியத் தீவுகள் ஆகிய பரப்புகளின் மக்கள்தொகையில் 
முக்கிய அங்கம் வசிக்கின்றனர் . அவர்கள் பழுப்பு அல்லது மங்கிய 
மரநிறச் சருமம் , குள்ளம் , அகன்ற மீஸோஸெபேலிக்- தலை 
மிட்டாய் வடிவ முகம் , தட்டையான நாசிகள் , எடுப்பான கன்ன 
எலும்புகள் ஆகியவற்றை உடையவர்கள் . 


நடுத்தர உயரம் , வெண்மையான சருமம் கொண்ட ஸைமோ 
ட்ரிஷி பிரிவு அரேபியாவின் ஸெமைட்டுகள் , தென்மேற்கு ஆசியா 
வட ஆஃப்ரிகாவில் வாழும் மக்கள் , மேற்கு மத்திய தரைக்கடல் 
வடிகால் , இத்தாலி , கிரேக்கத் தீவுகள் , தென் ஃப்ரான்ஸ் , மேற் 
குப் ஃப்ரான்ஸின் பகுதிகள் , பிரிட்டிஷ் தீவுகளில் வாழும் 
மக்களைக் கொண்டதாம் . இவர்களுள் ஸெமைட்டுகள் 5 அடி 
51 அங்குலம் வரை உயரமும் , கருமுடியும் , சிறப்பாக அமைந்த 
கூறுகள் , குறுகிய நாசிகள் ஆகியவற்றைக் கொண்டவராம் . 
மத்திய தரைக்கடல் மக்கள் குள்ளமானவர்கள் ( 5 அடி 3 } அங் 
குலம் ) . மெல்லிய உடல் அமைப்பையும் , சிறு எலும்புகளையும் , 
மென்மையான கூறுகளையும் உடையவர் . இரு பிரிவுகளும் நீண்ட 
தலையை உடையவையாம் . 


இடைத்தலை ஸைமோட்ரிஷஸ் (இடைத்தலை அலைமுடி ) இனங் 
கள் : இக்குழு பரந்த பரப்பால் பிரிக்கப்பட்டு இருக்கும் இரு 
வெவ்வேறு இனங்களைக் கொண்டதாம் . நார்டிக் மக்கள் மஞ்சள் 
மங்கலான மர நிறம் அல்லது செந்நிறமுடி , மங்கிய சிவந்த 
வெள்ளைச் சரும நிறம் உயரம் ( 5 அடி 8 அங்குலம் ) , நீலநிற அல்லது 
சாம்பல் நிறக் கண்கள் , வலுவாக அமைக்கப்பட்ட முக எலும்பு 
களைக் கொண்டு இருந்தனர் . அவர்கள் ஸ்காண்டிநேவியா , பால் 
டிக் திணை நிலம் , கிழக்குப் பிரிட்டிஷ் தீவுகள் வரை வியாபிக்கும் 
வட யூரோப்பா முதலான பரப்புகளில் காணப்படுகின்றனர் . 
ஹொக்கைடோ , ஸாகாவின் , குரைல் , ரியூ கியூத்தீவுகளின் 
அய்னூக்கள் கருமையான , அலைபாயும் , அதிகமுடி , மங்கிய மர 
நிறச் சருமம் , பருமனான , குட்டையான உடல் , அகன்றமுகம் , 
குட்டையான நாசி , கருமையான கண்கள் ஆகிய பண்புகளை 
உடையவர்களாம் . 


ப்ரேகிஸெ பேலிக் ஸைமோட்ரிஷஸ் ( அகன்றதலை , அலைமுடி ) 
இனங்கள் : இக்குழு யூரோப்பா , ஆசியாவின் ஆல்பைன் இனத் 
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தைச் சேர்த்துக் கொள்கிறது . இமயமலையில் , இருந்து பழைய 
உலகின் மலை அச்சை ஒட்டி , ஆசியா மைனர் , பால்கன் , மத்திய 
யூரோப்பா வழியாக ஃப்ரான்ஸ் 

வரை பரவிக்கிடக்கிறது . 
இவர்களுள் மேற்குப் பிரிவு அல்லது ஆல்போ - கார்பேதியர்கள் 
மத்திய ஃப்ரான்ஸ் , தென் ஜெர்மனி, ஆல்ப்ஸ் , கார்பேதிய 
மலைகள் , ஸெகோஸ்லோவகியா , பால்கான்ஸ் , ரஷியா ஆகிய 
பரப்புகளில் வாழ்கின்றனர் . கிழக்குப் பிரிவைச் சார்ந்த மக்கள் 
பொதுவாகச் ஸ்லேவ்ஸ் எனக் குறிப்பிடப்படுவர் . அவர்கள் மிக 
அகன்ற தலையையும் , மரநிற முடியையும் , மரநிறம் , நடுத்தர 
உயரம் , அகன்ற முகம் , சாம்பல் நிற அல்லது அடர் மர நிறக் 
கண்கள் ஆகிய பண்புகளைக் கொண்டவர் . உயரமான 
யினர் இலீரியாவிலும் , பால்கனிலும் காணக் கிடைக்கின்றனர் . 
இவர்கள் டைனேரிக் இனத்தவர் எனக் குறிப்பிடப்படுவர் . 


வகை 


பெர்ஷியா , பாமீர் , ஆசியாவின் குறுக்கே மஞ்சூரியா வரை 
ஆல்பைன் இனத்தின் கிழக்கு அல்லது இரேனியக்கிளை காணப் 
படுகின்றது . இரானியர்கள் அகன்ற தலை , அதிக , அலை முடி , 
மரநிறம் உடைய முடி , தாடி , செந்நிற வெள்ளை அல்லது வெண் 
கலநிறச் சருமம் , மிக உயரமான உடல் ( 5 அடி 74 அங்குலம் ) 
எடுப்பான நாசியை உடைய நீண்ட நீள்வட்ட முகம் , இடை 
அல்லது மங்கிய நிறமுடைய கண்கள் முதலிய பண்புகளை உடைய 
வராம் . அனடோவியாவிலும் , ஆர்மீனியாவிலும் ஒரு 

கிளை 
காணப்படுகிறது . அம்மக்கள் மிக உயர்ந்ததலை , மரநிற அல்லது 
கருநிறமுடி , எடுப்பான கூர் நாசி , கட்டுமஸ்தான உடல் முதலான 
வற்றைக் கொண்டவர்கள் . அவர்களது நாசி , இன்று தவறாக 
யூத நாசி எனப்படுகின்றது . அது முதலில் பாலஸ்தீனத்தில் 
வாழ்ந்த ஸெமைட்டுகளால் அனடோலிய வகையைச் சார்ந்த 
ஹிட்டைட்டுகளுடன் இணைந்து கலந்ததால் பெறப்பட்டதாம் . 


லியோட்ரிஷஸ் அல்லது நேர்முடி இனங்கள் 


ஆஃப்ரிகா , வட எல்லையைத் தவிர்த்த யூரோப்பாவின் 
பெரும் பகுதி , ஆஸ்ட்ரேலியா ஆகிய இடங்களில் லியோட்ரிஷஸ் 
இனங்கள் காணப்பட இல்லை . ஸைபீரியாவின் பெரும் பகுதி , 
மத்திய ஆசியா , சைனா, பாலினேஷியா வரை கிழக்கு ஆசியப் 
பரப்புகளில் அவர்கள் பரவிக் கிடக்கின்றனர் . இரு அமெரிக்காக் 
களிலும் அவர்கள் இருக்கின்றனர் . எஸ்கிமோக்களைத் தவிர்த்து 
அவர்கள் அனைவரும் மீஸோ , அல்லது ப்ரேகி ஸெபோலிக் பண்பை 
உடையவர்களாம் . அவர்களது முடி கருநிறமானது . அவர்கள் 


ஸ்டி 
மனிதன் 
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படுகின்றது . 

வட அமெரிக்காவின் ஆர்க்டிக் கரை , கிரீன்லந்து , ஆசியாவின் 
வடகிழக்கு விளிம்பு முதலான பரப்புகளில் வாழ்வோர் மிக 
நீண்ட தலையை உடையவர்களாம் . ஆனால் தட்டையான , 
அகன்ற முகத்தையும் , எடுப்பான கன்ன எலும்புகளையும் கொண்டு 
இருந்தனர் . அவர்கள் கருநிற , நேர் முடியையும் , மரநிற அல்லது 
செம் -மஞ்சள் நிறச் சருமத்தையும் , குட்டையான உடலையும் 
( 5 அடி 24 அங்குலம் , ) கருமையான கண்கள் , மங்கோலியர்களைப் 
போல தொங்கும் இமைகள் இன்ன பிறவற்றை உடையவர்கள் , 
மேற்கு எஸ்கிமோக்கள் அதிக உயரமும் , அகன்ற தலையையும் 
கொண்டவர்களாம் . 

ஆர்க்டிக் ஆசியாவின் உக்ரியர்கள் ; சைனாக்காரர்கள் , பெருஞ் 
சமநிலம் , வடகிழக்குக் குறுங்காடுகளில் வாழும் வட அமெரிக்க 
இந்தியர்கள் சேர்ந்தது மீஸோஸெபேலிக் லியோட்ரிஷி இனம் 
ஆவர் . கருநிறம் முதல் சுமாரான அல்லது செஸ்ட்நட் முடி , மஞ் 
சள் நிற மரநிறச் சருமம் , குட்டையான உடல் , தட்டையான தலை , 
தட்டையான முகம் , எடுப்பானக் கன்ன எலும்புகள் ஆகிய 
யாக்ஸ் ஸேமொயெட்ஸ் , தூந்திராவின் சக்சி முதலான மக்கள் 
இவ் வினத்தில் சேர்ந்தவர்கள் . மாறாகச் சைனாக்காரர்கள் கரு 
நிற முடி , மஞ்சள் நிறச் சருமம் , இடைத்தர உயரம் , உயர்ந்த தலை 
ஆகியவற்றைக் கொண்டவர் . வட அமெரிக்கச் சமநில இந்தியர் 
முன்னர் கூறப்பட்ட மக்களைக் காட்டிலும் நீண்ட தலை , உயரமான 
உடல் , பெரிய நீள்வட்ட முகம் , சிறப்பாக வளர்ச்சி பெற்ற முகக் 
கூறுகள் , எடுப்பான நேரான அல்லது வளைந்த நாசி முதலான 
தன்மைகளை உடையவர் . 


ப்ரேக்சி ஸெபேலிக் லியோட்ரிஷஸ் அல்லது அகன்ற தலை நேர் 
முடியை உடைய ஆசிய மக்கள் மத்திய ஆசியாவின் டர்க்கி 
மக்கள் ஆவர் . இக் குழு ஸ்டெப்பின் கிர்கீஸ் , மேற்குக் காஸ் 
பியப் பரப்பின் டர்கோ மேன் , ஆஸ்மேன்ஸிடாக்குகள் ஹங்கேரி 
யின் பல்கார் , மேக்யார் மக்கள் ஆகியோரைச் சேர்த்துக் கொண் 
டது ஆகும் . டுங்குக்கள் ( Tungus) அல்லது உண்மையான மங் 
கோலிய மக்கள் குறைந்த முடியுடையத் தன்மையாலும் , இமை 
மடிப்புள்ள மங்கோலியக் கண்களாலும் டர்க்கி மக்களினின்று 
பிரித்து அறியப்படுகின்றனர் . மஞ்சூரியா , ட்ரேன்ஸ் பால்கே 
லியா , கோபி , சைனாத் துருக்கிஸ்தான் , ஜங்கேரியா , மங்கோ 
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லியா , கொரியா , ஜப்பான் மக்கள் சேர்ந்து அப்பிரிவு அமைகிறது . 
அடர் நிறச் சருமத்தைக் கொண்ட தென் மங்கோலியா வகை 
திபெத் , இமாலயம் , தென் சைனா, மேல் இந்தியா , மலேயா ஆகிய 
பரப்புகளில் காணப்படுகின்றன . அவர்கள் பிற இனங்களுடன் 
மிகக் கலந்து இருக்கின்றனர் . மயோரி , ஹவாயியர்கள் போன்ற 
கருகிற முடியையும் , வெள்ளை முதல் மங்கிய மர நிறம்வரை வேறு 
படும் சரும நிறத்தையும் உடைய அகன்ற தலை பாலினேஷியர்கள் 
தென் மங்கோலியர்களும் இந்தோனேஷியர்களும் கலந்ததால் 
தோன்றிய கலப்பு இன மக்கள் போலும் . 


வட அமெரிக்கப் பீடபூமி , மத்திய அமெரிக்கா , தென் 
அமெரிக்கா முழுவதிலும் மங்கிய பட்டைநிறம் முதல் அடர் மர 
நிறம்வரைச் சருமத்தைக் கொண்ட ப்ரேக்சி ஸெபேலிக் லியோட் 
ரிஷஸ் 

மக்கள் வட அமெரிக்காவில் காணக்கிடக்கின்றனர் . 
கிழக்குப் பிரேஸில் , ஒரினாக்கோப் பள்ளத்தாக்கு போன்ற ஒரு சில 
இடங்களில் பழமையான ஸைமோட்ரிஷஸ் டோலிகோ ஸெபே 
லிக் இனத்துடன் அவர்கள் கலந்தாகத் தெரிய வருகின்றது . இப் 
பொழுது அழிந்து மறைந்த டோலிகோ ஸெபேலிக் இனம் வட 
அமெரிக்காவின் முதல் மக்கள் தொகையின் அடிப்படைக் 
கூறாகும் . 


7. உலக வாணிகமும் 
அதன் வர்த்தகப் பொருள்களும் 


சர்வதேச நாட்டு வாணிபத்தின் அடிப்படைகள் ! ஒரு குழு 
தன்னிறைவு பெற வேண்டுமாயின் அத்தலத்திலே அதன் 
தேவைகள் அனைத்தினையும் பெறவேண்டும் . இற்றைய நாட் 
களில் வெகு அரிதான , ஏதேனும் ஒன்று இருப்பின் , சமூகங்களே 
முற்றிலும் தன்னிறைவு உடையனவாய் உள்ளன . அதன் உணவு , 
உடை , உறைவிடம் , எரிபொருள் , அது பயன்படுத்தக்கூடிய 
ஆடம்பரப் பொருள் அனைத்தையும் இருந்த இடத்திலே எந்தச் 
சமூகமும் பெறுவது இல்லை . அது உற்பத்தி செய்ய இயலாததை 
அது கொள்ள முடியாது . முன் காலத்தில் வெகு குறைந்த மக்கள் 
இருந்தனர் . அவர்கள் பிரிந்த குழுக்களாக வாழ்ந்தனர் . வேட்டை 
யாடியோ , விளைவித்தோ தங்கள் உணவைப் பெற்றனர் . எரி 
பொருளைத் தேடி அடைந்தனர் ; அவர்களது உறைவிடம் , உடை , 
கருவிகள் , ஆயுதங்கள் முதலானவற்றைத் தாமே தயாரித்துக் 
கொண்டனர் . அசாதாரண்மான அல்லது கிடைத்தற்கு அரிதான 
பொருள்களை அடைய மக்கள் எப்பொழுதும் விரும்புகின்றனர் . 
அண்டை அயலாருடன் ஏதேனும் தொடர்பு இருப்பின் நாளடை 
வில் பண்ட மாற்றத்திற்கு வழி வகுக்கும் . ஓர் ஆஸ்ட்ரேலியா 
ஆதிக் குடிமகன் தான் செய்த கவண் கல்லைக் கொடுத்து , அவன் 
தன்னுடையதைக் காட்டிலும் மேலானது எனக் கருதும் வேறு 
ஒருவர் செய்ததைப் பெறுகிறான் . தாம் பயிரிட்டு வளர்க்காத 
வாழையை அருகில் வாழும் வேளாண்மைக் குடியினரின் தோட் 
டங்களில் இருந்து , தம்மிடம் வெகு அதிகமாக உள்ள வேட்டை 
யாடிய விலங்கு ஒன்றைப் பதிலாகக் கொடுத்து காங்கோ 
பிக் மிக்கள் பெறுகிறார்கள் , ஆடம்பரப் பொருள்கள் மட்டும் 
அன்றி உப்பு அல்லது இரும்பு போன்ற இன்றியமையாத பொருள் 
களும் இடத்தில் இருந்து இடம் எடுத்துச் செல்லப்பட வேண்டி 


தந்து 


பிரைம்தமது 
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இருக்கின்றன . இவ்வாறாக இடம்விட்டு இடம் நகர்வதாலும் , 
சந்தித்துத் தொடர்பு பெறுவதாலும் மக்கள் குழுக்கள் வாணிகம் 
செய்யத் தொடங்குகின்றன . உபரியாக இருக்கும் ஒரு பொருளுக் 
குப் பதிலாக மற்றொரு குழுவிடம் இருந்து வேறு ஒரு பொருளைப் 
பெறும் . அத்தகைய எளிதான தொடக்கங்களினின்று தற்கால 
உலக வாணிகம் வளர்ந்து உள்ளது . 


சாக்கு 
- சதுப்புநிலம் 

- 


வெல்டிலிருந்து 


ஒளஸ் மறு 


H 


வெல்டு 


வெல்டிலிரு 


சதுப்பு நிலம் 


H 


சதுப்பு நிலம் 


ஔஸ் 


யோன்ஸ் 


இதன் கால்லாமல் 

த்தியை 


படம் 55. லூயிஸின் இருப்பிடம் 
பழைய நகரத்தின் மையத்திலுள்ள லூயிஸ் கோட்டை சாக்கால் 
ஆன ஒரு கிளைக் குன்றின்மேல் ஓளஸ் ஆற்றின் குறுகிய பகுதியை 
நோக்கி அமைந்துள்ளது . சதுப்பு நிலத்தையும் , சாக்கு குன்றுகளை 
யும் தவிர்த்து எல்லாப் பாதைகளும் இக் குறுகிய பகுதி வழியாகச் 
செல்கின்றன . அதே சமயத்தை அது 

சாக்குப் பிரதேசத்தின் எல்லை 
யிலும் , வெல்டுப் பிரதேசத்தின் ஓரத்திலும் அமைந்துள்ளது . 


பண்டங்களைப் பரிமாறிக் கொள்ளுவதைக் கட்டுப்படுத்தும் 
அடிப்படைகள் எல்லா இடத்தும் ஒன்றாக இருக்கின்றன . முத 
லாவதாக , ஏதோ ஒருவகைப் போக்குவரத்துச் சாதனம் இல்லாத 
இடத்து வாணிகம் இருக்க இயலாது . பிக்மிக்களுக்கும் , வேளாண் 
மைக் குடிகளுக்கும் இடையில் நடக்கும் வாணிகம் மௌன வாணி 
கம் எனப்படுகின்றது . இரு குழுக்களைச் சார்ந்த மக்களும் நேரில் 
சந்தித்துக் கொள்வது இல்லை . ஆனால் ஒவ்வொருவராலும் கவரப் 
பட்டப் பரப்புகள் ஒன்றை ஒன்று தொடுகின்றன அல்லது மேல் 
அமைகின்றன , பின்னர் , ஒவ்வொரு குழுவின் வாழ்க்கையிலும் 
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வாணிகம் இன்றியமையாததாகும்பொழுது அது கட்டுப்படுத்தப் 
படுகின்றது . மாறுபட்ட மக்கள் அல்லது பொருள்கள் கொண்ட 
வெவ்வேறு புவியியல் வகையைச் சார்ந்த பரப்புகளின் எல்லை 
களில் வாணிப மையங்கள் அல்லது சந்தைகள் வளர்கின்றன . 
விரோதிக் குடிகள் வாழும் பரப்புகளின் எல்லைகளிலும் சந்தைகள் 
எழக்கூடும் ., சந்தைப் பரப்பில் சந்தை நடந்துகொண்டு இருக்கும் 
பொழுது சண்டைச் சச்சரவுகள் தடை செய்யப்படுகின்றன . ஒரு 
சிறப்பான சிறு சந்தை நகரம் , லூயெஸ் , படம் 55 ல் காட்டப் 
பட்டு இருக்கிறது . அது இறைச்சி , கம்பளம் உற்பத்தி செய்யும் 
சாக் நிலத்திற்கும் , தானியம் , மரம் விளையும் வீல்ட் ( weald ) டுக்கும் 
உற்பத்திப் பொருள்கள் சந்தைக்குக் கொண்டுவரப் படக்கூடிய 
பாதைகள் கடக்கும் இடத்திலும் அமைந்து இருக்கின்றது . 

வெவ்வேறு இடங்களில் உற்பத்தி செய்யப்படும் பண்டங் 
களைப் பரிமாறிக்கொள்ள இயலச் செய்யும் போக்குவரத்து வாணி 
கத்திற்கு முதல் தேவையாம் . முன்னர் போக்குவரத்து மெல்ல 
நிகழ்ந்தது . செலவு அதிகமாயிற்று . இதன் விளைவாக நீண்ட 
தொலைவு வாணிகம் அம்பர் , பொன் போன்ற பொருள்களில் நம் 
யுகத்தின் தொடக்க காலத்திலும் , வாசனைப் பொருள்கள் , பட்டு 
போன்றவற்றுள் இடைக்காலத்திலும் பெரு மதிப்பும் , சிறு 
அளவும் கொண்ட பொருள்களிடம் அடங்கி இருந்தது . இன்று 
போக்குவரத்து எளிதாக மாறிவிட்டது . அதனால் தானியம் , 
நிலக்கரி போன்ற மலிவான , பருமன் மிகுந்த பண்டங்களின் 
பெரும் அளவுகள் உலக முழுதும் வாணிபம் செய்யப்படுகின்றன . 
போக்குவரத்துக்கும் வாணிபத்திற்கும் உள்ள உறவு பின்னர் இந்த 
அத்தியாயத்தில் விரிவாகக் கூறப்பட்டு இருக்கிறது . 

வாணிக வளர்ச்சிக்கு இரண்டாவது தேவை ஒவ்வொருபரப்பி 
லும் பிறபரப்புகளின் பண்டங்களுக்கு அவசியப் பயன் இருப்பது 
ஆகும் . சில போழ்து வாணிபத்தில் ஈடுபட்டு இருக்கும் நாடுகளில் 
ஒன்றே ஒன்றில் மட்டும் உற்பத்தியாகக்கூடிய பொருள் களாக 
இவை இருக்கலாம் . அயனப் பரப்புகளில் இருந்து ரப்பர் அல்லது 
கோகோவை யூரோப்பாப் பெறுகிறது . இங்கிலாந்தில் இருந்து 
நிலக்கரியை நார்வே வாங்குகிறது . ஒன்று போன்ற பொருள்களை 
உற்பத்தி செய்யும் நாடுகளின் இடையேயும் மிகுந்த வாணிகம் 
இருக்கின்றது . சிலவகைப் பண்டங்களை உற்பத்தி செய்வதில் 
ஒன்று மற்றதைக் காட்டிலும் மிக்க வசதியைப் பெற்று இருக்க 
லாம் . இவ்வாறாக இங்கிலாந்து கடலுக்கு அப்பால் அமைந்த 
நாடுகளிடம் இருந்து கோதுமையை இறக்குமதி செய்கின்றது . 
அங்கு உற்பத்திச் செலவு இங்கிலாந்தைக் காட்டிலும் குறைவாக 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான் புவியியல் 


இருக்கும் . கோதுமை விளைவிக்கும் நாடுகள் இங்கிலாந்தில் இருந்து 
தயாரிக்கப்பட்ட பொருள்களை இறக்குமதி செய்கின்றன . இங்கு 
திறன் மலிவாகக் கிடைப்பதுடன் , நெடுங்காலமாக நிறுவப்பட்டு 
உள்ள உற்பத்தித் தொழில்கள் சிக்கனமாக நடத்தப்படுகின்றன . 
வெவ்வேறு பரப்புகளில் இருக்கும் வாழ்க்கை வழிகளைச் சமன் 
படுத்துதல் நவீன வாணிகத்தின் நோக்கம் ஆகும் . இற்றைய 
நாட்களில் பழுத்த மாங்கனிகளை இங்கிலாந்தில் ஒருவர் சுவைக்க 
லாம் . புதிய தண்டு ( celery ) அயன வலயத்தில் சுவைக்கப்பட 
லாம் . எந்திரத்தால் தயாரிக்கப்பட்ட துணி , மோட்டார்கார் , 
கிராம்போன் இன்ன பிறவற்றை வாங்க இயலாத இடம் அரிதாம் . 


வாணிகத்தில் பணம் ; மாறுபட்ட குழுக்களின் இடையே 
போக்குவரத்து , அவர்கள் இடையே பண்டங்களைக் கொண்டு 
செல்லும் ஆற்றல் , மாறுபட்ட பரப்புகளில் ஒன்றிடம் இருந்து 
ஒன்று வாங்கும் தேவை ஆகிய இந்த விதிகள் நிறைவேற்றப்பட் 
டால் வாணிகம் நடைபெறலாம் . பழத்திற்கு வேட்டையாடப் 
பட்ட மிருகம் , துணிக்குப் பதிலாக வாசனைத் திரவியங்கள் , 
கோதுமைக்கு மாறாகக் கம்பளம் என்றவாறு ஒரு பொருளுக்கு 
ஈடாக மற்றொன்றைக் கொடுத்துப் பண்டமாற்று முறையில் 
எளிய வகையில் முதலில் வாணிகம் தொடங்கியது . தனி வியா 
பாரிகள் இடையே பேரத்தின் வழியாக மாற்றிக்கொள்ளப்படும் 
அளவுகள் ஒப்புக்கொள்ளப்படும் . ஆனால் , பரிமாணத்திலும் , 
சிக்கலிலும் வாணிகத்தின் வளர்ச்சி , மாற்றிக் கொள்ளப்படும் 
மதிப்பை அளக்கக்கூடிய 

ஒரு திட்ட அளவை , ஒருவகைப் 
பணத்தை மேற்கொள்ள எல்லா நாகரிகம் அடைந்த நாடுகளையும் 
தூண்டியது . உலக முழுதும் ஒப்புக்கொள்ளக்கூடிய ஏதோ ஒரு 
பொருளின் அளவில் முதலில் மதிப்புகள் அளக்கப்படும் . உள் 
நாட்டுக் காட்டு மக்கள் உப்பை மதிப்பிடும் பொருளாகக் 
கொண்டனர் . மேய்த்தல் தொழிலைப் பின்பற்றும் குடிகள் கால் 
நடைகளின் அளவில் பண்டங்களை மதிப்பிட்டனர் . இவ்வகை 
மதிப்பளவுகள் குழப்பத்தை உண்டாக்குபவை அழியக்கூடியவை . 
சிறு பேரங்களுக்குப் பொருந்தாதவையாம் . ஆகவே , அளவையாகப் 
பயன்படாத குறிப் பொருள்கள் அவற்றிற்குப் பதிலாக அனுசரிக் 
கப்பட்டன . சிப்பிகள், புழக்கத்தில் இருந்த ஈட்டி முனைகள், 
வளையங்கள் , உலோகக் கோல்கள் போன்ற பொருள்கள் அப் 
பொழுது பணமாகப் புழக்கத்தில் வந்தன . இறுதியில் இவற்றின் 
உருவம் , நிறை , மதிப்பு ஆகியவை ஒருதரப்படுத்தப்பட்டன. 
முடிவில் உலோக நாணயங்களாகப் பணத்தை வினியோகிக்கும் 
தனி அதிகாரத்தை அரசுகள் ஏற்றுக்கொண்டன. ஒவ்வொரு 
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சமூகத்தின் சிறு தல வாணிகத்தில் எளிதில் பயன் படுத்தும் வகை 
யில் அத்தகைய உலோக நாணயங்கள் சிறு மதிப்பைக் கொண் 
டவையாய் இருக்கவேண்டும் . அவ்வாறெனின் பெரிய பேரங் 
களில் அவற்றின் உபயோகம் சிக்கலான தாக அமைகிறது . எனவே 
அண்மைக் காலத்தில் சிறு அளவும் ஆனால் பெரு மதிப்பும் 
கொண்ட தாள் பணம் வெளியிடப்பட்டு உள்ளது . ஆனால் , 
மேலும் , சர்வதேச வாணிகத்தின் தேவைகள் பேங்குப் பணம் 
அல்லது கடனால் சமாளிக்கப்பட்டு இருக்கிறது . இவ்வாறாக 
இற்றைய நாட்களில் பல வாணிக நடைமுறையில் நாணயம் 
உண்மையில் கை மாறுவது இல்லை . ஆனால் பண்டங்களின் மதிப் 
பிற்கு ஈடான வரவு வாங்குபவரின் கணக்கில் இருந்து விற்பவரின் 
கணக்கிற்கு மாற்றப்படுகின்றது . இது உள் நாட்டு , தல , வாணிகத் 
திலும் , சர்வதேச வாணிகத்திலும் விவகாரங்களை எளிதாக்கி 
இருக்கின்றது . 


வாணிகத்தின் ( எந்திர ) அமைப்பு 
ஒரே நாட்டின் வியாபாரிகள் இடையே பண்டங்கள் 
பரிமாறிக் கொள்ளப்படும் பொழுது பணம் செலுத்துகை செக் 
( cheque ) மூலம் செய்யப்படு கின்றது . சர்வதேச வாணிகத்தில் ,, 
நாட்டுக்கு நாடு நாணய மதிப்பில் வேறுபாடு இருப்பதன் 
காரணமாய் , விவகாரங்கள் சிக்கலாக்கப்படுகின்றன . செக்கின் 
இடத்தை பரிமாறிக்கொள்ளும் பட்டியல் எடுத்துக் கொள்கிறது . 
செக்கைப் போன்று , பரிமாறிக்கொள்ளும் பட்டியல் பணத்தைச் 
செலுத்த அளிக்கப்படும் ஒரு உத்திரவு ஆகும் . ஆனால் அது ஒரு 
சிறிது மாறுபட்ட வகையில் பணியாற்றுகிறது . ஆர்ஜென்டீனா 
வில் உள்ள வணிகர் நிறுவனம் ஒன்றில் இருந்து 5000 பிஸோக்கள் 
மதிப்பு உடைய ஆளிவிதைச் சிப்பத்தை வர்ணம் தயாரிக்கும் ஒரு 
இங்கிலீஷ் வாணிப நிறுவனம் வாங்குவதாகக் கொள்வோம் . 
ஆர்ஜென்டீனியர்கள் பிஸோக்களில் பணம் செலுத்தப்படுவதை 
விரும்புவர் . ஆனால் இங்கிலீஷ் நிறுவனம் ஸ்டெர்லிங் பவுன்களை 
மட்டும் வைத்திருக்கிறது . அது ஒரு இங்கிலீஷ் பேங்கில் இருந்து 
உண்மையில் பிஸோக்களை வாங்கி ஆர்ஜென்டீனாவிற்கு அனுப்பக் 
கூடும் . நடைமுறையில் 

பின்பற்றப்படுவது இல்லை . 
பதிலாக , ஆர்ஜென்டீன் நிறுவனம் ஒரு பட்டியல் தயாரித்து 
இங்கிலீஷ் நிறுவனத்திற்கோ அல்லது ஆர்ஜென்டீனாவில் இருக்கும் 
அதன் ஏஜன்டிற்கோ அனுப்புகிறது . இந்த ஏஜெண்ட் ஒரு 
குறிப்பிட்ட தொகைவரை உள்ள பட்டியல்களை ஏற்றுக்கொள்ளும் 
இசைவு பெற்று இருக்கிறார் . தனது பெயரை பட்டியலின் 
குறுக்கே எழுதி அவர் அதை ஏற்றுக்கொள்ளுகிறார் . 


அதனை 


சமமான 
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வியாபாரிகளுக்குத் திருப்பி அனுப்புகிறார் . அவர்கள் அதனை , 
ஆனிவிதை அனுப்பியதற்குத் தொடர்புள்ள கப்பல் தாள்களுடன் 
ஒரு பேங்கிற்கு எடுத்துச் செல்கின்றனர் . இதற்குப் பிரதியாக 
வும் , ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டப் பட்டியலுக்குப் பதிலாகவும் பேங்கு 
வியாபாரிகளுக்கு , சில செலவுகளுக்காகவும் , பேங்கு தரகுக்காகவும் 
கழிவுகளைச் செய்த பிறகு , 5000 பிஸோக்களை அளிக்கிறது . 
விற்றவர் தமது சரக்கிற்குப் பணத்தைப் பெறுகிறார் . ஆனால் 
பேங்கு கைமுதலைச் செலுத்தி இருக்கின்றது , இங்கிலத்தில் இருக் 
கும் வாங்குவோரிடம் அது அத்தொகையைத் திரும்பப் பெற 
வேண்டும் , இதற்காக அது பட்டியலையும் அதனுடன் கப்பல் 
தான் இன்னபிற இணைப்புகளையும் இங்கிலந்தில் இருக்கும் அதன் 
அலுவலகத்திற்கு அனுப்பி வைக்கின்றது . அந்த அலுவலகம் அப் 
பத்திரங்கள் வந்து இருப்பதனை வாங்குவோருக்கு அறிவிக்கின்றது . 
அன்று உள்ள நாணயமாற்று விகிதத்திற்கு ஏற்ப 5000 பிஸோக் 
களுக்குச் 

ஸ்டெர்லிங் பவுன்களை , உதாரணமாக 
பவு . 275 எனக் 

கொள்வோம் . வாங்குவோர் பேங்கிற்குச் 
செலுத்துகின்றனர் . பிரதியாக , துறையில் ஆளிவிதை வந்தால் 
அதனை எடுக்க உதவுவதற்கு , கப்பல் பத்திரங்களைப் பெறுகிறது . 
இவ்வாறாக பேங்கு ஆர்ஜென்டீனாவில் 5000 பிஸோக்களுக்கான 
பற்றை இழந்துவிட்டது , ஆனால் லண்டனில் பவு . 275 க்கு 
வரவைப் பெற்று இருக்கிறது . காலக் கிரமத்தில் ஆர்ஜென்டீனா 
வில் உள்ள துணி தயாரிப்போர் பவு . 275 மதிப்புள்ளப் பருத்தித் 
துணிகளை இங்கிலந்தில் இருந்து பெறலாம் . பற்று வரவு அதே 
பேங்கு மூலம் நடைபெறக்கூடும் . 

தடைபெறக்கூடும் . விவகாரங்கள் சரி செய்யப் 
படுகின்றன . இவ்வாறாக இயல்பற்ற நிலைகளில் அன்றி , ஆர்ஜென் 
டீனாவிற்கும் இங்கிலந்திற்கும் இடையே உண்மையில் பணம் 
பயணம் செய்வது இல்லை . ஆயின் ஒவ்வொரு சரக்குச் சிப்பமும் 
எதிர்த்திசையில் பிற சரக்கு அனுப்புகைகள் வழியில் முடிவில் 
சமமாக்கப்படுகின்றது . ஆர்ஜென்டீனாவில் அதிகமாக அறுவடை 
ஆகும் காலத்தை அடுத்த தருணத்தைப்போல , ஒரு திசையில் 
அதிகமாக பலத்த வாணிகம் இருக்கும் காலத்தில் விதிவிலக்குகள் 
தோன்றலாம் . பயிர்களைக் கப்பலில் ஏற்றி அனுப்ப ஆகும் 
அதிகச் செலவைச் சமாளிக்க லண்டனில் இருந்து பேங்கிற்குப் 
பணம் அனுப்பப்படக்கூடும் . இது இவ்வாறு இருக்க , இயல்பான 
நிலைகளின் கீழ் , லண்டனில் பிஸோக்களை வாங்க இருக்கும் 
போட்டி ஸ்டெர்லிங் பவுன் மதிப்பில் அதன் விலையை உயர்த்தக் 
கூடும் . ஆர்ஜென் டீனிய நாணயமாற்று பவனுக்கு எதிராக 
உயர்வதாக இது கூறப்படும் . தற்காலிகமாக இங்கிலந்தில் 
வாங்குவோருக்கு ஆர்ஜென்டீனியக் கோதுமை அதிக செலவு 
உடையதாக ஆகும் . ஆனால் படிப்படியாக இறக்குமதி மந்தம் 


உலக வாணிகமும் அதன் வர்த்தகப் பொருள்களும் 
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அடையும் , முடிவில் இங்கிலந்தில் இருந்து ஆர்ஜென்டீனாவிற்குச் 
சரக்குகள் போதல் சமநிலையை மீண்டும் திரும்பச் செய்கின்றது . 
இவ்வாறாக , இயல்பில் சர்வதேச வாணிகத்தில் கப்பலேறும் 
சரக்குகள் சரக்குகள் மூலம் விலைபெறும் . உண்மைப் பணம் 
செலுத்தப்படுவது இல்லை . நாடுகள் இடையே நடைபெறும் 
பெரும் பண நடமாட்டங்கள் சர்வதேச நாணயமாற்றுகளை உயர 
வும் தாழவும் செய்கின்றன . விலைகளை வெகு விரைவாக மாற்று 
வதன் மூலம் இயல்பான வாணிக ஓட்டங்களை நிலைகுலையச் செய் 


கின்றன . 


பொன் திட்ட அளவு : அன்னிய நாட்டு நாணயமாற்றுகளில் 
ஏற்படும் ஏற்ற இறக்கங்களை இயன்றவரை தடுக்க , போருக்கு 
முன்னர் , பிறநாட்டுப் பணத்துடன் ஒப்பிடும் பொழுது அவற்றின் 
பணம் நிலையாக இருக்கும் பொருட்டு பல நாடுகள் ஓர் உலோகத் 
திட்ட அளவை அனுசரித்தன . பொதுவாக ஒப்புக்கொள்ளப் 
பட்ட திட்ட அளவாகப் பொன் அமைந்தது . இடைக்காலத்தில் 
சைனா, ஈரான் ( பெர்ஷியா ) , அபிஸீனியா ஆகிய நாடுகளில் 
முக்கியத் திட்ட நாணய அளவாக நிலைத்து இருந்தது . ஒவ்வொரு 
நாட்டின் பண அளவும் ( பவுன் , டாலர் , ஃப்ரேங்க்மார்க் , இன்ன 
பிற ) ஒரு குறிப்பிட்ட நிறையுள்ள பொன்னுக்கு மதிப்பில் சமமாக 
இருக்கவேண்டும் என்பது பொன் திட்ட அளவின் அடிப்படை 
யாம் . இதனால் அதனைப் பின்பற்றும் எல்லா நாடுகளின் இடை 
யேயும் நிலையான நாணயமாற்று விகிதங்கள் கிடைக்கும் . 
போரினால் வாணிபத்திலும் , பணத்திலும் உண்டாக்கப்பட்ட 
நிலை தடுமாறல்கள் பல நாடுகளைப் பொன் திட்ட அளவைக் 
கைவிடச் செய்தன . அவற்றின் அரசுகள் தமது பொறுப்புக்களை 
ஈடேற்ற போர்க் காலத்திலும் அதன் பின்னரும் அதிக அளவில் 
பணத்தை வெளியிட 

முயன்றன . இத்தாள்களின் 
செலாவணி மிகமிக அவற்றின் பணமதிப்புக் குறைந்து வந்தது . 
மாதா மாதம் நாணயமாற்றில் இதன் விளைவாக நிகழ்ந்த ஏற்றத் 
தாழ்வுகள் சர்வதேச வாணிபத்தைச் சுருங்கச் செய்ததுடன் பல 
நாடுகளைப் பணமற்ற நிலை ஏற்படும் வகையில் அச்சுறுத்தின. 
1925 இல் பிரிட்டன் போருக்கு முந்திய பொன் திட்ட அளவு 
நிலைக்குத் திரும்பி இருந்தது .. 1931 இல் அதனைக் கைவிடக் 
கட்டாயப் படுத்தப்பட்டது . ஒரு சில மாதங்களுக்குள் பல 
நாடுகள் அதன் உதாரணத்தைப் பின்பற்றின . தொல்லையான 
நிலைகள் ஐந்தாண்டுக் காலத்திற்குத் தொடர்ந்தன . அக்காலத் 
தில் ஒரு சில நாடுகள் ஐக்கிய நாடுகள் , ஃப்ரான்ஸ் , ஹாலந்து , 
ஜெர்மனி, இத்தாலி, ஸ்விட்சர்லந்து பொன் 

திட்ட அளவில் 
நின்றன . ஸ்டெர்லிங் குழுவைச் சேர்ந்த சில ஸ்டெர்லிங் பவுனுக் 


தான் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


குத் தொடர்பானப் பணத்தாள்களை அனுசரித்தன . பிறமுற்றி 
லும் தனிப்பட்ட பணத்தை நீடித்து அனுசரித்தன. 1936 இன் 
முதல் பாதியில் ஐக்கிய நாடுகள் இறுதியாக பொன்னை நிராகரித் 
தது . அந்த ஆண்டின் செப்டம்பர் திங்களில் பிற நாடுகளும் 
பின்பற்றின . இட் பொழுது பொன் திட்ட அளவு அவ்வகையில் 
இன்னமும் இருக்கவில்லை. பொன் ஒரு சாதாரண வாணிபப் 
பொருளாகிவிட்டது . அரசுகள் , பேங்குகள் , கிட்டும் பணத்தை 
சுருக்கியோ விரித்தோ ஒழுங்குபடுத்தும் பிறநிறுவனங்கள் அல்லது 
அன்னியநாட்டு நாணயத்தை வாங்கி விற்பது ஆகியவற்றின் 
கூட்டுச் செயலால் சர்வதேச நாணயமாற்று ஒழுங்குபடுத்தப் 
படுகின்றது . 

இறக்குமதிகள் , ஏற்றுமதிகள் ! வாணிகச் சமநிலை : இயல்பாக 
சரக்குகளின் ஒவ்வொரு இறக்குமதியும் , அதற்கு ஒத்த ஏற்றுமதி 
வாயிலாகச் செலுத்தப்படுகின்றது என நாம் கண்டு இருக்கிறோம் . 
ஏற்றுமதி அதே நாட்டிற்கு இருக்கவேண்டும் என்பது இல்லை . 
இவ்வாறாக , இங்கிலந்து அனுப்புவதைக் காட்டிலும் அதிகமாக 
ஐக்கிய நாடுகளிடம் இருந்து வாங்குகிறது ; ஆனால் அது 
அவற்றினின்று வாங்குவதைவிட மிகுதியாக பிற நாடுகளுக்கு 
அனுப்புகிறது ; அவை முறையே வாங்குவதைக் காட்டிலும் 
அதிகமாக - ஐக்கிய நாடுகளுக்கு அனுப்புகின்றன . 

ஆதலால் 
விவகாரங்கள் சரிசெய்யப்படுகின்றன . நெடுங்கால அளவில் ஒரு 
நாட்டின் இறக்குமதி , ஏற்றுமதி மதிப்புகள் சமநிலையாக அமைய 
முயல்கின்றன . உண்மையில் , அவை சமநிலை அடையவேண்டும் . 
அல்லாவிடில் ஏதாவது விபரீதம் நிகழலாம் . ஆனால் , சமநிலை 
யாதல் எப்பொழுதும் வெளிப்படையாகத் தெரியவேண்டும் 
என்பது இல்லை . வாணிகப் புள்ளிவிவரங்கள்படி ஏற்றுமதி 
செய்வதைக் காட்டிலும் ( இங்கிலந்து ) அதிகச் 

சரக்குகளை 
இறக்குமதி செய்கின்றது . 

பேங்கர்களின் 
இன்ஸ்யூரன்ஸ் நிறுவனங்களின் சேவை , வாணிகக் கப்பல்களின் 
பணி ( முன்பு இருந்ததைக் காட்டிலும் , இப்பொழுது குறைந்த 
அளவிற்கு அன்னியத் தொழில்களில் முதலீடு இன்ன பிற வகை 
களில் பெரும் அளவு கண்ணுக்குப் புலப்படாத ஏற்றுமதியைக் 
கொண்டு உள்ளது . ஒரு நாட்டின் இறக்குமதிகள் ஏற்றுமதி 
களோடு கொண்டுள்ள தொடர்பு வாணிகச் சமநிலை எனப்படு 
கிறது . 

ஏற்றுமதிகளைக் காட்டிலும் அதிகமாக இறக்குமதிகள் 
இருப்பது பெரும்பாலும் பிரதிகூலமான வாணிகச் சமநிலை எனக் 
கூறப்படுகிறது . ஏற்றுமதிகள் மிகுதியாக இருப்பின் அனுகூல 
மானச் சம நிலையாம் . இச் சொற்களுக்குப் பொருள் ஏதும் 
இல்லை . வாணிகச் சமநிலையின் வகை நாட்டின் வளர்ச்சி 


ஆனால் 


சேவை , 
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கின் றன . 


நிலையைப் பெரிதும் பொறுத்து இருக்கின்றது . சிறந்த பொரு 
ளாதார வளர்ச்சியைக் காட்டும் நாட்டில் வெவ்வேறு காலங்களில் 
அனுகூல , பிரதிகூல வாணிகச் சமநிலைகளை உடையதாய் 
இருக்கும் . இவ்வாறாக , முதன் முதலில் தொடங்கப்பட்ட ஒரு 
புதிய நாடு ஏற்றுமதிகளைவிட மிகுதியான இறக்குமதிகளைக் 
கொண்டு இருக்கும் . அதன் மூலப்பொருள்களை அது பெருக்கிக் 
கொள்ள வேண்டும் . இதற்காக , ஏற்றுமதி செய்ய அநேகமாய் 
ஒன்றும் இல்லாத காலத்து கடன் கொடுக்கும் நாட்டில் இருந்து , 
சரக்குகள் உருவில் அது மூலதனத்தை மிகுதியாக இறக்குமதி 
செய்யவேண்டும் . அதன் மூலப் பொருள்களை ஒரு நாடு வளர்ச்சி 
யுறச் செய்ததும் வாணிகச் சமநிலை மறுபுறம் சாய்கிறது . முன் 
வாங்கியக் கடன்களுக்கு வட்டி கொடுக்கவும் , மெல்ல அவற்றை 
முற்றிலும் திருப்பிவிடவும் 

திருப்பிவிடவும் ஏற்றுமதிகள் மிகுதியாக இருக் 

கனடா இன்று இந்நிலையில் இருக்கின்றது . இந்த 
நூற்றாண்டின் தொடக்கம் வரை ஐக்கிய நாடுகளும் அந்நிலையில் 
இருந்தது . முடிவாக நாட்டின் மூலப்பொருள்கள் முழுவதும் 
வளர்ச்சியுற்றதும் அது செல்வத்தைக் குவிக்கின்றது ; முறையே 
ஒரு கடன் கொடுக்கும் நாடாகிறது . சரக்குகள் உருவில் அன்னிய 
நாடுகளில் ஈடுபடுத்தி இருக்கும் மூலதனத்திற்கு வட்டி பெறு 
கிறது . 

அதன் வாணிகச் சமநிலை மீண்டும் ஏற்றுமதிகளைக் 
காட்டிலும் மிகுதியான இறக்குமதிகளைக் காட்டுகின்றது . ஆனால் 
இதற்கான காரணங்கள் வேறாம் . பிரிட்டன் இன்று இந்நிலையை 
அடைந்து இருக்கின்றது . ஐக்கிய நாடுகள் அந்நிலையை அடையத் 
தொடங்கி உள்ளது . இவ்வாறாக இயல்பான நிலைகளில் , பிரிட்டன் 
சென்ற நூற்றாண்டின் முடிவில் கொண்டு இருந்தது போன்ற , 
அனுகூல வாணிகச் சமநிலையில் இருந்து ,, பிரதிகூல நிலைக்கு 
மாறுவது ஒரு நாடு கடனாளியாக இருந்து முதலாளியாக வளர்ந்து 
விட்டது என்பதனைக் குறிக்கின்றது . 


போக்குவரத்துக்கும் தொழிலுக்கும் , வாணிகத்திற்கும் உள்ள 
தொடர்பு ! வாணிகம் நடைபெற விற்பவரிடம் இருந்து வாங்கு 
பவருக்குச் சரக்குகள் கொண்டு செல்லப்பட வேண்டும் . போக்கு 
வரத்துச் செலவு வாங்குவோர் கொடுக்கும் விலையில் சேர்க்கப் 
படுகின்றது . விற்பவரின் நோக்கில் இன்று பொருள்களை உற்பத்தி 
செய்ய ஆகும் செலவு , வாங்குபவருக்கு அவற்றை அனுப்ப ஆகும் 
போக்குவரத்துச் செலவு , லாபம் இவை அனைத்தினையும் கவரத் 
தக்க வகையில் அதிக விலையைப் பெறவேண்டும் குறைவானப் 
போக்குவரத்துச் செலவு அவருக்கு முக்கியமானது ஆகும் . அது 
அவரது லாபத்தை அதிகப்படுத்தும் . வாங்குபவருக்கு 
முக்கியமானது . அவர் சரக்கிற்குக் கொடுக்கவேண்டிய விலையை 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


அது குறைக்கும் . ஒரே ஒரு மூலத்தில் இருந்து மட்டும் வாங்கு 
பவர் சரக்கைப் பெறுவதாயின் , அளிக்கப்பட வேண்டிய விலை 
விற்பவரால் பெரும்பாலும் நிர்ணயிக்கப்படுகின்றது . அவர் இரு 
அல்லது அதிக மூலங்களில் இருந்து சரக்கைப் பெற இயலுமாயின் , 
அவரை வழக்கமாக வாங்குபவராகப் பெறவேண்டி விற்பவர்கள் 
இடையே போட்டி இருக்கின்றது . வாங்குபவருக்கு அளிக்கப்பட 
இயலும் மிகக் குறைந்த மட்டத்திற்கு விலை தாழும் . இம்மட்டத் 
தைத் தீர்மானிக்க போக்குவரத்துச் செலவுகள் . ஒரு பெரும் 
பங்கு வகிக்கின்றன . ஒரு விற்பவர் தனது பொருள்களை மிகக் 
குறைவான செலவில் உற்பத்தி செய்ய இயலும் . ஆனால் வாங்கு 
பவருக்குச் செல்ல ஆகும் போக்குவரத்துச் செலவு மிக அதிகமாக 
இருப்பதால் அந்த விற்பவர் உற்பத்திச் செலவு மிகுதியாக 
இருந்து போக்குவரத்துச் செலவு மிகக் குறைவாக இருக்கும் 
மற்றொரு விற்பவருடன் போட்டியிட முடியாது போகலாம் . 
ஒரு புதிய ரயில்பாதை போடுவது போன்ற போக்குவரத்துச் 
செலவை மலிவாக்கும் சாதனம் ஒரு பரப்பில் , முன்பு அவர்கள் 
அணுக இயலாது இருந்த அப்பரப்பில் பல உற்பத்தியாளர்களைச் . 
சந்தைக்குச் சரக்குகளை அனுப்பி வாணிபத்தில் நுழையச் 
செய்யக்கூடும் . 


அவை கொண்டு செல்லப்படும் தொலை வின் விகிதத்தில் 
போக்குவரத்துச் செலவு இருக்கவேண்டும் என்பது இல்லை . 
க்யூபா நாட்டுப் பயிரிடும் பரப்பினின்று நியூயார்க்கில் உள்ள 
விற்பனைக் கிடங்கிற்குச் சர்க்கரை கொண்டு செல்லப்படுவதாகக் 
கொள்வோம் . தொழிற்சாலையில் மூட்டைகள் ஒரு வண்டியில் 
ஏற்றப்படவேண்டும் . காளைகள் அல்லது கோவேறு கழுதை 
களால் பல மைல் தொலைவு ஸ்டேஷனுக்கு இழுத்துச் செல்லப் 
படவேண்டும் . பிறகு அவை இறக்கப்பட்டு , மீண்டும் ரயில் 
வேகனில் ஏற்றப்பட்டு ஒருக்கால் ஒரு நூறு மைல் துறைமுகத் 
திற்கு ரயிலால் இழுத்துச் செல்லப்படவேண்டி இருக்கலாம் . 
இங்கு அவை மீண்டும் வேகனில் இருந்து கப்பலின் சரக்கு 
வைக்கும் இடத்திற்கு மாற்றப்பட்டு நியூயார்க்கிற்கு 1,200 மைல் 
கடல்வழியாக எடுத்துச் செல்லப்படுகின்றது . பிறகு அவை 
லாரிகளில் ஏற்றப்பட்டு அவற்றின் இறுதி இடத்தை அடைய 
சுமார் ஒரு மைல் தொலைவிற்கு எடுத்துச் செல்லப்படுகின்றன . 
முடிவாக அங்கு அவை இறக்கப்படுகின்றன . ஒவ்வொரு ஏற்றி 
இறக்கலும் காலத்தையும் , செலவையும் அதிகரிக்கச் செய்யும் . 
கோவேறு கழுதை வண்டி , ரயில் , கப்பல் , லாரி என்று 
ஒவ்வொரு சாதனமும் மைலுக்கு வெவ்வேறு செலவு உடையன 
வாய் உள்ளன . பொதுவாக வண்டி செலவு மிகுந்தது . கப்பல் 
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மிக மலிவானது . ஆனால் போக்குவரத்தின் மொத்தச் செலவு 
பிரயாணத்தின் எல்லாப் பகுதிகளின் செலவுகளும் சேர்ந்தது 
ஆகும் . முடிவில் அதன் மொத்த நீளத்திற்கும் அச் செலவிற்கும் 
எவ்வகைத் தொடர்பும் இல்லாது இருக்கும் . கப்பலில் ஆயிரம் 
மைல் பயணம் செய்வது வண்டி வழி ஒரு நூறு மைல் அனுப்ப 
ஆகும் செலவைக் காட்டிலும் மலிவாக இருக்கும் . மிகக் குறைந்த 
இறக்கி ஏற்றல்களை உள்ள பயணம் அதே தொலைவு ஒருவகைப் 
போக்குவரத்துச் சாதனத்தில் இருந்து மற்றொன்றிற்கு இறக்கி 
ஏற்றலை மிகுதியாகக் கொண்ட பயணத்தைக் காட்டிலும் 
மலிவாக இருக்கும் . இவ்வாறாகக் குறுகிய வழிப்பயணங்களைவிட 
நீண்ட வழிப்பயணங்கள் குறைந்த செலவு உடையனவாய் 
இருக்கலாம் . மலிவான சாதனம் பயன்படுத்தப்படின் அல்லது 
குறைந்த இறக்கி ஏற்றும் கையாடல்கள் கொண்டதாய் இருப் 
பினும் நீண்ட தொலைவுப் 

பயணம் குறைந்த செலவைக் 
கொண்டதாய் இருக்கும் , புவிஇயல் தொலைவு யாங்கணும் 
பொருளாதாரத் தொலைவாக இராது . இங்கிலந்தில் இருந்து 
இத்தாலிக்கு நிலக்கரியைக் கொண்டுசெல்லும் கடல்வழி அல்லது 
கேனடப் ப்ரையரீக்களின் மேற்கில் இருந்து பிரிட்டிஷ் கொலம் 
பியாத் துறைமுகங்கள் , பனாமாக் கால்வாய் வழியாக இங்கிலந் 
திற்குத் தானியம் செல்லும் வழி இதற்கு எடுத்துக்காட்டுகள் 
ஆகும் . இவ்விரு வழிகளும் 

வழிகளும் குறுகிய புவியியல் வழிகளைவிட 
பொருளாதாரக் குறுகிய வழிகள் ஆகும் . கேனடாவில் கோதுமை 
பயிரிடப்படக்கூடிய பரப்புகள் , இங்கிலந்தில் இருந்து அவை 
உள்ள நேரிடைத் தொலைவால் வரையறுக்கப்படுவது இல்லை . 
ஆனால் அருகில் இருக்கும் ரயில்வேயில் இருந்து அமைந்த 
தொலைவால் கட்டுப்படுத்தப்படுகின்றது . கோதுமைப் போக்கு 
வரத்தில் குறுகிய சாலைப் போக்குவரத்து மிகுந்த செலவை 
அளிக்கும் கூறு ஆகும் . ஒரு தொலைவில் ரயில் போக்குவரத்தைக் 
காட்டிலும் மோட்டார்ப் போக்குவரத்து மலிவாக இருக்கும் . 
அது கையாளுதல்களின் எண்ணிக்கையைக் குறைக்கிறது . லாரி 
வீட்டுக்கு வீடு செல்ல இயலும் . சரக்குகள் ஒரே ஒரு முறை 
ஏற்றி இறக்கவேண்டி வரும் . ஆகையால் மைலுக்கு மோட்டார்ப் 
போக்குவரத்து ரயிலைவிடக் கிராக்கியாக இருப்பினும் , பயணத் 
தின் மொத்தப் போக்குவரத்துச் செலவுக் குறைவானதாய் 
இருக்கக்கூடும் . 

தொழில்களின் இட அமைப்பைப் போக்குவரத்துச் செலவு 
கள் பாதிக்கின்றன . ஒரு பரப்பில் உள்ள போக்கு வரத்து விகிதங் 
களில் ஏற்படும் மாறுதல் அப்பரப்பில் இருக்கும் தெ 
அனைத்தின் வாணிகத் தொடர்புகளையும் மாற்றி அமைக்கிறது . 
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ஆர்ஜென்டீன் பாம்பாஸ் , வட அமெரிக்கப் ப்ரயரீஸ் பரப்புகளில் 
ரயில் பாதை அமைக்கப்பட்டது . அவை செல்லும் திணை நிலங் 
கள் முழுவதின் தொழில்களை முற்றிலும் மாற்றின . முன்னர் 
குறைந்த மக்கள் அடர்த்தி கொண்டு இருந்த அப்பரப்புகள் 
வேட்டையாடும் தொழிலுக்கு அன்றி மந்தை மேய்த்தல் தொழி 
லுக்கு உட்பட்டு இருந்தன . பொதி மிருகங்கள் அல்லது வண்டியின் 
வழி கடற்கரைக்குக்கொண்டு செல்லும் மோசமான , கிராக்கியான 
போக்குவரத்துச் செலவைத் தாங்கக்கூடிய ஏற்றுமதிப் பொருள் 
கள் தோலும் , பதனிடப்பட்ட தோலும் மட்டுமே ஆகும். 
குடியேறிய சிலர் அவர்கள் தம் தேவைக்குப் போதுமான உணவை 
மட்டும் உற்பத்தி செய்தனர் . ரயில்வேயோடு வந்த போக்கு 
வரத்துச் செலவுக் குறைப்பு , அப்பரப்பின் களி மண் அதிகமாக 
விளைவித்த தானியம் போன்ற அளவில் பெரிய , மலிவான சரக்கு 
களை ஏற்றுமதி செய்யவும் , உணவு மற்றும் பிறதேவைகளை இறக்கு 
மதி செய்யவும் அனுமதித்தது . அதன் விளைவாக ரயில்வேயின் 
அருகில் அமைந்த புல் நிலங்கள் மேய்ச்சல் தரைகளில் இருந்து 
பயிர் நிலங்களாக மாற்றப்பட்டன . கிழக்கு ஆஃப்ரிகாவில் 
சாலைகள், ரயில்வேக்கள் ஆகியவை அமைக்கப்பட்டதால் கடற் 
கரைக்கு நட்டுப் பயிரிடப்படும் பயிர்கள் கொண்டு செல்லப்படும் 
செலவு குறைக்கப்பட்டது . நட்டுப் பயிரிடும் தோட்டங்கள் 
சுதேசப் 

பண்ணைகளையும் , மேய்ச்சல் தரைகளையும் இடம் 
பெயர்த்து மாற்றின. 


தானி 


கச்சாப் பொருள்களையும் , முடிந்த பொருள்களையும் 
கொண்டு செல்ல ஆகும் செலவு விகிதங்களும் உற்பத்தித் 
தொழில்களின் அமைப்பைப் பாதிக்க முயலுகின்றன . 
ஒரு காலத்தில் அமெரிக்கக் கோதுமை நியூயார்க்கில் அறைக் 
கப்பட்டு மாவாக இங்கிலந்திற்கு அனுப்பப்பட்டது . 
யத்தை அனுப்ப ஆகும் செலவு மாவை அனுப்ப ஆகும் 
செலவைவிட அதிகமாக அப்பொழுது இருந்தது . ஆதலால் 
அட்லன்டிக்கில் குறுக்கே அமைந்த நீண்ட தொலைவுக்கு மாவை 
அனுப்புவது மலிவாக இருந்தது . செலவு வீதங்களில் ஏற்பட்ட 
மாற்றம் மாவுக்குப் பதிலாக தானியம் ஏற்றுமதி செய்யப்படு 
வதை ஆதரித்தது . அதன் விளைவாக அறைப்பதற்குமுன் அதிகக் 
கோதுமை இங்கிலந்திற்கு அனுப்பப்பட்டது . லிவர்பூலின் மாவு 
அறைக்கும் தொழில் தோன்றியதற்கு இதுவே காரணியாம் . 
ஒரு தொழிலில் பல கச்சாப் பொருள்கள் பயன்படுத்தப்படும் 
பொழுது நிலைமை மேலும் சிக்கலானதாக 

மேலும் சிக்கலானதாக ஆகின்றது . இப் 
பொருளின் சிக்கல் தன்மையை எடுத்துக்காட்ட 
உதாரணம் கொடுக்கப்படலாம் . லொரேன் , ரூர் வடிகால்களின் 


ஒரு தனி 
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இரும்பு எஃகுத் தொழில்கள் போதுமானவையாம் . லொரேன் 
இரும்புத்தாது அதனை உருக்க உபயோகம் ஆகும் ரூர் உலைக்கரியை 
விட , 514 என்ற விகிதத்தில் , உயர் ஒப்படர்த்தியை உடைய 
தாம் . எனவே ரூரில் இருந்து லொரேனுக்கு 10 டன் உலைக்கரி 
யைக் கொண்டு செல்லும் ரயில்வே வண்டி ; அங்கிருந்து ரூருக்கு 
20 டன் தாதுவைத் திரும்பக்கொண்டு வரலாம் . இது பின்பற்றப் 
பட்டால் இரு வழிகளிலும் வண்டி நிறைந்து இருக்கும் . ரயில் 
இயன்ற அளவுச் சிக்கனமாக இயங்க இயலும் , இரு வழிகளிலும் 
சரக்கு அனுப்பும் செலவுகள் மிகக் குறைந்த அளவில் இருக்கும் . 
நான்கு டன் உலைக்கரி 10 டன் தாதுவை உருக்கி 3 டன் தேன் 
இரும்பை அளிக்கும் . அதாகப்பட்டது அனுப்பப்படும் 5 டன் 
தாதுவுக்கு 10 டன் தாதுவை உருக்கப் போதுமான உலைக்கரியைக் 
கொண்ரலாம் , எனவே , வழி வகையில் , கிட்டும் ரயில் 
போக்குவரத்து அடிப்படையில் லொரேன் தலத்திலேயே அதனு 
டைய தாதுவில் மூன்றில் இரு பங்கை உருக்க வேண்டும் . மூன்றில் 
ஒரு பங்கை உலைக்கரிக்கு மாற்றாக அனுப்ப வேண்டும் 1913 இல் 
போரால் அத்தொழில் பாதிக்கப்படாது இருந்த காலத்தில் நிலை 
அநேகமாய்ச் சரியாக இவ்வாறு இருந்தது . லொரேன் தாதுவின் 
65 சதவீதம் 

தலத்திலேயே உருக்கப்பட்டது ; 35 % ரூருக்கு 
கப்பலில் ஏற்றப்பட்டது . இருப்பினும் , தேன் இரும் பினின்று 
உருக்குத் தாயரிக்க விகிதத்தில் மிக அதிக எரிபொருள் தேவை 
யாம் . நிலக்கரிப் போக்குவரத்தின் செலவு நீச நிலையில் இருக் 
கின்றது . கனரக எந்திரங்களைப் போன்ற தயாரிக்கப்பட்ட 
பொருள்களை வாங்கச் சந்தைகள் இருக்கின்றன . ஆகவே ரூர் 
நிலக்கரி வயலைச் சுற்றிச் சிறப்பாக எஃகுத் தொழில் காணப்படு 

1919இல் பரப்பு நாடுகளுக்கு இடையே மாற்றி 
அளிக்கப்பட்டது . அது நிலையை மாற்றியது . இப்பொழுது , 
அரசியல் காரணங்களுக்கு ஃப்ரான்ஸ் லொரேனில் எஃகுத் 
தொழில் வளர்ச்சியை ஊக்குவிக்கிறது . இதற்கு அதிக நிலக்கரி 
இறக்குமதி செய்யப்பட வேண்டும் . இத் தொழில் ஜெர்மன் 
தொழிலைப் போல அவ்வளவுச் சிக்கனமாக இயக்கப்பட இய 
லாது . அரசியல் உதவி இல்லாதபோது , போதுமான நிலக்கரியை 
ரயில் வழி கொணர ஆகும் அதிகச் செலவின் காரணமாய் 
விலையில் ஜெர்மன் பொருள்களுடன் போட்டியிட முடியாது . 
இந்த இறக்குமதி எதிர்த்திசைகளில் செல்லும் பொருள்களின் 
அளவில் உள்ள செலவு சமநிலையைக் குலையச் செய்யும் . மிக 
அதிகப் போக்குவரத்து இருக்கும் திசையில் ரூரில் இருந்து 
லொரேனுக்கு, செலவு விகிதங்களை உயர்த்த முயல்கிறது . 


கின்றது . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
தொழிலின் தல அமைப்பைப் பாதிக்கும் ஒரே காரணியாக 
கச்சாப் பொருள்களின் போக்கு வரத்தும் , தயாரிக்கப்பட்ட 
பொருள்களின் போக்கு வரத்தும் அமையாத போதிலும் அது 
வெகு முக்கியமானது ஆகும் . தொழிலின் புவியியலைப் பாதிக்கும் 
காரணிகளை மதிப்பிடுதலில் அது மறக்கப்படக் கூடாது . சந்தை 
களுக்கு அருகாமையில் அமைவது , கச்சாப் பொருள்கள் கிடைப் 
பது , ஆற்றல் , தொழிலாளர் கிட்டுதல் , இன்னபிற காரணிகளை 
இவை பெரும்பாலும் சேர்த்துக் கொள்கின்றன . இவை அனைத் 
திலும் போக்கு வரத்துக் காரணி உட்புகுகின்றது . இக் காரணிகள் 
அனைத்தும் எப்பொழுதும் வேறுபடுகின்றன . அவற்றிற்கு உடன் 
பட்டு தொழில்கள் எப்பொழுதும் ஒரே நிலையில் இரா. தன் 
மையில் மாறி இடத்திற்கு இடம் மெல்ல மாறிக்கொண்டு இருக் 
கும் . வெவ்வேறு வகைச் சரக்குகள் வெவ்வேறு வகைகளில் 
எடுத்துச் செல்லப்படுகின்றன . செய்தித்தாள் , அழுகும் பண்டங் 
கள் , பால் , கனி , மலர் போன்றவற்றில் காலம் ஒரு கருதற்குரியக் 
காரணமாகும் . கிடைப்பதில் மிக வேகமாகச் செல்லக் கூடிய 
போக்கு வரத்துச் சாதனம் பயன்படுத்த வேண்டும் , விரைவு 
ரயில் , கார் அல்லது விமானம் பயன்படுத்தப்பட வேண்டும் . 
வாங்குவோர் கொடுக்கவேண்டிய விலை இதன் விளைவாக அதிக 
மாக இருக்கின்றது . அவை விரைவில் சந்தைக்கு எடுத்துச் 
செல்லப்படக்கூடியவாறு பெரிய நகரங்களுக்கு அருகாமையில் 
அத்தகையப் பண்டங்கள் சிறப்பாகத் தயாரிக்கப்படுகின்றன . 
உரோமக் கம்பளம் , விலைமதிப்புள்ள கற்கள் போன்ற விலை மதிப்பு 
உள்ள பொருள்கள் அதிகக் கட்டணத்தைச் செலுத்த ஆற்றல் 
உள்ளவை . இது முடிவு விலையை மிகக் குறைவான அளவிற்கே 
பாதிக்கும் . அதனால் நீண்ட தொலைவிற்கு அவை அனுப்பப்படக் 
கூடும் . மலிவான , பருமனான பொருள்கள் குறைந்த போக்கு 
வரத்துக் கட்டணத்தையே செலுத்த இயலும் . இருப்பினும் அது 
மொத்த விலையின் பெரும் பகுதியாக அமையும் . ஆனால் இன்ஷ் 
யூரன்ஸ் செலவு உயர்வாய் இருக்கும் இடத்தும் , போக்கு வரத் 
தின் பொழுது சரக்கின் மீது முடக்கப்பட்டு இருக்கும் மூலதனத் 
திற்கு வட்டி அதிகமாய் இருக்கும் இடத்தும் விரைவான ஆனால் 
செலவு மிகுந்த போக்கு வரத்துச் சாதனம் பயன்படுத்தப்படக் 
கூடும் . எனவே , பருமனான பண்டங்கள் , கனிஜப் பொருள்கள் , 
தானியங்கள் , இன்ன பிற , மலிவான ரயில் போக்கு வரத்தை 
நம்பி இருக்கின்றன . பொதுவாக ரயில் போக்கு வரத்து இருக்கும் 
இடங்களுக்குப் புறத்தே உற்பத்தி செய்யப்படுவது இல்லை . எந்த 
ரயில் பாதையும் இன்னமும் அதை அணுகாது இருப்பதனால் 
பிரேஸிலில் அதிக அளவில் கிட்டும் , தரம் உயர்ந்த அயத்தாது 
பயன் படுத்தப்படுவது இல்லை . ஆனால் , துணிகள் , தயாரிக்கப் 


உலக வாணிகமும் அதன் வர்த்தகப் பொருள்களும் 


2611 


பட்ட உணவுப் பொருள்கள் , அல்லது சிறு எந்திரங்கள் போன்ற 
தனி மதிப்புள்ள பண்டங்கள் பெரும்பாலும் சாலை வழியே செல் 
கின்றன . போக்கு வரத்தின் மைலுக்கு ஆகும் உயர் செலவு ,, 
காலம் , வசதி , விலை ஆகியவற்றில் ஏற்படும் லாபத்தால் அப்புறப் 
படுத்தப் படுகின்றது . கடல் வழியில் அழுகும் பண்டங்களும் , 
விலை மதிப்புள்ள பொருள்களும் வணிகக் கப்பல்கள் மூலமும் , மலி 
வான சரக்குகள் படகுக்கப் பல்கள் வழியேயும் அனுப்பப்படு 
கின்றன . படகுக் கப்பல்கள் மெல்லச் செல்லும் . ஆனால் வணிகக் 
கப்பல்களைக் காட்டிலும் பெரிதும் , சிக்கனமானவை . அவை 
துறைக்குத் துறை சென்று சரக்குகளைக் கொள்ளும் . ஆனால் 
வணிகக் கப்பல் முழுச் சரக்கு இருப்பினும் , இல்லாது போயினும் 
ஒரு குறித்த காலத்தில் பயணம் புறப்பட வேண்டும் . எனவே 
வணிகக் கப்பல்கள் , படகுக் கப்பல்களைக் காட்டிலும் அதிகக் 
கட்டணத்தை வசூல் செய்கின்றன . ஆனால் விரைவான , காலந் 
தவறாத சேவையை அளிக்கின்றன . அண்மை ஆண்டுகளில் படகுக் 
கப்பல்கள் மிதமான கட்டண விகிதங்களை வசூலித்து ஒழுங்கான 
கால அட்டவணைகளைப் பின்பற்ற முயன்று வருகின்றன . 


வாணிகச் சரக்குகள் 1 
சர்வதேச வாணிபத்தில் இடம் பெறும் சரக்குகள் உணவுப் 
பண்டங்கள் , கச்சாப் பொருள்கள் , தயாரிக்கப்பட்ட பொருள்கள் 
என மூன்று பொதுத் தலைப்புகளின் கீழ்வகைப்படுத்தப் படலாம் . 
மிதவெப்ப வலய நாடுகளான யூரோப்பா , வட அமெரிக்கா , 
அர்ஜென் டீனா , ஆஸ்திரேலியா , நியூஜிலந்து ஆகியவை கோதுமை 
மக்காச்சோளம் போன்ற கூலங்களை மிக அதிகமாக உற்பத்தி 
செய்பன வாயும் , மிக அதிகமாக உபயோகிப்பவையாயும் இருக் 
கின்றன . அவற்றின் இடையே கூலங்களின் பரிமாறல்கள் மிகச் 
சிக்கலானவையாம் . சிறு ஆனால் அதிகரித்துக்கொண்டு இருக்கும் 
அளவுகளில் இவ்வுணவுப் பொருள்கள் இன்று அயன நாடுகளுக் 
குச் செல்கின்றன . அயனத்திணை நிலம் பதிலுக்கு அரிசி , கரும்புச் 
சர்க்கரை , மரவள்ளி , ஜவ்வரிசி போன்ற கார்போ ஹைட்ரேட் 
உணவுப் பொருள்கள் மிதவெப்ப வலய நாடுகளுக்கு அனுப்புகின் 


1 


See the Library Atlas and M.S.A. Commercial Supplement for maps 
of world illustrating the distribution of the chief commodities of trade . 
The diagrams have been compiled from recent statistics drawn from such 
authorities as the League of Nations Economic Intelligence Service, the 
International Institute of Agriculture, etc. An average of the three years 
1937-9 (for cattle , beef , butter. sheep , pigs : 1936-8 ) has been used to 
eliminate as far as possible variations of good and bad seasons, and the 
exceptional economic conditions of the slump years of the early thirties 
and the war years , 1940-45 . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


றது . தேயிலை , காப்பி , கோகோ முதலான சாராயம் அல்லது உற் 
சாகம் ஊட்டும் பானப் பொருள்களும் அயன நாடுகளில் இருந்து 
கிடைக்கின்றன . சாராயப் பானங்கள் - வைன் , பீர் , ஸ்பிரிட் 
அயனப் பகுதிக்கு வெளியில் அமைந்த நாடுகளில் சிறப்பாகத் 
தயாரிக்கப்படுகின்றன . விலங்கு உணவுப் பொருள்கள் உலக 
முழுதும் உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன . ஆனால் முக்கிய வாணிக 
ஓட்டங்கள் ஆஸ்ட்ரேலியா , நியூஜீலந்து , ஐக்கிய நாடுகள் , 
கேனடா , ஆர்ஜென்டீனா முதலான புதிய மிதவெப்பப் புல்வெளி 
நாடுகளில் இருந்து கிரேட் பிரிட்டன் போன்ற மக்கள் அடர்த்தி 
மிகுந்த மேற்கு யூரோப்பிய நாடுகளுக்கு செல்கின்றன. கச்சாப் 
பொருள்கள் எல்லா மூலங்களில் இருந்தும் மேற்கு யூரோப்பா , 
வட அமெரிக்கா , ஜப்பான் இன்னபிற தொழில் நாடுகளுக்குப் 
பெரும்பாலும் செல்ல முயல்கின்றன . இந்நாடுகள் கச்சாப் 
பொருள்களை தமக்குள்ளே பரிமாறிக் கொள்வதுடன் , புதிய நாடு 
களுக்கும் ஏற்றுமதி செய்கின்றன . இவ்வாறாக நிலக்கரி வட 
அட்லன்டிக்கை அடுத்து உள்ள நாடுகளினின்று உலகின் பாதிப் 
பகுதிக்குச் செல்கிறது . ஐக்கிய நாடுகளில் இருந்து கச்சாப் 
பருத்தி இன்னும் அதிகப் பரவலை உடையது . இத்திணை நிலங்கள் 
தயாரிக்கப்பட்ட பொருள்களின் முக்கிய மூலங்களாம் . அவற்றி 
னின்று உற்பத்தி செய்யப்பட்ட பொருள்கள் புவிக் கோளத்தில் 
உள்ள ஒவ்வொரு நாட்டிற்கும் அனுப்பப்படுகின்றன . 


உணவுப் பண்டங்கள் முக்கியக் கூலங்கள் 
கோதுமை ! மிதவெப்ப வலயக் காலநிலைகளின் முக்கிய 
உணவுக் கூலமான கோதுமை மிக அறிமுகமான தோற்றத்தை 
உடைய ஒரு புல் ஆகும் . முளை விட்டவுடன் அது முதலில் ஒரு 
புல்லாக வளர்கிறது . கிளைகளையும் , மலர்விடும் தாள்களையும் 
விடுகின்றது . இம் மலர்கள் பின்னர் தனித்தனி தானிய மணி 
களைக் கொடுக்கின்றன . இக்காலத்தில் குளிர்ச்சியும் , ஈரத் தன்மை 
யும் இருப்பது களை எடுத்தலை ஆதரிக்கின்றன. இதனால் பின்னர் 
அறுவடை அதிகமாக இருக்கும் . பழுக்கும் பருவமும் , அறுவடைக் 
காலமும் வெப்பம் உடையதாயும் , வறண்டதாயும் இருக்கவேண் 

இவ்வாறு இருப்பின் ஒளிவிடும் , கடினமானத் தானியம் 
கிடைக்கும் . இதில் புரதச் சத்து மிகுந்து இருக்கும் . நோய் இல் 
லாத தானியமும் கிடைக்கும் . வறண்ட பரப்புகள் புரதச் சத்து 
மிகுந்த கடினக் கோதுமையை வளர்க்கின்றன . மிகக் கடினமான 
கோதுமைகளுக்கு எடுத்துக்காட்டுகள் . இத்தாலியின் 
ரோனிக் -கோதுமைகளாம் . ஈரப் பரப்புகள் மென்மையான 
சர்க்கரைப் பொருள் மிகுந்த கோதுமைகளை விளைவிக்கின்றன . 


டும் . 


மாக 
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8 


e . 


கால 


அமெரிக்க 


சூடான , ஈரம் மிகுந்த கால நிலைகளில் கோதுமையைச் செவ்வை 
யாகப் பயிரிட இயலாது . விளைச்சல் குறைவாக இருப்பதுடன் , 
நோயாலும் தாக்கப்படும் . மாரிக் காலத் தாழ்வெப்ப நிலைகள் 
தீங்கு விளைவிப்பன அல்ல . மேற்கு யூரோப்பாவைப் போல மித 
வெப்பம் உள்ள மாரிக்காலம் இருக்கும் இடங்களிலும் , கிழக்குக் 
கேனடாவைப் போன்று குளிர்ந்த , பெய்பனிக் காலநிலை உடைய 
பரப்புகளிலும் இலை உதிர்க் காலத்தில் விதைக்கப்பட்டு மாரிக் 
காலம் கோதுமை விளைவிக் 
கப்படும் . ரஷ்யா , ப்ரயரீஸ் 

கோதுமை 
பரப்புகளில் இருப்பது 

உலக உற்பத்தி 
போல் மாரிக் காலங்கள் 

மில்லியன் புஷல்களில் 
குளிர்ந்தும் வறண்டும் இருப் 

மொத்தம் : 6591, 
பின் இளவேனிற் காலத்தில் 
விதைக்கப்படும் கோதுமை 
பயிரிடப்படுகிறது . பிற நாடுகள் 
கோதுமை விளைவதைப் 

1139 

ருஷ்யா 
பாதிக்கும் காரணிகள் மிக 

1612 
வேறுபட்டனவாம் . 

d . 
நிலை அவற்றுள் . ஒன்றாம் . 

ஆக்கிய 

நாடுகள் 
ஆதலால் உலகில் சிறப் 

854 
பாகக் கோதுமைப் பயிரிடும் 
பரப்புகள் மிக உகந்த கால 

693 . 
நிலையைக் கொண்டு இருக்க 
வேண்டும் என்பது தேவை 

a . இத்தாலி 297 
யற்றது . 

b . அர்ஜென்டினு 

.213 
C. ஜெர்மனி 

.187 

d . ஆஸ்திரேலியா. 185 
யூரோப்பா உலகில் உற் 8. ருமேனியா . 

159 
பத்தியாகும் கோதுமையில் 

1.துருக்கி 

153 
பாதிக்கு மேல் உற்பத்தி 

கயூகோஸ்லாவியா ....101 
செய்கின்றது . மூன்றில் 

படம் 56 . 
இரு பங்கிற்கு உபயோகிக் 
கின்றது . ரஷ்யா , ஃப்ரான்ஸ் , இத்தாலி முக்கிய உற்பத்தி நாடு 
களாம் . இருப்பினும் மேற்கு , மத்திய யூரோப்பாவின் மக்கள் 
அடர்த்தி மிகுந்த தொழிற் பகுதிகளின் உபயோகம் வெகு அதிக 
மாக இருப்பதனால் , அங்கு செழிப்பான மண்ணில் தீவிரச் சாகுபடி 
பின்பற்றப்படினும் , வட அமெரிக்கா , வட இந்தியா , தென் 
கோளப் பகுதியின் புல் நிலங்கள் , கிழக்கு யூரோப்பா ஆகிய 
பரப்புகளில் இருந்து பெரும் அளவு கோதுமை இறக்குமதி செய்யப் 
படுகின்றது . இந்தியாவும் , ஐக்கிய நாடுகளும் அவற்றின் ஏற்றுமதி 
அளவைக் குறைத்து வருகின்றன . பிற நாடுகள் பரந்த முறையில் 


P 


பிரான்சு.30 


கனடா 


34 


354இந்தியா 
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சாகுபடி செய்கின்றன . அந் நாடுகளில் மக்கட் டொகை குறைவு . 
ஆகவே அவை விளைவிக்கும் கோதுமை முழுவதையும் அவையே 
உட்கொள்ள இயலாது . கிழக்கு யூரோப்பாவில் ஹங்கேரியச் 
சம நிலத்திலும் , ருமேனியாவிலும் , கருங்கடலுக்கு வடக்கிலும் , 
வடகிழக்கிலும் உள்ள வளம் கொழிக்கும் மண்ணிலும் கோது 
மைப் பயிரிடப்படுகிறது . பரந்த முறைப் பயிரிடுதல் ஏக்கருக்குக் 
குறைந்த மகசூலை அளிக்கின்றது . ரஷ்யாவில் பெரும் பரப்பு 
கோதுமை நிலமாக உள்ளது . அதனால் அது ஐக்கிய நாடுகள் , 
சைனா ஆகியவற்றுடன் பெரிய உற்பத்தி நாடாகிறது . அண்மை 
ஆண்டுகளில் அதன் ஏற்றுமதி அளவில் வேறுபட்டுக் கொண்டு 
வந்துள்ளது . 


வட அமெரிக்கக் கோதுமை நிலம் ப்ரையரீக்களை ஒட்டி 
அமைந்து இருக்கிறது . குறைவான மக்கட் டொகை இருப்பதனால் 
கேனடா பெரும் ஏற்றுமதி நாடாக இருக்கின்றது . கெனடிய , 
ப்ரையரீ மாகாணங்களும் , ஐக்கிய நாடுகளின் டகோட்டாக்கள் , 
மினஸோட்டா மாகாணங்களும் கடின இளவேனிற் கோது 
மையை விளைவிக்கின்றன . தென் நெப்ராஸ்கர் , கான்ஸாஸ் , 
கிழக்கு மாகாணங்கள் மாரிக்காலக் கோதுமையைப் பயிரிடுகின் 
றன . விரைவில் முற்றும் விதை வகைகளைப் பயன்படுத்தி வடக் 
கிலும் , வறண்ட பயிரிடும் முறையைப் பின்பற்றி மேற்கிலும் , வட 
அமெரிக்கக் கோதுமை நிலம் விரிவாக்கப்படுகின்றது . 


ப்யூனஸ் அயர்ஸ் , கர்டோபா , ஸான்டா ஃபே மாகாணங் 
களில் , 15-30 அங்குல மழை பெய்யும் பரப்புகளில் ஆர்ஜென்டீனா 
வின் கோதுமை வலயம் அமைந்து இருக்கிறது . வடக்கில் சிறு 
வயல்களில் பிற பயிர்களுடன் கோதுமை சுற்றுப் பயிரிடும் முறை 
யில் விளைவிக்கப்படுகின்றது . தெற்கில் பல்லாண்டுக் காலத்திற்கு 
அது ( ஆல்ஃபால்ஃபா ) புல் , கால்நடை ஆகியவற்றுடன் மாற்றுப் 
பயிராகிறது . தென் மேற்கில் மாரிக்கால மழையும் , வறண்ட 
கோடையும் 

உள்ள பரப்பிலும் , தென் கிழக்கில் தொடரின் 
வறண்ட உள் நாட்டுச் சரிவுகளிலும் ஆஸ்ட்ரேலியக் கோதுமை 
வலயம் அமைந்து உள்ளது . இந்தியாவில் வட மேற்கில் மாரிக் 
காலப் பயிராக கோதுமை விளைவிக்கப்படுகின்றது . நீர்ப்பாசனத் 
தின் மூலமோ , அல்லது மாரியில் பெய்யும் சூறாவளி மழை வழியோ 
அது நீரைப் பெறுகின்றது . அண்மை ஆண்டுகளில் உறைபனி 
யைத் தாங்கும் வகை அல்லது வறட்சியைத் தாங்கும் புதிய செடி 
வகைகளைக் கண்டுபிடித்து வளர்ப்பதன் வழி கோதுமை விளை 
வதற்கு ஏற்ற பரப்புகள் பெருமளவிற்கு விரிவாக்கப்பட்டு 
உள்ளன . இதுவரை பயிரிடப்படாது இருந்த நிலங்களுக்கு ஒரு 


உலக வாணிகமும் அதன் வர்த்தகப் பொருள்களும் 


265 


லாத 


புதிய தொழிலை அளித்துள்ள இது ஒரு புரட்சியாகும் . எடுத்துக் 
காட்டாகக் கேனடாவைக் கூறலாம் . அதன் முக்கியத்துவத்தை 
மேலும் வலியுறுத்த இய 
ஒரு வளர்ச்சியாம் . 

ரை 
நீராவி உற்பத்தித் தொழிலை 

உலக உற்பத்தி 
மாற்றி அமைத்தது போல , 

மில்லியன் புஷல்களில் 
செடி ஒட்டி வளர்த்தல் 
மகசூலையும் , முக்கியப் பயிர் மொத்தம் : 1974 ... 
களின் விளை நில எல்லைகளை 
யும் புரட்சிகரமாக மாற்ற 
லாம் . 


b 


279பிற 
நாடுகள் 


a. 


போலந்து 


ரை : குளிர்ச்சியான 
கோடை காலமும் , மென் 

ரூஷ்யா 

991 
மண்ணும் உள்ள பரப்பு 269 
களில் ரை சிறப்பாக விளை 
கிறது . மணற் பாங்கான 

ஜெர்மனி 
அல்லது ஈரமுள்ள வளமற்ற 

320 
பரப்புகளில் அது வளரும் . 
மலை நாடுகளிலும் , அது விளை 
யும் . மிகக் குளிர்ந்த மாரிக் 
காலங்களையும் , கனத்த 

a .ஸெக்கோஸ்லொவேகியா....67 
மழையையும் அது தாங்கி 

6 , அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகள்..48 
நிற்கக்கூடும் . ஏறக்குறைய 
உலகத்தின் ரை முழுதும் 
யூரோப்பாவில் உற்பத்தி 

படம் 57 . 
செய்யப்பட்டு அங்கேயே 
உட்கொள்ளப் படுகின்றது 

எனக் கூறலாம் . 

ரஷ்யாவில் 
மட்டிலும் அதில் பாதிக்கும் அதிகமாக விளைவிக்கப்படுகிறது . கரு 
மண் திணை நிலத்திற்கு வடக்கில் அமைந்த மென் மண்களில் 
முக்கிய உணவுப் பயிராக அது பயிராக்கப்படுகின்றது . சற்றுக் 
குறைந்த அளவில் கரு மண் திணை நிலத்தில் குடியானவர்களின் 
உணவுத் தானியமாக அது விளைவிக்கப்படுகின்றது . அங்குப் 
பயிராகும் மதிப்பில் உயர்ந்த கோதுமை ஏற்றுமதி செய்யப்படு 
கின்றது . வட யூரோப்பியச் சமநிலத்தின் மென் மணற்பாங்கான 
மண்களில் அதிக அளவு ரை உற்பத்தி செய்யும் இரு நாடுகள் 
போலந்தும் , ஜெர்மனியும் ஆகும் . யூரோப்பாவின் எஞ்சிய 
பரப்பில் கோதுமைக்கு மிகப் பொருந்தாத , வறண்ட , அல்லது 
மிக வளமற்ற பரப்புகளில் அது வளர்க்கப்படுகின்றது . ஃப்ரான் 
சின் மத்தியப் பீடபூமி, வடமேற்கு ஸ்பெயின் , ஆல்ப்ஸ் சரிவுகள் 
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நார்வேயில் 69 ° வட அட்சாம்சம்வரை உள்ள பரப்பு இன்னபிற 
இவ்வாறான பகுதிகளாம் . 


C. 


ஓட்ஸ் : ரையைப் போன்று ஓட்ஸும் குளிர்ச்சியான , ஈரக் 
கால நிலைகளை விரும்புகிறது . அதிக நீர் வசதி இருந்தால் அவை 
உயர் வெப்ப நிலைகளைத் தாங்கக்கூடும் . பரிமாணத்தில் மிகுந்து 

இருப்பதால் சர்வதேச 
ஓட்ஸ் 

வாணிகத்தில் அது நுழை 
உலக உற்பத்தி வது இல்லை .. குதிரைத் தீவன 
மில்லியன் புஷல்களில் 

மாக பரவலாகப் பயிரிடப் 
மொத்தம் : 3866 படுகின்றது . 

மக்களின் 
உணவாகக் குறைந்த அள 

வில் விளைவிக்கப் படுகின் 
பிற நாடுகள் 

றது . உலகப் பயிரில் சுமார் 
635 

ருஷ்யா நாலில் ஒரு பங்கை ஐக்கிய 
1097 

நாடுகள் உற்பத்தி செய்கின் 

றது . அதில் பெரும் பங்கு 
பிரான்சு 

மக்காச்சோள வலயத்தில் , 
284 

அமெரிக்க 
ஐக்கிய 

மக்காச் சோளத்துடனும் , 
நாடுகள் 

வைக்கோலுடனும் சுற்றுப் 
866 பயிராக 

விளைவிக்கப்படு 
கின்றது . ரை வலயத்தில் , 
சூடான , ஈரம் மிகுந்த 

கோதுமை நிலங்களுக்கு 
a போலந்து . 

148 வடக்கே ரஷ்யா ஓட்ஸைப் 
b பிரிட்டன் .. 

... 106 பயிரிடுகின்றது . 

மேற்கு 
C : ஸெக்கோஸ்லொவேகியா... 78 

யூரோப்பாவுக்குச் 

சிறிது 
அளவு ஏற்றுமதி செய்கின் 
படம் 58 . 

றது . கேனடா , ஜெர்மனி , 

ஃப்ரான்ஸ் , போலந்து , 
கிரேட் பிரிட்டன் , ஸெகோஸ்லோவாகியா , 

ஸ்வீடன் முதலான 
நாடுகளும் அதிக அளவில் ஓட்ஸ் பயிர் செய்பவையாம் . ஆர்ஜென் 
டீனா சிறிய அளவில் உற்பத்தி செய்தபோதிலும் கேனடாவைப் 
போன்று பெரிய ஏற்றுமதி செய்யும் நாடு ஆகும் . 


கனடா 


299 


ஜெர்மனி) 
354 


பார்லி ! பார்லி ஒரு குறுகிய காலப் பயிராம் . கோதுமை , 
ஓட்ஸ் ஆகியவற்றைக் காட்டிலும் வேறுபட்ட கால நிலைகளைத் 
தாங்கக்கூடும் . ஸ்காண்டிநேவியாவில் 70 ° 

வட அட்சாம்சம் 
வரையிலும் , தெற்கில் வட ஆஃப்ரிகப் பாலை நிலத்தின் எல்லை 
வரையிலும் அது முற்றி வளர்கிறது , ரொட்டி தயாரிக்க அது 
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ண்ட 


414 


கிறது . 


ஏற்றது அல்ல . ஆதலால் யூரோப்பாவில் அது முக்கியமாக 
பிராணிகளுக்குத் தீவனமாகக் கொடுக்கவும் , சாராயம் காய்ச் 
சவும் பயிரிடப்படுகின்றது . டென்மார்க்கில் பன்றிகளுக்குக் 
கொடுக்கப்படுவதால் மிகச் சிறப்பான பன்றி இறைச்சி உற்பத்தி 
செய்யப்படுகின்றது . கருங்கடல் அருகே உள்ள பரப்புகளில் 
ரஷ்யா மிக 

அதிகமாக 
உற்பத்தி செய்கிறது . அய 

பார்லி 
மிகுதியாக ஏற்றுமதி செய் 

உலக உற்பத்தி 
யும் நாடுகளில் ஒன்றாம் . 

மில்லியன் புஷல்களில் 
இங்கிலந்தில் 

மொத்தம் : 2184 
கிழக்குப் பகுதியிலும் , வட , 
மத்திய - ஜெர்மனியிலும் 
யூரோப்பா மால்ட் தயாரிக் 

ருஷ்யா 
கும் பார்லி விளைவிக்கப்படு 
* ஃப்ரென்ச் 

பிற நாடுகள் 

602 
ஆஃப்ரிகாவில் இருந்தும் 
அதிக அளவுகள் ஏற்றுமதி 

281 
செய்யப்படுகின்றன . 
டாவும் , ஐக்கிய நாடு களும் 
இள வேனிற் கோதுமை 
விளையும் திணை நிலங்களி 

sa . 
லும் , மேற்கில் பாசனத்தின் a . ஜப்பான் , 

... 69 
கீழ் மாரிக் காலப் பயிராக 

b .போலந்து ,. 

61 

47 

c . ஸ்பெயின் 
வும் பார்லியை விளைவிக் 

d : கனடா 

92 
கின்றன . கோதுமை , அரிசிப் 

துருக்கி 

... 101 
பரப்புகளின் இடையில் வட இந்தியா . 

103 
இந்தியாவின் பார்லி திணை 

1. அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகள். 240 
நிலம் - கங்கைப் பள்ளத் 

படம் 59 . 
தாக்கில் அமைந்து இருக் 
கின்றது . ஜப்பானில் பார்லி இரண்டாவது கூலப் பயிர் ஆகும் . 
அரிசிக்குத் தகுதியற்ற மேட்டு நிலங்களில் பார்லி விளைவிக்கப் 
படுகின்றது . 

அந்நாட்டு மக்களின் பொது உணவு அரிசியுடன் 
கலந்த பார்லியாம் , 


கன 


e . 


174ஜெர்மனி 


b. 





மக்காச்சோளம் அல்லது கதிர் : சிலபோழ்து ஏறக்குறைய 
14 அடி உயரம் வளரும் மக்காச்சோளம் அகன்ற இலையை உடைய 
புல் ஆகும் . ஒவ்வோர் , சமயத்தில் ஒரு நாளில் பல அங்குலங்கள் 
வளர்கின்றது . ஆதலால் சூடான , ஈரம் மிகுந்த , உறைப்னியற்ற 
வளரும் பருவத்தை விரும்புகிறது . 

விரும்புகிறது . குளிர்ச்சியான இரவுகள் 
வளர்ச்சியைத் தடைசெய்கின்றன . குளிர்ச்சியான மேகமூட்டம் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


b . 


நாடுகள் 


e. 


உள்ள கோடைகாலம் உள்ள திணை நிலங்களில் தானியம் 
முற்றாது . ஐக்கிய நாடுகளின் மக்காச்சோள வலயத்தில் 
கோடைச் சராசரி வெப்ப நிலை 66 ° F க்கு மேல் இருக்கும் , கோடை 
மழை எங்கும் 8 அங்குலத்திற்கு அதிகமாக இருக்கும் . மக்காச் 
சோளம் முதலில் ஒரு அமெரிக்கத் தாவரமாக இருந்தது . 

முன்னர் இந்தியக் கதிர் என 
மக்காச்சோளம் அறியப்பட்டு வந்தது . இன் 
உலக உற்பத்தி 

னமும் சிறப்பாக அமெரிக் 
மில்லியன் புஷல்களில் 

காவில் விளைவிக்கப்படு 
மொத்தம் : 5086 

கிறது . புதிய உலகு கண்டு - 
பிடிக்கப்பட்ட பின்னர் அது 
பழைய உலகின் எல்லாப் 

பகுதிகளுக்கும் பரவி இருக் 
பிற நாடுகள் 

கின்றது . உலக உற்பத்தியில் 
848 
அமெரிக்க 

பாதி அளவிற்குமேல் ஐக்கிய 
ஐக்கிய நாடுகள் உற்பத்தி செய்கி 

றது. இல்லினாய் , அயோவா , 

கான்ஸாஸ் , 
2611 

நெப்ராஸ்கா 
மிஸௌரி , இண்டியானா 
ஆகிய மாகாணங்கள் சிறப் 

பாக விளைவிக்கும் பரப்பு 
405 

களாம் . அந்நாட்டின் மிகச் 
a யூகோஸ்லாவியா ...185 சிறப்பான பயிராகும் . 
b. ருஷ்யா........... 129 அதன் ஏக்கர் பரப்பும் , மதிப் 
C. இத்தாலி 

117 பும் பிற கூலப்பயிர்களது 
d . ஹங்கேரி 

.102 

பரப்பையும் , மதிப்பையும் 
உருமேனியா 208 

சேர்த்து 

அளவு 
1 பிரேஸில் . .. ? 21 

களுக்கு ஏறக்குறையச் சமம் 
படம் 60 . 

ஆகும் . இறைச்சி , கொழுப்பு 

அளிக்கும் பன்றிகள் , 
இறைச்சி தரும் மாடுகள் , கோழி , வாத்து முதலான பறவைகள் 
ஆகியவற்றைக் கொழுக்கவைப்பதற்கு அது முக்கியமாகப் பயன் 
படுத்தப்படுகின்றது . மக்காச்சோள வலயத்தில் ஐக்கிய நாடு 
களின் பன்றிகளில் பாதியும் , இறைச்சி மாடுகளில் மூன்றில் 
ஒரு பங்கும் இருக்கின்றன . ஷிகாகோ இறைச்சி உற்பத்தித் 
தொழிலுக்கு பிராணிகளை அளிக்கிறது . தென் மாகாணங்களில் 
அது மக்கள் உணவின் பொதுக் கூறாக உள்ளது . பயிரின் 13 சத 
வீதம் மட்டுமே ஏற்றுமதி செய்யப்படுகின்றது . ஐக்கிய நாடு 
களில் உற்பத்தி செய்யப்படும் அளவில் பத்தில் ஒரு பங்கையே 
ஆர்ஜென்டீனா விளைவிக்கின்றது . ஆனால் விளைச்சலில் பாதியை 


அர்ஜென்டினு 
260 


ஒன்று 
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வட 


தி 


** 


ஏற்றுமதி செய்கின்றது . இந்நாடு ஏற்றுமதியில் உலகத்தில் 
தலைசிறந்தது ஆகும் . ப்யூனஸ் அயர்ஸுக்கு வடக்கிலும் , 
கிழக்கிலும் , பாம்பாஸில் ஆர்ஜென்டீனாவின் மக்காச்சோள 
வலயம் அமைந்து இருக்கின்றது . ஐக்கிய நாடுகளின் விளைச்சலில் 
சுமார் பாதி அளவிற்கு யூரோப்பா விளைவிக்கின்றது . சிறப்பாக 
அது ரஷ்யா , ரூமேனியா , யுகோஸ்லேவியா , இத்தாலி , ஹங்கேரி 
ஆகிய நாடுகளில் பயிராக்கப்படுகின்றது . அங்கு பல இடங்களில் 
அது மக்களின் முக்கிய உணவுப் பண்டமாகும் . ரஷ்யாவில் 
பயிரிடப்படும் பரப்பின் அளவிற்கு மெக்ஸிகோவில் அது மக்கள் 
உணவிற்காகப் பயிரிட்ப்படுகின்றது . மத்திய ஆஃப்ரிகா , தென் 
ஆஃப்ரிகா , மேற்குத் தென் அமெரிக்கா , எகிப்து , இந்தியா இன்ன 
பிற இடங்களிலும் மக்காச்சோளம் பயிராக்கப்படுகின்றது . கதிர் 
மாவு ( மரிக்கன் மாவு ) ஒரு மக்காச்சோளப் பொருளாம் . 

அரிசி ! அயன வலயத்தின் முக்கியக் கூலம் அரிசி ஆகும் . 
உலகப் பயிரில் பெரும்பகுதியாக அமையும் சதுப்பு அரிசி 
ஒரு நீர்ச்செடியாக இருப் 
பதில் கூலங்களுள் தனித் 

அரிசி 
தன்மை பெற்றதாம் . அதன் உலக உற்பத்தி 
விதைகள் ஏறக்குறைய மில்லியன் அந்தர்களில் 
முற்றும் வரை 

மொத்தம் : 2922 
அங்குல நீரில் வளரவேண் 
டும் , மலை அரிசி சிறப்பாக 
ஆதிக்குடிகளால் பயிரிடப் 
படுகின்றது . தேங்கி நிற்கும் 
நீர் இல்லாது அது வளரக் 

a 
கூடும் . 

கனத்த பர்மா 

1103 
மழை அதற்குத் தேவை . 
மகசூலைக் கொடுக் 

இந்தியா 
கிறது . வகைக்கு ஏற்றவாறு 

( சில சுதேச சமஸ் . 
சதுப்பு அரிசியின் வளரும் 

தானங்களைத் தவிர ) 
காலம் மூன்றில் இருந்து 

759 
ஒன்பது திங்கள் வரை வேறு 
படுகின்றது . இக்காலத்தில் 
வெப்பநிலை மிக அதிகமாக 

a .. பிரன்சு இந்தோசீ ...132 
80 ° F க்கு மேல் , இருக்க 

b . ஜாவா .... 

127 
வேண்டும் . எனவே அரிசிப் 

C. சயாம் ... 

93 
பயிரிடுதல் அயனம் பகுதி 
களிலும் , புற அயனப்பரப்பு 

படம் 61 . 
களில் மட்டும் நடைபெறு 
கிறது . ஈரம் மிகுந்த சம தரை அதன் தேவைகளுள் பிரிதொன்றாம் 


அது சில 


305 
. 


பிற 
நாடுகள் 


சீனு 


ஆனால் 


158 


சிறு 


ஜப்பான் 
245 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


இது செயற்கைப் பாசன வசதிகளைத் தேதேவையாக்குகின்றது . 
பொதுவாக அரிசி நிலங்கள் விரிவாகப் பரம்படிக்கப்பட்டு 
வரப்புக் கட்டப்பட்டு , நீர்வடிய வழிசெய்யப்படுகின்றன . மேட்டு 
நிலத்தில் தள முறை பின்பற்றப்படுகின்றது . 


தென் கிழக்கு ஆசியாவின் பெரும் பகுதியில் அரிசி முக்கிய 
உணவுப்பொருள் 

ஆகும் . 

இந்தியாவில் அரிசிப் பரப்புகள் 
கோதுமை , பார்லி , தினை வகைகள் ஆகிய பரப்புகளின் நிரப்பிகள் 
ஆகும் . சிறப்பாக அது வங்காளம் , மத்தியப் பிரதேசத் தாழ் 
நிலங்களிலும் , வறண்ட பார்லி வலயத்திற்குக் கிழக்கிலும் , 
தக்காணத்தின் மேற்குக் கடற்கரை விளிம்பிலும் , மேட்டுப் 
பாங்கான குளிர்ச்சி பொருந்திய தினை வகை விளையும் திணை 
நிலத்திலும் , கோதுமைப் பரப்பிற்குத் தென் மேற்கே பாச 
னத்தின் துணையால் ஸிந்து ஆற்று டெல்டாவிலும் பயிராக்கப் 
படுகிறது . 


ஒருக்கால் சைனாவைத் தவிர்த்து , வேறு எந்த நாட்டைக் 
காட்டிலும் இந்தியா அதிக அரிசியை உற்பத்தி செய்கிறது . 
சைனாவில் சிறப்பாகக் கடற்கரைச் சம நிலங்களிலும் , தென் 
கிழக்குப் பரப்பின் தளம் இடப்பட்ட சரிவுகளிலும் அது விளைவிக் 
கப்படுகின்றது . வடக்கில் அது ஓர் ஆடம்பரப் பொருளாம் . 
மாரிக்காலத்தில் நீர் வடிக்கப்பட்ட பின் அரிசி வயல்களில் 
பயிராக்கப்படும் பிற பயிர்களுடன் அது சுற்றுப் பயிராக விளைவிக் 
கப்படுகின்றது . மலைப்பாங்குக் குறைந்த கடற்கரைத் திணை 
நிலங்களில் ஜப்பான் அதிக அரிசி பயிரிடுகின்றது . ஆனால் அது 
ஃபார்மோ ஸாவில் , இருந்தும் , கொரியாவில் இருந்தும் இறக்குமதி 
செய்யவேண்டி உள்ளது . குறைந்த மக்கள் அடர்த்தியை உடைய 
பர்மா , இந்தோ - சைனா, ஸையாம் பெரும் அளவு ஏற்றுமதி 
செய்யும் நாடுகளாம் . ஆசியாவுக்கு வெளியே லம்பார்டிச் 
சமவெளி, தென்ஸ்பெயின் , பிரேஸில் , கல்ஃப் ( குடா ) மாகா 
ணங்கள் , கலிபோர்னியா ஆகிய இடங்களில் சிறு அளவில் அரிசி 
பயிராக்கப்படுகிறது . 


தினை வகைகள் 1 கோதுமை அல்லது அரிசியைக் காட்டிலும் 
சிறிய விதைகளை உடைய பலகூல தீவனப் புற்கள் தினைகளில் 
சேகரிக்கப்படுகின்றன . அவை எண்ணெய்ப் பசை உடையவை . 
ரொட்டியாகச் சுடுவதற்கு ஏற்றவை அல்ல . களி , பாயசம் , 
பொறிக்கப்பட்டப் பணியாரமாகச் சமைத்து 

உண்ணலாம் . 
அவை சர்வதேச வாணிகத்தில் அரிதே நுழைகின்றன . தூரக் 
கிழக்கிலும் , ஆஃப்ரிகாவிலும் வெவ்வேறு வகைகளின் பெரும் 


உலக வாணிகமும் அதன் வர்த்தகப் பொருள்களும் 
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உணவா 


அளவுகள் உண்ணப்படுகின்றன . இந்தியாவில் மட்டும் தினைவகை 
களின்கீழ் 40 மிலியன் ஏக்கராப் பரப்பு இருக்கின்றது . மக்கள் 
இனத்தில் மூன்றில் ஒரு பங்கு அதன் உணவின் ஒரு பகுதியாகத் 
தவறாது தினைவகைகளை உட்கொள்கிறது . இத்தாலியத் தினை 
( ஸெடேரியா இடேலிகா ) ஸ்விஸ் நாட்டு ஏரிக்குடியிருப்புகளில் 
காணப்பட்டது உண்டு . இன்னமும் யூரோப்பாவிலும் , ஐக்கிய 
நாடுகளிலும் தீவனத்திற்காகவும் , தூரக்கிழக்கு நாடுகளிலும் , 
ஆஃப்ரிகாவிலும் மக்கள் உணவிற்கு எனவும் விளைவிக்கப்படு 
கின்றது . ராட்சசத் தினை ( கினிக்கதிர் ) ( ஏண்ட்ரோ போகோன் 
ஸோர்கம் ( Androphogon sorghum ) 8 அடி உயரத்திற்கு வளர் 
கிறது . தண்டு சைனாவில் கட்டிட வேலைக்குப் பயன்படுத்தப் 
படுகின்றது . ஆஃப்ரிகா ( காஃபிரிக்கதிரி , அல்லது தூர்ரா ) , 
இந்தியா , சைனா ஆகிய நாடுகளில் மிகுதியாக உண்ணப்படுகின் 
றது . முத்துக்கதிர் ( பென்னிஸெடம் டைபாய்டியம் ( Pennischem 
typhoideum ) வடஇந்தியாவில் ஒரு குளிர்கால உணவுப் பயிராகும் . 
எலூஸைன் ( Elensine ) அல் 
லது ராகி இந்தியாவிலும் , உருளைக் கிழங்கு 
மத்திய ஆஃப்ரிகாவிலும் , உலக உற்பத்தி 
ஏழை மக்களின் 

மில்லியன் அந்தர்களில் 
கும் . இவை இரண்டும் வள மொத்தம் : 4493 
மற்ற மண்ணிலும் விளை 
விக்கப்படுகின்றன . 

உருளைக் கிழங்கு ! பதினா 
றாம் நூற்றாண்டில் ஏன்டீஸ் 

ஜெர்மனி 
பரப்பில் இருந்து 

b . 

1065 
யூரோப்பாவில் புகுத்தப் 
பட்ட மாவுச் சத்து மிகுந்த 

ருஷ்யா 
வேர் உருளைக் கிழங்கு , 

1058 
குளிர்ச்சியான , நீர் நிற் 
காது வடிந்துவிடும் மண் 

போலந்து 
ணும் , தாழ்வானக் கோடை 
வெப்ப நிலையும் 

அதன் 

8.ஸெக்கோல்லொவேகியா , 218 
தேவைகள் ஆகும் . மெல் 

அமெரிக்க . 
லிய, நன்றாக உரமிடப் 

ஐக்கிய நாடுகள் ..... 202 
பட்ட மண்ணில் அது சில 

C. பிரிட்டன் .. 

...102 

ஸ்பெயின் ...... 
பொழுது ஏக்கருக்கு 300 

79 

பெல்ஜியம் .. 
புஷல்கள்- கோதுமை அல் 

..62 
லது மக்காச் சோளம் போல 

படம் 62 . 
பத்து மடங்கு - விளையும் . 
முதலில் அமெரிக்கச் செடியாக இருந்த போதிலும் உலக உற்பத்தி 


683 


658 


நாடுகள் 


வட 


a . 


பிரான்சு 
312 


736 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
யில் பத்தில் ஒன்பது பங்கு இப்பொழுது யூரோப்பாவில் பயிரிடப் 
படுகின்றது . ரை விளையும் அதே திணை நிலங்களில் சிறப்பாக 
ஜெர்மனி , போலந்து , ரஷ்யா ஆகிய நாடுகளில் பயிராக்கப்படு 
கின்றது . தூரக் கிழக்கு நாடுகளில் அரிசி , ஐக்கிய நாடுகளின் 
சோள வலயத்தில் மக்காச் சோளம் பெறும் அதே சிறப்பு 
இடத்தை உருளைக் கிழங்கு வட யூரோப்பாவில் அடைந்துள்ளது . 
யூரோப்பாவின் உருளைக் கிழங்கு விளைச்சலின் மதிப்பு உலக முழு 
திலும் உற்பத்தியாகும் கோதுமைப் பயிரின் மதிப்பிற்கு ஏறக் 
குறையச் சமம் ஆகும் . பொதுவாக ஒரு காய்கறியாக நேரிடை 
யாக அது உண்ணப்பட்ட போதிலும் ஜெர்மனியிலும் வேறு இடங் 
களிலும் உருளைக் கிழங்கு பிராணிகளுக்கு ஊட்டப்படுகின்றது . 
ஸ்டார்ச் , சாராயம் ( alcohol ) தயாரிக்க அது அதிக அளவில் 
பயன்படுத்தப்பட்டு வருகின்றது . 


கின்றன . 


அயன ( மாவுப் பொருள்கள் ) ஸ்டார்ச்சுகள் : மிதவெப்ப 
ஸ்டார்ச் தாவரங்களுடன் ஒப்பிடப்படும் பொழுது அயன 
ஸ்டார்ச் தாவரங்கள் அதிக மாவுப் பொருளும் ; குறைந்த புரதச் 
சத்தும் உடையவையாம் . அல்லது புரதச் சத்து அற்றனவையா 
யும் , இருக்கக்கூடும் . அவற்றுள் மிகச் சிறந்த தான அரிசியும் 
கோதுமை , அல்லது மக்காச் சோளத்தைக் காட்டிலும் அதிக 
அளவு மாவுப் பொருளை உடையதாம் . அவை பயிராக்கப்படும் 
பரப்புகளிலேயே பெரும்பாலும் அவை 

உட்கொள்ளப்படு 
வாணிக ஸ்டார்ச் தயாரிக்கவும் , துணை உணவுப் 
பொருளாகப் பயன்படவும் சில வடக்கில் உள்ள உற்பத்தி நாடு 
களுக்கு அனுப்பப்படுகின்றன . ஒரு சிறு புதரின் வேர் மரவள்ளி 
( கெஸாவா அல்லது மேனியாக் ) ஆகும் . நஞ்சுள்ள சாறு அப்புறப் 
படுத்தப்பட்ட பிறகு எஞ்சியுள்ள பகுதி உணவாக உபயோகப் 
படுத்தப்படுகின்றது . மரவள்ளி மாவு அல்லது ஃபேரினா ( farina) 
மத்திய , தென் அமெரிக்கா முழுவதிலும் உட்கொள்ளப்படு 
கின்றது . சற்று மாறான வகையில் தயாரிக்கப்பட்ட பிறகு மித 
வெப்ப நாடுகளில் அது டேபியோகாவாகத் தோன்றுகிறது . ஒரு 
மலேயாப் பனையின் சத்தில் இருந்து ஜவ்வரிசி தயாரிக்கப்படுகின் 
றது . கருணைக் கிழங்கு , சேனைக் கிழங்கு , சர்க்கரை வள்ளிக் 
கிழங்கு ( இங்கிலந்திற்கு ராலேயால் கொண்டு வரப்பட்ட வகை 
போலும் ) , ஸ்க்வேஷஸ் , மரவள்ளி இன்னபிற அயனப் பகுதிகளில் 
எல்லா இடத்தும் ஆங்காங்கு விளைவிக்கப்படுகின்றன . 


சர்க்கரை : பல தாவரங்கள் அவற்றின் சேமிப்பு உணவை 
மாவுப் பொருளாகப் பேணிவைக்கின்றன . சில அதைச் சர்க்கரை 
யாகச் சேர்த்து 

வைக்கின்றன . அவற்றுள் சில போதுமான 
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அளவில் , வாணிக மூலப் பொருளாகப் பயன்படும் அளவிற்குச் சர்க் 
கரையைச் சேமித்து வைக்கின்றன . இவற்றுள் மிக முக்கிய 
மானவை கரும்பும் , பீட்ரூட்டும் ஆகும் . சில இடங்களில் மேபிள் 
மரம் , சில தினைவகைகள் , ஒரு சில பனைகள் ஆகியவற்றினின்று 
சர்க்கரை தயாரிக்கப்படுகின்றது . முன்னர் வாணிகத்தில் புகும் 
சர்க்கரைப் பெரும்பாலும் கரும்புச் சர்க்கரையாக இருந்தது . 
இப்பொழுது சுமார் பாதி பீட் சர்க்கரையாக இருக்கிறது . விகிதம் 
மெல்லச் சீராக உயர்ந்து கொண்டு வருகின்றது . 

கரும்பு தடித்த தண்டை உடைய உயரமான நிலையாக 
வளரும் புல் ஆகும் . வளம் மிக்க மண் , சீரான உயர்ந்த வெப்ப 

கரும்புச்சர்க்கரை பீட்சர்க்கரை 
இலக உற்பத்தி 

உலக உற்பத்தி 
மில்லியன் அந்தர்களில் 

மில்லியன் அந்தர்களில் 
மொத்தம் : 402.9 

மொத்தம் : 201-3 


- 


இந்தியா 
89.7 


பிற நாடுகள் 


ருஷ்யா 
45.7 


பிற நாடுகள் 
118 : 1 


37.3 


. 


கியூபா 
55.6 


ஜெர்மனி 
38.8 


ஜாவா 


போலந்து 


9.1 


27.3 
) 


6 . 


21.5 பிரேஸில் 


24.4பார்மோஸா 


17.5 பிரான்சு 


a 


இ . பிலிப்பைன் தீவுகள் ..... 17.8 
6. போர்டோரீகோ .........16.6 
6. ஆஸ்திரேலியா ........16.0 
d . ஹவாய்த் தீவுகள் ....15-9 


... அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகள்.21.7 
6. ஸெக்கோஸ்லொவேகியா, 1-7 
c . பிரிட்டன் .. 

7.7 
b . இத்தாலி 

.6.4 
8. ஸ்வீடன் . 

5.6 


படம் 63 . 


நிலை , ஆண்டில் சராசரி குறைந்தது 50 அங்குல மழை ஆகிய 
வற்றை அது விரும்புகிறது . அது மண்ணை மிக அதிகமாக வளம் 
குன்றவைக்கின்றது . மிகச் சிறந்த விளைவுகளை உண்டாக்க உரம் 
சேர்க்கை அல்லது பிற பயிர்களுடன் சுற்றுப் பயிரிடுதல் தேவைப் 
படுகிறது . நோய்க்கு 
நோய்க்கு வெகுவாக உட்படக்கூடும் 

ஆதலால் 
ஆண்டுப் பயிராகப் பயிரிடுதல் உகந்ததாம் . ஆனால் கூலியாட் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


கள் கிடைக்காத பரப்புகளில் அடிக்கட்டைகள் , மீண்டும் துளிர்த் 
துத் தழைக்க , நிலத்தில் விட்டுவைக்கப்படுகின்றன . பொதுவாக 
அது வறண்ட காலத்தில் பயிரிடப்பட்டு , மழை பெய்யத் தொடங் 
கும் காலம் வரைப் பாசனத்தால் பாதுகாக்கப்பட்டு , பன்னிரண்டு 
திங்கள் காலம்வரை அனுமதிக்கப்பட்டு , இரண்டாவது வறண்ட 
பருவத்தில் அறுவடை செய்யப்படுகின்றது . உலகில் மிக அதிக 
அளவில் சர்க்கரையை ஏற்றுமதி செய்யும் நாடு க்யூபா ஆகும் . 
ஒரு சில நவீன நடுத்தோட்டங்களில் தவிர்த்து , பயிர்முறை முன் 
னேற்ற மற்றதாய் இருப்பினும் அது மிகப் பெரிய உற்பத்தி நாடா 
கவும் இருந்தது . தீவிர முறைகளால் கவனத்துடன் எல்லா இடத் 
தும் இந்தியா சர்க்கரையைப் பயிரிடுகின்றது . ஆனால் அதிக 
உற்பத்தி இருந்த போதிலும் இந்தியா ஏற்றுமதி ஏதும் செய்வது 
இல்லை. அதிக அளவுகளில் இறக்குமதி செய்கின்றது . கங்கைச் 
சமநிலம் , உத்திரப் பிரதேசம் , வங்காளம் ஆகிய பரப்புகளில் 
முக்கியச் சர்க்கரைத் துணை நிலம் அமைந்து இருக்கின்றது . ஜாவா 
உலகில் சர்க்கரை உற்பத்தி செய்யும் மூன்றாவது நாடாகும் . 
தீவின் கிழக்குப் பகுதியிலும் , மத்தியப் பகுதியிலும் கரும்பு உற் 
பத்தி செய்யப்படுகின்றது . தென் அமெரிக்காவில் பிரேஸில் ,, 
ஆர்ஜென்டீனா, பெரு , பிரிட்டிஷ் கயானா ( டெமராரா ) , மேற்கு 
இந்தியத் தீவுகள் , ஹவாயி , ஆஸ்ட்ரேலியா , ஃபார்மோஸா , 
பிலிப்பின்ஸ் முதலியன பிற முக்கியச் சர்க்கரை உற்பத்தி செய்யும் 
நாடுகளாம் . 


பீட்ரூட் ஒரு இரண்டாண்டுப் பயிராகும் . அதன் முதல் 
ஆண்டு வளர்ச்சியின் பொழுது பருத்த வேர்ப் பகுதியில் சர்க்க 
ரையைச் சேமித்து வைக்கின்றது . அப்பொழுது அது அறுவடை 
செய்யப்படாவிடின் அது மலர்விட்டு இரண்டாவது ஆண்டில் 
அச்சேர்த்து வைக்கப்பட்ட சர்க்கரையைச் செலவழித்து விடு 
கிறது . எனவே அது ஓர் ஆண்டுப் பயிராகக் கருதப்பட்டுச் சுமார் 
ஐந்து திங்கள் கால வளர்ச்சிக்குப் பிறகு அறுவடை செய்யப்படு 
கின்றது . மென்மையான , ஆழமுள்ள ; நீர் வடிந்துவிடக்கூடிய 
தோட்ட மண் , மிதமான சீராகப் பரவிப் பெய்யும் மழை , மிக 
உயர்வாக இல்லாத வெப்பநிலை ஆகிய கூறுகள் அதற்கு ஏற்றவை 
யாம் . 63 ° F - 73 ° F வெப்பநிலை உகந்தது எனப்படுகின்றது . இவ் 
வாறாக அது மிதவெப்ப வலயப் பயிராக இருக்கின்றது . சிறப்பாக 
வட யூரோப்பாவில் பயிராக்கப்படுகின்றது . ரஷியா மிக அதிக 
பீட்ரூட் ஏக்கர் பரப்பை உடைய நாடாகும் . பயிரிடும் முறை 
சிறந்ததாக இல்லை . ஆதலால் விளைச்சல் குறைவாம் . ரஷ்யா 
வைக் காட்டிலும் ஜெர்மனி அதிக அளவு பீட் சர்க்கரையை உற் 
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பத்தி செய்கின்றது . இங்கு சிறப்பானப் பயிரிடும் முறை பின் 
பற்றப்படுகின்றது . வட யூரோப்பியப் பனியாற்று மணல் பரப் 
பிற்கும் , மத்திய ஜெர்மனியின் மலைகளுக்கும் இடைப்பட்ட 
காற்றடி மண் வலயத்தில் முக்கிய விளைப் பரப்புகள் இருக்கின்றன. 
கீவ் நகருக்கு தென் மேற்கில் உக்ரேனில் ரஷ்யா பீட்ரூட்டைச் 
சிறப்பாகப் பயிராக்குகின்றது . ஐக்கிய நாடுகளில் மக்காச் சோள 
வலயத்திற்கு வடக்கிலும் , பாசன வசதி உள்ள மேற்கிலும் அது 
விளைவிக்கப் படுகின்றது . ஃப்ரான்ஸ் , போலந்து , ஸெகோஸ்லா 
வாகியா , ஐக்கிய ராஜ்யம் , இத்தாலி, நெதர்லந்து , பெல்ஜியம் 
முதலான நாடுகள் அதிக அளவில் பீட்ரூட் உற்பத்தி செய் 
பவையாம் . போர்ச்சுகல் , நார்வே , பால்டிக் நாடுகள் , பால் 
கன் தீபகற்பம் தவிர்த்து எல்லா யூரோப்பிய நாடுகளிலும் அது 
ஓர் அளவிற்குப் பயிராக்கப்படுகின்றது . ஒவ்வொரு நாட்டிலும் 
அநேகமாய் நாட்டு உபயோகத்திற்கே முற்றிலும் யூரோப்பிய பீட் 
சர்க்கரை உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றது . அதில் சர்வதேச 
வாணிகம் மிகக் குறைந்த அளவில் இருக்கின்றது . கிழக்கு ஏங்கலி 
யாவில் அரசாங்க உதவி பெற்று பீட் சர்க்கரைத் தொழில் நடத் 
தப்படுகின்றது . 


பான 


தேயிலை ! தேயிலை ஒரு புதர் மரத்தின் உலர்த்தப்பட்ட இலை 
ஆகும் . அது அஸ்ஸாம் , சைனா ஆகிய நாடுகளின் மலை எல்லை 
களில் தானாக வளரும் . சிறந்த நீர் வடிகாலைப் பெற அது தளம் 
அமைக்கப்பட்ட குன்றுச் சரிவுகளில் பயிராக்கப்படுகின்றது . 
துளிரின் முடிவு மொக்கையும் , ஒன்று அல்லது இரு இலைகளையும் 
பயிர் கொண்டது . அருமையான , அல்லது சிறப்பற்ற பறித்தல் , 
சேர்க்கப்பட்ட இலைகளைப் பொறுத்ததாம் . அதை ஒட்டி சிறப் 

அல்லது தரம் குறைந்த தேயிலையைக் கொடுக்கும் . 
உலர்த்தப்படுவதற்கு முன்பாக கறுப்புத் தேயிலை 

தேயிலை பக்குவப் 
படுத்தப்படுகின்றது . ஐக்கிய நாடுகளின் சந்தைக்காகப் பசுந் 
தேயிலைச் சிறப்பாக ஜப்பானில் உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றது . 
அது நீராவியை விட்டுப் பக்குவப்படுத்தப்படுவது இல்லை . 
பார்வைக்கு மேலாக 

மேலாக அமையச் செயற்கை முறையில் நிறம் 
கொடுக்கப்படுகின்றது . ஸெக்வானில் ரஷியச் சந்தைக்காகச் 
செங்கல் தேயிலை தயாரிக்கப்படுகின்றது . அது அரிசிப் பசையால் 
அச்சுகளில் அடைக்கப்பட்ட 10 அங்குலத் தளிர்களைக் கொண்ட 
தாம் , ஆண்டில் அது தழைக்கும் அல்லது விடும் புதுத் துளிர் 
களின் எண்ணிக்கையைக் கொண்டு ஒரு தேயிலைப் புதர் அதிக 
அளவு அல்லது குறைந்த அளவுப் பயிர் எனக் கருதப்படும் . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
இலங்கையின் கால நிலை போல வெதுவெதுப்பான, ஈரக் கால 
நிலைகளில் தழைத்தல் விரைவில் நிகழும் . ஆண்டின் பெரும்பகுதி 
யில் தேயிலை வாரம் ஒருமுறை அல்லது பத்து நாட்களுக்கு ஒரு 

முறை பறிக்கப்படலாம் . 
தேயிலை 

குளிர்ந்த , வறண்ட திணை 
உலக உற்பத்தி 

நிலங்கள் ஆண்டு ஒன்றிற்கு 
மில்லியன் பவுண்டுகளில் 

மூன்று 

அல்லது நான்கு 
மொத்தம் : 1947 

முறை தழைக்கக் கூடும் . 
குன்றுத் 

திணை நிலங்களை 
இச்செடி விரும்புகிறது . 

உறைபனியை இது தாங்கி 
b 

நிற்கக்கூடும் . 


aay. 


ஜப்பான் 


இலங்கை 880 

சுமார் 1850 வரை சைனா 
225 

உலகத்தில் தேயிலை அளிக் 

கும் முக்கிய மூலமாக இருந் 
இந்தியா 

தது . அது இன்னமும் மிகப் 
445 

பெரிய உற்பத்திய நாடாக 
இருக்கின்றது . ஆனால் 

சைனா, ஜப்பான் இரு நாடு 
a . பிற நாடுகள் 

100 

களிலும் மக்கள் அனைவரும் 
நெதர்லாந்து . 
b : 

தேயிலை பருகுகின்றனர் . 
கிழக்கு இந்தியத் தீவுகள் .175 

ஆதலால் இந்நாடுகள் 
மதிப்பீடு 

அவற்றின் உற்பத்தி விகிதத் 

திற்கு ஏற்ப ஏற்றுமதி செய் 
படம் 64 . 

வது இல்லை . கடந்த நூறு 

ஆண்டுகளில் தேயிலைப் 
புதர் இந்தியா , சைனா , ஜாவா நாடுகளில் பரவலாக நட்டுப் 
பயிரிடப்பட்டு உள்ளது . அந் நாட்டு மக்கள் சைனாக்காரர்களைப் 
போன்று தேயிலை பருகும் பழக்கத்தைக் கற்றுக் கொள்ளவில்லை . 
இந்நாடுகள் தேயிலை ஏற்றுமதி செய்யும் முக்கியப் பரப்புகளாம் . 
சைனாவில் எங்கும் தேயிலை பயிரிடப்பட்ட போதிலும் , சிறப்பாகக் 
கிழக்கு மத்திய சைனாவிலும் , யாங்டிஸ் வடிகால் பரப்பிலும் 
பயிராக்கப்படுகின்றது . இந்தியத் தேயிலை கனத்த மழை பெய்யும் 
சில பரப்புகளுள் அடங்கி , தலப் பரவல் உடையதாய் , இருக்கின் 
றது . அஸ்ஸாமில் காஸிக் குன்றுகள் , தென் இமாலயச் சரிவுகள் , 
டார்ஜீலிங் அருகே இமயமலைச் சரிவுகள் , தெற்கில் நீலகிரி மலைச் 
சரிவுகள் முதலான பரப்புகள் அடங்கியதாம் . இலங்கையில் தீவின் 
மலைப் பாங்கான மையப் பரப்பில் எங்கணும் தேயிலை விளைவிக்கப் 
படுகின்றது . கண்டச் 

சந்தைக்காக 

ஜாவா 

முக்கியமாகத் 
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தேயிலையை உற்பத்தி செய்கிறது . வடஃபார் மோஸா 
வாய்ந்த ஊலாங் தேயிலையைப் பயிராக்குகின்றது . 


சிறப்பு 


காபி : ஒரு சிறு மரத்தின் விதைகளில் இருந்து உற்சாகம் 
ஊட்டும் பானமாகத் தயாரிக்கப்படுவது காபி .( இது தென்மேற்கு 
ஆசியா அல்லது அபிஸீனியாவில் முதல் முதல் வளர்ந்த பயி 
ராகும் . ) உலகின் பிற பகுதி 
களில் இருந்து பல இனங் 

காப்பி 
கள் இம்பொழுது இருக் 

உலக உற்பத்தி 
கின்றன . ஆழமான ஈரத் 

மில்லியன் அந்தர்களில் 
தைக் காத்து வைக்கும் 

மொத்தம் : 45-13 
மண் , சூடான , 

ஈரமான 
கோடைகாலம் , உறைபனி 
யற்ற நிலை ஆகியவை அதற் 
குத் தேவையான காரணி 
களாம் . ) இளமையாக இருக் 
கும்பொழுது அது நிழலில் 

பிரேஸில் 
வளர்க்கப் படுகின்றது . 

26-37 
இரண்டு. முதல் ஐந்து 
ஆண்டுக் காலத்திற்குள் 
அது கனி 

கொடுக்கத் 
தொடங்கும் . ஆறாவது 
ஆண்டில் முழுமையாக மக 
சூல் அளிக்கத் தொடங்கி , 

நெதர்லாந்து . 
முப்பது , நாற்பது ஆண்டுக் 

a . 

"கிழக்கு இந்தியத் தீவுகள் 2 31 
காலத்திற்குத் தொடர்ந்து 
பலன் கொடுக்கும் . 

b . ஸால்வடோர் 
- வெனிசூலா ----- - : : : 108 


பிற நாடுகள் 

8.85 


p . 


a . 


கொலம்பியா 

5.24 


* 128 


ஓர் 


காபி முதலில் 

படம் 65 . 
ஆசியப் பயிராக இருந்தது . 
அதிக விலை உள்ள மோச்சாக் காபி இன்னமும் பாசனத்தின் 
துணைகொண்டு தென்மேற்கு அரேபியாவில் 

பயிராக்கப்படு 
கின்றது . ஆனால் வாணிகப் பயிரை அளிக்கும் முக்கிய மூலம் புதிய 
உலகம் ஆகும் . பிரேஸில் மிகப் பெரிய உற்பத்தி நாடு ஆகும் . 
ஸா பாலோ , மினஸ் ஜெரஸ் பீடபூமியின் சரிவுகளில் பிரேஸில் 
காபி விளைவிக்கிறது . அது பிரிந்து அழிந்த அக்னிப் பாறைத் 
திணைநிலம் ஆகும் . அப்பரப்பு அயம் , பொடேஷ் ஆகியவை 
நிறைந்த 60 அடி ஆழம் உள்ள மண்ணை உடையது . மாரிக் 
காலத்தில் குளிர்ந்தவளி பள்ளத்தாக்குத் தரையில் இழிகின்றது . 
பள்ளத்தாக்குப் பக்கச் 

பக்கச் சரிவுகளில் உள்ள பயிர் உறைபனியி 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


நாடுகள் 


னின்று தப்புகிறது . இங்கு அதிகப் பரப்பு காப்பி நிலமாக 
இருப்பதனால் அறுவடைக்குப் போதுமான தொழிலாளிகள் 
கிடைப்பது அரிதாக இருக்கின்றது . கவனமற்றுப் பறிக்கப்படு 
கின்றது . பயிர் , மொத்தத்தில் உயர்தரமானது அல்ல . எனவே 
கொலொம்பியா , வெரனஜூலா, கோஸ்டா ரிகா , காடமாலா , 
ஹைடி , மெக்ஸிகோ 

போன்ற சிறு உற்பத்தி 
அவற்றின் விளைச்சல் பொருளுக்கு சிறந்த விலைகளைப் பெறுகின் 
றன . பழைய உலகில் ஒரே ஒரு முக்கிய உற்பத்தியாளர் ஜாவா 
ஆகும் . இலங்கையில் , 1870 - க்கும் 1885 - க்கும் இடையில் இலையைத் 
தாக்கும் ஃபங்கஸ் நோயால் பீடிக்கப்பட்டு காபிப் பயிர் அழிக்கப் 
பட்டது . இங்கு லைபீரிய வகைக் காபி இப்பொழுது பயிராக்கப் 
படுகின்றது . காபிப் பயிரிடுதல் கிழக்கு ஆஃபிரிக்கப் பீடபூமி 
களில் தொடங்கப்பட்டு இருக்கிறது . ஆனால் ஆஃபிரிக்கப் காப்பி 

யின் 

அசாதாரணமான 
கோக்கோ 

மணம் 

யூரோப்பாவில் 
உலக உற்பத்தி அதன் 

உபயோகத்தைக் 
ஆயிரம் அந்தர்களில் குறைத்து இருக்கின்றது . 
மொத்தம் : 13 ; 965 

கோ , கோ ! கோகோவும் 
சாக்கலேட்டும் கக்கௌ 
மரத்தின் விதைகளில் 

இருந்து தயாரிக்கப்படுகின் 
a . 

றன . அது முதலில் மத்திய , 
ஐவரி 

தென் 

அமெரிக்காக்களில் 
கோஸ்ட் 1037 

அயனக் காடுகளில் தானாக 

வளர்ந்தது . விதைகள் அடி 
பிரேஸில் 

மரத்தில் இருந்து நேராக 
27-20 கநைஜீரியா 
விளையும் , கண்கவர் நிறத் 

துடன் இருக்கும் கனிகளில் 
விதைகள் அமைந்து உள் 

பக்குவப் படுத்தி 
a : டாமினிகன் குழயாக் .520 

உலர்த்தி கோகோ பொடி 
b வெனிசுலா . ... 336 
c . * ஈக்வடோர் . 

தயாரிக்கப் 

படுகின்றது . 
299 

கனிகளில் உள்ள 
d : மாண்டாட் 

250 
ஏற்றுமதிகள் 

ணெய் அல்லது கோகோ 

வெண்ணெய் பெரும் அள 
படம் 66 . 

வில் 

எடுக்கப்பட்டு , மிட் 

டாய்த் தயாரிக்கும் 
தொழில் பயன்படுத்தப்படுகின்றது . எஞ்சி இருக்கும் பகுதி 
வாணிகத்தில் கோகோ அல்லது சாக்கலேட்டாக உபயோகப் 


SO 
18 


1283 பிற 
நாடுகள் 


4575 
கோல்ட் 
கோஸ்ட் 


ளன . 


எண் 
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படுத்தப்படுகின்றது . மரம் காட்டுநிலத்தின் சுதேசப் பயிர் . நிழல் , 
ஈரவளி , சீரான உயர் வெப்பநிலை , நிறைந்த மழை ஆகியவற்றை 
விரும்புகிறது . இவ்வாறாக கோகோ உற்பத்தி செய்யும் பரப்புகள் 
அநேகமாய்ப் புவி நடுக்கோட்டு வலயத்தில் முற்றிலும் அமைந்து 
உள்ளன . கோல்ட் கோஸ்ட் ( Cold Coast ) மிகப் பெரியக் கோகோ 
விளைவிக்கும் நாடு ஆகும் . அது நடுத்தர ரகக் கோகோவை உற் 
பத்தி செய்கிறது . உலக உற்பத்தியில் சுமார்ப் பாதி அளவை உற் 
பத்தி செய்கிறது . பிரேஸில் , ஈக்வேடார் , வெரனஜூலா, 
டாமினிகக் குடியரசு , ட்ரினிடாட் , டொபேகோ ( Tobago ) ஆகிய 
புதிய உலக நாடுகளும் , நைஜீரியா , ஸெயின்ட் தாமஸ் , ப்ரின்ஸிப் 
முதலான ஆஃப்ரிக நாடுகளும் பிற முக்கிய உற்பத்தி நாடுகளாம் . 
ஆனால் இவற்றுள் எந்த நாடும் கோல்ட்கோஸ்ட்டின் உற்பத்தி 
அளவில் கால் பங்கிற்கு மேல் உற்பத்தி செய்வது இல்லை . மிகத் 
தொன்மையான முறை 

திராட்சைச்சாறு 
களில் பயிராக்கப்பட்ட 
போதிலும் ஈக்வேடார் 

உலக உற்பத்தி 
கோகோ மிக்க 

மில்லியன் காலன்களில் 

மணம் 
உள்ளதாம் . 

மொத்தம் : 4388 
தரக்குறை 
வான ரகங்களுடன் கலப் 
பதற்கு அது பயன்படுத்தப் 
படுகின்றது . சிறு அளவில் 
பயிரிடப்படும் இலங்கை , 

பிரான்சு 

b. 
டச்சுக் கிழக்கு இந்தியத் 

1346 
தீவுகள் ஆகியவற்றிற்கும் 
இக் குறிப்புப் பொருந்தும் , 


621 


பிற 
நாடுகள் 
, 


a . 


ருமேனியா 


2431 


ஸ்பெயின் 
380 


402 


அல்ஜீரியா 


சாராயப் பானங்கள் இன் 

இத்தாலி 
னபிற : திராட்சைச் சாறு , 

886 
அல்லது புளிக்க வைக்கப் 
பட்டகொடி முந்திரிச் சாறு , 
திராட்சைக் கொடிக் கால் 
களில் உற்பத்தி செய்யப் 

& போர்ச்சுகல் . 196 
படுகின்றது . மத்தியதரைக் b .அர்ஜென்டினா. ..166 
கடல் காலநிலையின் தன்மை 

C. அமெரிக்க . 

ஐக்கிய நாடுகள் ..149 
வெதுப் 
பான வறண்ட கோடை 

படம் 67 . 
காலத்தை அனுபவிக்கும் 
தெற்கு நோக்கி அமைந்த சூரிய ஒளி படும் சரிவுகளில் திராட் 
சைப் பயிராக்கப்படுகின்றது . திராட்சை சாறு உற்பத்தியில் 
ஃபிரான்ஸ் அளவிலும் , தரத்திலும் முன்னணியில் நிற்கிறது . 


யான 


வெது 
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அதன் மிகச் சிறப்பாக அறியப்படும் ஒளி மிகுந்தத் திராட்சைச் 
சாறுகள் சேம்பேனில் எபர்னை ( Epernay ), ரீம்ஸ் ( Rheims) 
ஆகிய பரப்புகளைச் சுற்றி அமைந்த சாக் குன்றுகளிலும் 
கோட் டீ ஆர் ( Cote , d or ) இல் இருந்து பர்கண்டிகளும் - கிரோண் 
டின் தென் கரையில் இருந்து க்ளேரெட்டுகளும் , திராட்சைச் 
சாற்றினின்று வடித்து எடுக்கப்படும் ஒருவகைச் சாராயமான 
பிராந்தி காக்னேக்கில் இருந்தும் கிட்டுகின்றன ; இத்தாலி இரண் 
டாவது உற்பத்தி நாடு ஆகும் . பீட்மான்டினின்று அஸ்டி , டஸ்கனி 
யினின்று சியாள்டி , ஸிஸிலியினின்று மார்ஸாலா முதலிய மிகச் 
சிறப்பாக அறியப்படும் வகைகளாம் . ஜெரெஸ்ஸில் இருந்து 
ஷெர்ரி ( Jerez ) , மலாகா (Malaga ), 2009 SITTLG ( Alicante ) 
ஸ்பானிய ஒயின்களாகும் . டூரோப் பள்ளத்தாக்கில் இருந்து 
கிடைக்கும் போர்ட் போர்ச்சுகீசிய ஒயின் ஆகும் , மோஸெல் , 
ஹாக்ஜெர்மன் திராட்சைச் சாறுகள் ஆகும் . டோகே ஹங்கேரிய 
ஒயின் வகையாம் . அல்ஜீரியாவில் இருந்து ஃப்ரான்ஸுக்கு அதிக 
ஒயின் இறக்குமதி செய்யப்படுகின்றது . தென் கிழக்கு ஆஸ்ட் 
ரேலியா , கேப் மாகாணம் , ஆர்ஜென்டீனா, பிரேஸில் , சிலி , 
கலிபோர்னியா ஆகிய நாடுகளும் ஒயினுக்காகவும் , ஸ்பிரிட்டுக் 
காகவும் , பச்சைத் திராட்சைக்காகவும் திராட்சையைப் பயிரிடு 
கின்றன . ஸ்பெயின் , பாலஸ்தீனம் , லெவான்ட் உயர்த்தப்பட்ட 
திராட்சைக்காகவும் , சிறுவகை உலர்த்தப்பட்ட திராட்சை 
முக்கியமாக கிரீஸில் பயிராக்கப்படுகின்றது . மிதவெப்பத் திணை 
நிலங்கள் முழுவதிலும் மால்ட் பானங்கள் காய்ச்சப்படுகின்றன . 
மால்ட் அல்லது முளைவிட்டத் தானியம் - சாதாரணமாகப் 
பார்லி- காடியில் முளைக்க விடப்பட்டு ஹாப்ஸால் கசப்பாக்கப் 
பட்ட ஒரு பானம் பிரிட்டனின் பீர் அல்லது ஏல் எனப்படும் . 


கனி வகைகள் 


நவீனப் போக்குவரத்துச் சாதனம் , அழுகிப்போகும் பண்டங் 
களைப் பேணும் வகைகளில் முன்னேற்றம் முதலியன பலவகை 
அயனப் பழங்களும் , பிற கனிகளும் சர்வதேச வாணிகத்தில் 
புகுவதற்குத் துணைபுரிந்து இருக்கின்றன. 


அயனக் கனிகள் : சூடான ஈரத் திணை நிலங்களில் பலவகை 
வாழைகள் தாமாக வளர்கின்றன . ஏற்றுமதிக்காக வாழை 
வகைகள் ஜமைதா , பிற மேற்கு இந்தியத் தீவுகள் ; மத்திய 
அமெரிக்கா , கொலொம்பியா , ஆஃப்ரிகா , மெடீரா முதலான 
பரப்புகளில் பயிராக்கப்படுகின்றன . சர்வதேச வாணிகத்தில் 
இடம்பெறும் மற்ற அயன , 

மற்ற அயன , அரை அயனக் கனி வகைகள் ! 


உலக வாணிகமும் அதன் வர்த்தகப் பொருள்களும் 
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பேரீச்சை அப் பெயர் உள்ள பனையின் பழமாம் . வட ஆஃப்ரிகா , 
தென்மேற்கு ஆசியா ஆகிய பரப்புகளின் பாலைத் திணை நிலங் 
களின் பசுந் திட்டுகள் , வளமான பரப்புகள் ஆகிய இடங்களில் 
பயிராகின்றது . அத்தி மத்தியதரைக் கடல் திணை நிலங்களில் 
பயிராகும் . அன்னாசி புதிதாக அல்லது டப்பாவில் அடைக்கப் 
பட்டு அஜோர்ஸ் , கேனரீஸ் தீவுகளினின்று யூரோப்பாவிற்கும் , 
மேற்கு இந்தியத் தீவுகள் , ஹவாயிலிருந்து அமெரிக்காவிற்கும் 
ஏற்றுமதி செய்யப்படுகின்றது . முலாம்பழங்களின் பலவகைகள் 
அயன நாடுகளில் பரவலாகப் பயிராக்கப்படுகின்றன . அமேஸான் 
திணை நிலத்தின் சிறப்புத் தாவரமான ஒருவகை மரத்தின் 
கொட்டைகள் பிரேஸில் கொட்டைகள் எனப்படுகின்றன . 
அவற்றில் இருந்து எடுக்கப்படும் எண்ணெய் சவுக்காரம் ( போப் ) 
தயாரிப்பதில் பயன்படுத்தப்படுகின்றது . 


சிச்சிலிப் பழங்கள் மத்திய தரைக்கடல் கால நிலையைக் 
கொண்ட வெதுவெதுப்பான நாடுகளில் பெரும்பாலும் பயிராக் 
கப்படுகின்றன . ஆரஞ்சு , எலுமிச்சை மத்திய தரைக் கடல் நாடு 
கள் அனைத்தினின்று ஏற்றுமதி செய்யப்படுகின்றன. ஃப்ளாரிடா , 
கலிபோர்னியா , மேற்கு இந்தியத் தீவுகள் , பிரேஸில் , 
ஆஸ்ட்ரேலியா , தென் அமெரிக்கா முதலான நாடுகளும் அக் 
கனிவகைகளை அனுப்புகின்றன . பாகில் 

ஊறவைக்கப்பட்ட 
தோல்களும் , சிட்ரான் எண்ணெயும் ஸிஸிலி , கார்ஸிகா, 
மெடீராத் தீவுகளில் இருந்து ஏற்றுமதி செய்யப்படுகின்றன . 
எலுமிச்சைச்சாறு மேற்கு இந்தியத் தீவுகளில் மாண்ட்ஸெர்ராட் , 
டாம்னிகாவினின்றும் , பச்சைத் திராட்சை மேற்கு இந்தியத் 
தீவுகள் , ஃப்ளாரிடா , இன்னபிற இடங்களில் இருந்தும் ஏற்றுமதி 
யாகின்றன . 


மிதவெப்பத் திணை நிலங்களில் இருந்து பழங்கள் : வளம் 
மிக்க மண்ணும் , அபரிமித ஈரமும் உடைய குளிர்ச்சியான மித 
வெப்ப நிலங்களில் அநேகமாய் எங்கணும் ஆப்பிள் பயிராக்கப் 
படுகின்றது . 

கேனடா , ஐக்கிய நாடுகள் , ஆஸ்ட்ரேலியா , 
நியூஜீலந்து ஆகியவை முக்கிய ஏற்றுமதி நாடுகளாம் . ஆப்பிள் 
சாற்றைப் புளிக்கவைத்து இங்கிலந்திலும் , வட ஃப்ரான்ஸிலும் 
ஸைடர் உற்பத்திச் செய்யப்படுகின்றது . ஆப்பிளைக் காட்டிலும் 
பேர் பரந்த வியாப்தியை 

உடையது . 

கேப் மாகாணம் , 
ஆர்ஜென்டீனா வரை அது விளைவிக்கப்படுகின்றது . ஆனால் அதன் 
ஏற்றுமதி சிறு அளவில் நடைபெறுகின்றது . . டப்பாவிலும் 
அடைக்கப்பட்ட பேர் கலிபோர்னியாவினின்று ஏற்றுமதி செய் 
யப்படுகின்றது . இந்நாட்டில் பேர்ச்சாறு புளிக்கவைக்கப்பட்டு 
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பெர்ரியாக மாற்றப்படுகிறது . ஆப்பிளைக் காட்டிலும் ப்ரூனஸ் 
பழங்கள் பொதுவாகக் கனிவதற்கு அதிக சூரிய வெப்பத்தை 
விரும்புகின்றன . கனியாகவோ , உலர்த்தப்பட்டோ , மத்திய 
பூரோப்பா , தென் ஃப்ரான்ஸ் , போர்ச்சுகல் , கலிபோர்னியா 
முதலான நாடுகளில் இருந்து ப்ளம்கள் அதிக அளவில் ஏற்றுமதி 
செய்யப்படுகின்றன . பீசஸ் , நெக்டேரைன்ஸ் , ஏப்ரிகாட் ஆகிய 
கனி வகைகள் மத்தியதரைக்கடல் கால நிலையில் சிறப்பாகப் 
பயிராக்கப்படுகின்றன . இப்பொழுது புதிய நிலையில் , அல்லது 
உலர்த்தப்பட்ட நிலையில் அல்லது டப்பாவில் அடைக்கப்பட்டு 
தென் யூரோப்பா , கலிபோர்னியா , கேப் பரப்புகளினின்று 
ஏற்றுமதி செய்யப்படுகின்றது . காகஸஸ் , இமாலயப் பரப்பு 
"களைத் தாயகமாகக் கொண்ட ஒரு மரத்தின் பழம் வால் நட் 
எனப்படும் . தற்பொழுது தென் யூரோப்பா ,, கலிபோர்னியா 
இன்ன பிற இடங்களில் பரவலாகப் பயிராக்கப்படுகின்றது . 
அதில் 30 சதவீதம் உயர்ரக எண்ணெய் உள்ளது . ஓர் உணவுப் 
பண்டமாகப் பயன்படுவதுடன் தாளித எண்ணெய் , எரிபொருள் , 
கறைப்படுத்துதல் முதலான பயன்களுக்கும் உபயோகப்படுத்தப் 
படுகின்றது . மரச்சாமான் தயாரிப்பதற்காக வால் நட் மரம் 
மிக விலை உயர்ந்ததாகக் கருப்படுகின்றது 


பிராணிகளிடம் இருந்து கிடைக்கும் 

உணவுப் பண்டங்கள் 


கீழ்க்கண்டப் பிராணிகளின் பொருள்கள் வாணிகத்தில் 
இடம் பெறுகின்றன , 


கால் நடைகள் : இறைச்சி , கொழுப்பு , பால் , பாலடைக் 
கட்டி முதலியனவற்றைக் கொடுக்கின்றன . அவற்றின் தோலும் 
வாணிகத்தில் இடம் பெறுகின்றது . 


ஆடுகள் : மாமிசம் , குட்டி , குடல் முதலானவை கிடைக் 
கின்றன . கம்பளம் , தோல் இன்ன பிறவும் வாணிபம் செய்யப் 
படுகின்றன . 


பன்றிகள் : இறைச்சி , கொழுப்பு , பேகன் , ஹேம் போன்ற 
பொருள்களை அளிக்கின்றன . 


பிராணிகளிடம் இருந்து கிட்டும் இறைச்சி உற்பத்திக்குச் 
செலவு அதிகம் ஆகின்றது . பன்றிகள் வளர்ப்பதற்கு 

மிகச் 
சிக்கனம் ஆனவை , 

அளவை 1 பவுண்டு வறண்ட இறைச்சி 
அளிக்க 12 பவுண்டு வறண்ட தீவனத்தை உட்கொள்கின்றன . 


உலக வாணிகமும் அதன் வர்த்தகப் பொருள்களும் 
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ஆடுகளும் , இறைச்சி 

இறைச்சி மாடுகளும் இன்னமும் மிகுதியாகத் 
தின்கின்றன . காய் கறித் தோட்டங்களுடன் தீவனப் பயிர்கள் 
வெகுவாகப் போட்டியிடுகின்றன . அதனால் அவற்றின் விலை 
உயருகின்றது . யூரோப்பா , அமெரிக்கா , ஆஸ்ட்ரேலியாக் கண்டங் 
களில் விளையும் பயிர்களில் குறைந்தது பாதி அளவு வைக்கோலைத் 
தவிர்த்து , பிராணிகளுக்குத் தீவனமாகப் பயன்படுத்தப்படு 
கின்றது . கிரேட் பிரிட்டனில் உணவு கொடுக்கும் பிராணிகள் 
நாட்டில் உட்கொள்ளப்படும் இறைச்சியில் பாதி 

அளவை 
அளிப்பதாகவும் ஆனால் தானியங்களில் பாதி அளவிற்குமேல் 
( 9 மில்லியன் டன் ) உட்கொள்வதாகவும் மதிப்பிடப்பட்டு இருக் 
கின்றது . இத்துடன் 60 மில்லியன் டன் ( வறண்ட எடை ) புல் , 
பிற தீவனப் பொருள்கள் ஆகியவற்றையும் அவை உட்கொள் 
கின்றன . 

இறைச்சியைக் காட்டிலும் பால் பொருள்கள் ஓர் 
ஏக்கரில் இருந்து அதிகமாகக் கிடைக்கின்றன . பால் , வெண்ணெய் , 
பாலடைக் கட்டியுடன் வீலின் துணைப்பொருளும் கிடைக் 
கின்றன . கிரேட் பிரிட்டனிலும் , ஆஸ்ட்ரேலியாவிலும் ஆட் 
டிறைச்சித் தனிச் சுவையை உடைய தாம் . பிற இடங்களில் 
அது சிறு அளவுகளில் 

உட்கொள்ளப்படுகின்றது . கிரேட் 
பிரிட்டனில் மக்கள் உண்ணும் இறைச்சியில் 22 சதவீதம் ஆடுகள் , 
குட்டிகளிடம் இருந்து பெறப்படுவதாய் இருக்கும் பொழுது , 
கேனடா , ஐக்கிய நாடுகள் . ஜெர்மனி ஆகியவற்றில் அது 2 முதல் 
6 சதவீதம் வரை தான் கணக்காகின்றது . அவற்றின் மொத்த 
இறைச்சி அளவில் 45 முதல் 65 சதவீதம் வரை , வெகு அதிகமாக 
அவை பன்றி இறைச்சியை உண்கின்றன . கலப்பு வேளாண்மை 
யில் ஆடுகள் சிக்கனமானவை அல்ல . இயற்கை மேய்ச்சல் நிலம் 
1 மாட்டிற்கு நான்கு ஆடுகள் என்ற விகிதத்தில் கொள்ளும் , 
ஆனால் இறைச்சி உற்பத்தியில் ஒரு மாட்டிற்கு 5 , 6 ஆடுகள் 
இருப்பது அவசியமாம் . இருப்பினும் ஆடுகள் மலிவான தீவனங் 
களையும் , மட்டரகப் புல் , கோரை ரகப் புல் போன்றவற்றைத் 
தின்று வாழக்கூடும் . எனவே அவை சில வறண்ட அல்லது மலைப் 
பகுதிகளில் சிறப்பாகக் காணப்படுகின்றன . இறைச்சி அளிக்கும் 
பிராணிகளில் பன்றி மிகச் சிக்கனமான தாம். 

அது எல்லா 
வகைத் தீவனத்தையும் உட்கொள்ளும் . மேச்சல் நிலத்தில் அது 
பொருந்துகின்றது . பால் பொருள்களால் வளர்க்கப்பட்டால் 
சிறந்த இறைச்சியையும் , பேகனையும் அளிக்கின்றது . கூலங்களைத் 
தின்று கொழுத்தால் இறைச்சியையும் , கொழுப்பையும் கொடுக் 
கின்றது . கீழ்க்காணப்படும் அட்டவணை பலவகைப் பிராணி 
உணவுப் பண்டங்களை உற்பத்திசெய்யும் சிக்கனத்தைக் காட்டு 
கின்றது. 

அது 1000 கேலரிப் பிராணிப் பொருளை அளிக்கத் 


Lesso 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
தேவையான மாவுப் பொருளின் நிறை ( பவுண்டு ) யை குறிக் 


கின்றது : 


பால் ( சிறந்த பசுவிடம் இருந்து ) 
பன்றி இறைச்சி 
வீல் 
பால் ( மட்டரகப் பசுவிடம் இருந்து ) 
மட்டன் ( ஆட்டு இறைச்சி ) 
முட்டைகள் 
ஸ்டீர் மாட்டு இறைச்சி 


பவுண்டு 

2-9 
3-0 
4-7 
4-7 
5-3 
7-0 
9 • 0 


கால் நடை ! வேறு எந்த நாட்டிலும் மும்மடங்கு அதிகமான 
கால்நடைகள் இந்தியாவில் இருக்கின்றன . ஆனால் அவை தரம் 


உலகக்கால்நடை 
எண்ணிக்கை 
மில்லியன்களில் 
மொத்தம் : 700 

மதிப்பீடு 


மாட்டிறைச்சி 
உலக ஏற்றுமதிகள் 
ஆயிரம் அந்தர்களில் 
சொத்தம் : 19,600 


இந்தியா 
161 4 


பிற நாடுகள் 
2070 


பிற நாடுகள் 

3362 


5 . 


அர்ஜன்டி 
io.04 


தஷ்யா 
108.6 


அமெரிக்க 


பிரேஸில் 


மாநாடுகள் 
ஐக்கிய 


உருகுவே 


40.5 


பிரேஸில் 


.... 


4.அர்ஜன்டிஐ, 
6.சீஐ .. 

• ea - 5 
ஜெர்மனி . 
. பிரான்சு 

.... 157 
..ஆஸ்திரேலியா , 
K.தென்னாப்பிரிக்கா, .....ii : 2 


8.ஆஸ்திரேலியா ..... 1239 
ந.நியூஜிலாந்து . ..1017 
டென்மார்க் 
அமெரிக்கஐக்கிய நாடுகள்.207 
4 நெதர்லாந்து .. 13 


படம் 68 : 


குறைந்தவை . மதத்தின் காரணமாய் உணவிற்காக அவை கொல் 
லப்படுவது இல்லை . தோல் ஏற்றுமதி செய்யப்படுகின்றது . இந்தி 
யப் பசுக்களும் , எருதுகளும் சிறப்பாகப் பாரம் இழுக்கப் பயன் 
படுகின்றன. பசுக்களின் பால் வெள்ளாடு , எருமை ஆகியவற்றின் 
பாலைக்காட்டிலும் தரம் குறைந்ததாகக் கருதப் படுகின்றது . 


உலக வாணிசமும் அதன் வர்த்தகப் பொருள்சளும் 
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பிரக்கியாதிபெற்ற கலப்பு வகைக் கால் நடைகளைப் பிரிட்டிஷ் 
தீவுகள் உற்பத்தி செய்து இருக்கின்றன . புதிய உலகும் , ஆஸ்ட் 
ரேலியாவும் , பல வகைக் கலப்பு இனக் கால் நடைகளை -சிறப்பாகக் 
குட்டைக் கொம்பன் , ஹியர்ஃபோர்ட் , ஃப்ரீஷியன் இன்னபிற 
இனங்களை - ஆயிரக்கணக்கில் அந்நாடுகளின் கால்நடைத்தரத்தை 
உயர்த்த இறக்குமதி செய்து இருக்கின்றன . இறைச்சி மாடுகளில் 
ஐக்கிய நாடுகள் 60 மிலியனுக்கு அதிகமான எண்ணிக்கையை 
உடையது . ஆர்ஜென்டீனா, பிரேஸில் , அல்லது ரஷ்யாவில் 
இருப்பதைவிட இது எண்ணிக்கையில் அதிகமாம் . இருப்பினும் , 
ஆர்ஜென்டீனா மாட்டு இறைச்சி ஏற்றுமதியில் முதல் இடம் பெறு 
கின்றது . ஐக்கியநாடுகள் அதிக மக்கட்டொகையை உடையது . 
உயர்ந்த வாழ்க்கைத்தரம் உடையது . ஆதலால் அது ஏற்றுமதி 
செய்வதைக் காட்டிலும் மிகுதியாக இறக்குமதி செய்கின்றது . 
ஆர்ஜென்டீனிய ஏற்றுமதி அநேகமாக முற்றிலும் ஐக்கிய ராஜ்யத் 
திற்கு வருகின்றது . உருகுவே , ஆஸ்ட்ரேலியா , நியூஜிலந்து முத 
லான பிற உற்பத்தியாளர்களின் ஏற்றுமதிகளும் , அந்த ராஜ்யத் 
திற்கே வருகின்றன . யூரோப்பிய நாடுகளில் பெரும்பாலானவை 
ஐக்கிய ராஜ்யத்தைவிடக் குறைந்த அளவு மாட்டு இறைச்சியை 
உட்கொள்ளுகின்றன . அவற்றின் தேவைகளை அவை நிரப்பு 
கின்றன . ஐயர்லந்தில் முக்கிய கால்நடைத் தொழில் இருக்கின் 
றது . உயிருடன் கால் நடைகளை அது இங்கிலாந்திற்கு அனுப்பு 
கின்றது . அங்கு அவை கொழுக்க வைக்கப்பட்டுக் கொல்லப்படு 
கின்றன . கால் நடைகளை உயிருடன் ஏற்றுமதி செய்வது செலவு 
மிகுதியாகப் பிடிக்கும் தொழிலாம் , யூரோப்பாவிற்கு வரும் 
கால் நடை இறக்குமதிகள் குளிர வைக்கப்பட்ட , உறைநிலையில் 
இடப்பட்ட அல்லது டின்னில் அடைக்கப்பட்ட உருவில் குளிர் 
சாதன வசதி அமைந்த தனிக் கலங்களில் கொண்டு வரப்படு 


கின்றன . 


பால் பசுக்கள் எல்லா மிதவெப்ப நாடுகளிலும் காணப்படு 
கின்றன . ஆனால் மிகப் பெரிய நகரங்களுக்கு அருகாமையிலும் , 
ஒரு சிலத் தனிச்சிறப்புப் பெற்றத் திணை நிலங்களிலும் நெருங்கி 
அமைந்து இருப்பதாகப் புலப்படுகின்றது . குளிர்ச்சியான , ஈரக் 
கால நிலையை உடைய இத் திணை நிலங்கள் சிறந்த புல்லை உற்பத்தி 
செய்கின்றன . கூல உற்பத்தியை நீக்கி அவை பிராணித் தொழில் 
களை வளர்க்க முற்படுகின்றன . தீவனத்திற்குக் கூலங்களையும் , 
கொழுக்கவைக்கப் பிண்ணாக்கையும் இறக்குமதி செய்கின்றன . 
அதன் தீவிரப் பால் தொழிலின் சிறப்புப் பொருளாக டென்மார்க் 
வெண்ணெயை ஏற்றுமதி செய்கின்றது . ஏடு எடுக்கப்பட்ட பால் 
பன்றிகளுக்கு ஊட்டப்படுகின்றது . அவற்றினின்று கிடைக்கும் 
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கின்றது . 


a 


ருஷ்யா 


பேகன் ஏற்றுமதி செய்யப்படுகின்றது . ஹாலந்து பாலடைக் 
கட்டித் தயாரிப்பில் சிறப்பிடம் பெற்று இருக்கின்றது . இதையும் 

வெண்ணெயையும் அதிக 
வெண்ணெய் 

அளவில் ஏற்றுமதி செய் 
உலக ஏற்றுமதிகள் 

பயன்படுத்தும் 
ஆயிரம் அந்தர்களில் 

பரப்புகளுக்கு அருகில் பால் 
மொத்தம் 12,368 உற்பத்தி செய்யப்படுகின் 

றது . அது அதிக அளவில் 
சர்வதேச 

வாணிகத்தில் 
டென்மார்க் 

இடம் பெறுவது இல்லை . 
3045 

நியூஜிலந்து , ஆஸ்திரேலியா 

ஆர்ஜென்டீனா, ஸ்வீடன் , 
f 

ரஷ்யா முதலான நாடுகள் 
பநியூஜிலாந்து 

வெண்ணெய் , கேனடா , 
2840 

வட இத்தாலி, ஸ்விட்ஸர் 
1322 

லாந்து பாலடைக்கட்டி 
உற்பத்தியில் ஈடுபட்டு 

இருக்கும் பிற நாடுகள் 
உ.பிற நாடுகள் ....... 1129 

ஆகும் . இப்பொருள்களைச் 
6.பின்லாந்து 

சிறப்பாக கிரேட்பிரிட்டன் 

.300 
6. போலந்து . • 214 

இறக்குமதி செய்கிறது . 
4 அர்ஜென்டிது . ..176 

கால்நடைகளில் இருந்து 
6. அயர்லாந்து . 432 கிடைக்கும் துணைப்பொருள் 
o நெதர்லாந்துகள் . .1099 கள் பதனிடப்படாத 
படம் 69 . 

தோல் , பதனிடப்பட்ட 

தோல் ஆகியவை கிடைக் 
கின்றன . கொழுப்புடேலோ , கிளிஸரின் , ஸோப் , மெழுகுவத்தித் 
தயாரிக்கச் சில அமிலங்கள் , மார்கரைன் தயாரிக்கப் பொருள் 
முதலியவற்றைக் கொடுக்கின்றது . எலும்புகள் கைப்பிடிகள் , 
பொத்தான்கள் , இன்னபிற தயாரிக்கவும் , வஜ்ரம் , ஜிலேடின் , 
எலும்புச் சாம்பல் , உரம் தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றன . 
கொம்புகள் , குளம்புகள் ; ரோமம் முதலியனவும் பல பொருள்கள் 
உற்பத்தி செய்யப் பயன்படுகின்றன . 


1804 


ஆஸ்திரேலியா 


. 


ஆடு : கம்பளத்திற்கும் , இறைச்சிக்கும் ஆடுகள் வளர்க்கப் 
படுகின்றன . மத்திய , தென் இத்தாலி , தென் ஃப்ரான்ஸ் , மத்திய 
யூரோப்பாவில் பிற இடங்கள் முதலிய பரப்புகளில் பாலுக்காக 
வும் வளர்க்கப்படுகின்றன . பாலில் இருந்து ராக்ஃபோர்ட் , 
( Roqueport ), பார்மேஸன் ( Parmesan ) வகைப் பாலடைக்கட்டித் 
தயாரிக்கப்படுகின்றது . ஆட்டு இறைச்சி உலகின் மிகச் சிறப்பான 


ஆஸ்ட்ரே 


. 


லான 
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இறைச்சிகளுள் ஒன்றாம் . இறைச்சிக்கு என வளர்க்கப்படும் ஆடு 
கள் ஈரமான , குளிர்ச்சியான கால நிலைகளில் சிறப்பாக வளர்கின் 
றன . குளிர்ச்சாதன முறை 
களின் கண்டுபிடிப்பு தென் 

ஆடுகள் 
அமெரிக்கா , 

உலகிலுள்ள எண்ணிக்கை 

மில்லியன்களில் 
லியா , நியூஜிலாந்து முத 

மொத்தம் : 700 " 
நாடுகளினின்று 

மதிப்பீடுகள் 
மேற்கு 

யூரோப்பா 
இறைச்சி இறக்குமதி செய் 
யக் கூடியவாறு வழிவகுத்து 

ருஷ்யா 

பிற நாடுகள் 
உள்ளது . அங்கு மலிவான 

139.4 

151.9 
நிலமும் , ஏற்ற காலநிலையும் 
ஆட்டுப் பண்ணை அமைத் 

ஆஸ்திரேலியர் 

C. 
தலை முக்கியத் தொழில் 

110 : 8 
களுள் ஒன்றாகச் 

செய்து 
இருக்கின்றது . 


6 . 


a 


42.1 


இந்தியா 


அர்ஜென்டின 


45.8பிரிட்டன் 


43.0 


உலக ஆடுகளில் ஐந்தில் 
ஒரு பங்கு தென்கோளப் 
பகுதியில் இருக்கின்றது . a .தென்னாப்பிரிக்கா .... 

..404 
மக்கள் அடர்த்தி குறைந்த நியூஜிலாந்து . 

31.2 
இந்நிலப் பரப்புகள் ஆட்டு 

... 20.9 
இறைச்சி , கம்பளம் ஆகிய | d.உருதவே 

17.9 
வற்றை ஏற்றுமதி செய்யும் 

1.அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகள்.52.9 
சிறப்புப் பரப்புகளாகும் . 

படம் 701 
ஆட்டுப் பொருள்கள் நியூஜி 
லந்து , ஆஸ்ட்ரேலியா , உருகுவே , ஆர்ஜென்டீனாவின் தென்பகுதி , 
சிலி , பொன்னுக்கு அடுத்தபடியாக தென் ஆஃபிரிக்கா முதலான 
நாடுகளின் மிக மதிப்புடைய ஏற்றுமதிப் பொருள்களாம் . தென் 
ஆஃபிரிக்காவைத் தவிர்த்து இந்நாடுகள் அனைத்தும் இறைச்சி . 
குட்டி , கம்பளம் ஆகியவற்றை உற்பத்தி செய்கின்ன்றன . 
தென் ஆஃபிரிக்கா மெரீனாக் கம்பள உற்பத்தியில் சிறப்பாக ஈடுபடு 
கிறது . வடகோளப் பகுதியில் ரஷ்யாவில் 50 மிலியன் ஆடுகளுக் 
கும் அதிகமாக இருக்கின்றன . பிற ஐக்கிய ராஜ்யத்திலும் , 
யூரோப்பாவின் மத்திய தரைக்கடல் திணை நிலத்திலும் காணப் 
படுகின்றன . ஐக்கிய நாடுகளில் வறண்ட மேற்குப் பகுதியிலும் ,, 
கிழக்கி ஒஹையோவிலும் , மேற்குப் பென்ஸில்வேனியாவிலும் 
ஆடுகள் உள்ளன . 

பன்றிகள் : மிதவெப்ப நாடுகளிலும் , அயன நாடுகளிலும் 
பன்றிகள் பரவலாக வியாபகம் பெற்றுள்ளன . அவற்றிற்கு சத்து 
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CSS 


அமெரிக்க 
நாடுகள் 


அடர்ந்த தீவனம் தேவை . எனவே மக்காச்சோளம் , பார்லி , 
உருளைக்கிழங்கு , பால்பண்ணைப் பொருள்கள் உற்பத்தி செய்யப் 
படும் பரப்புகளில் பெருமளவில் காணப்படுகின்றன . மதத்தின் 
காரணமாய் முஸ்லிம்கள் உட்கொள்வது இல்லை . ஆதலால் வட 
ஆஃப்ரிக்கா , மத்திய , மேற்கு ஆசியா , இந்தியா ஆகிய நாடுகளில் 

பன்றிகள் அதிக எண்ணிக்கை 
பன்றிகள் 

யில் காணப்படவில்லை . ஆனால் 
உலகிலுள்ள எண்ணிக்கை 

சைனாவில் அதிகப் பன்றிகள் 
மில்லியன்களில் 

இருக்கின்றன . ஐக்கிய நாடு 
மொத்தம் : 320 

களில் வெகு அதிகப் பன்றி 
* மதிப்பீடு 

கள் உள்ளன . மக்காச் 

சோள வலையத்திலும் , அதைச் 
பிற நாடுகள் 

சுற்றியுள்ள பரப்புகளிலும் 
97.8 
80.8 

சிறப்பாகக் காணக் கிடைக் 

கின்றன . அதன் பெரும் அளவு 
நஷ்யா மக்காச் சோளப் பயிர் அநேக 
51-7 

மாய் கொழுப்பு , ஹேம் என்ற 
அடர் உருவில் ஏற்றுமதி 
செய்யப்படுகின்றது . ஐக்கிய 
நாடுகளின் அளவில் பாதி 

எண்ணிக் கைக்குப் பன்றிகள் 
a . போலந்து ..7.4 

ஜெர்மனியில் இருக்கின்றன . 
b . பிரான்சு.. 

71 உருளைக்கிழங்கு தீவனம் அவற் 
c. ஸ்பெயின் . 

5.4 றிற்கு அளிக்கப்படுகின்றன . 
d . em.in . 
e . டென்மார்க் 

சாறாக அல்லது பாதுகாக்கப் 

பட்ட இறைச்சியாக அந்நாட் 
படம் 71 . 

டில் உட்கொள்ளப் படுகின் 

றது . ஜெர்மனியின் அளவுக் 
குப் பன்றிகள் பிரேஸில் உள்ளன . பிற அயன மத்திய , தென் 
அமெரிக்க நாடுகளைப் போன்று அங்கு பன்றி இறைச்சி அதிகமாக 
உட்கொள்ளப்படுகின்றது . அவற்றின் பால் பண்ணைகளுடன் 
இணைந்த பன்றி வளர்க்கும் தொழில்கள் டென்மார்க் , ஹாலந்து , 
தென் ஸ்வீடன் நாடுகளில் சிறப்பாக இருக்கின்றன . சிறப்பாக 
ஐக்கிய ராஜ்யத்திற்குப் பேகனை ஏற்று மதி செய்கின்றன . அமெரிக் 
காவைப்போல மக்காச் சோளத்தால் கொழுக்க வைக்கப்படும் 
பல பன்றிகளை ஹங்கேரியச் சமநிலம் , ருமேனியா , யுகோஸ் 
லேவியா நாடுகள் வளர்க்கின்றன . 


பிரேஸில் 


ஜெர்மனி 


34 : 5 


. 
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பிராணிகளிடமிருந்து கிட்டும் பிற 

உணவுப் பொருள்கள் 


இவற்றைப்பற்றி மிகச் சுருக்கமாகக் கூறுவோம் ! 


கோழிப் பண்ணை ! அயன நாடுகளிலும் , மித வெப்ப நாடு 
களிலும் உணவிற்குப் பெரும் அளவில் பயன்படுத்தப்படுகின்றது . 
கிழக்கு யூரோப்பா , ரஷ்யா , சாதாரண காலத்தில் , சைனா ஆகிய 
நாடுகள் மேற்கு யூரோப்பாவிற்கு முட்டைகளை ஏற்றுமதி செய் 
கின்றன . பால்பண்ணை நடத்தும் நாடுகளும் , கூலங்கள் விளை 
விக்கும் நாடுகளும் கோழி , வாத்துகளையும் முட்டைகளையும் 
துணைப்பொருள்களாக உற்பத்தி செய்கின்றன . தொழிலில் அதிக 
அளவு முட்டைகள் உபயோகப் படுத்தப்படுகின்றன . மஞ்சள் 
கருவும் , உலர்த்தப்பட்ட வெள்ளைப் பகுதியும் கேலிகோ அச்சு 
முறையிலும் , சர்க்கரை சுத்திகரிப்பிலும் , இன்னபிற தொழில் 
களிலும் உயர்ந்த தோலை பதனிட உட்கருவும் உபயோகப்படுத் 
தப்படுகின்றன . 


வெள்ளாடுகள் : நார்வே , ஸ்விட்ஸர்லந்து , மத்தியதரைக் 
கடல் நிலங்கள் போன்ற மலைப்பாங்கான அல்லது வறண்ட திணை 
நிலங்களில் பால் , பாலடைக்கட்டி , இறைச்சி ஆகியவற்றை 
அளிக்கும் முக்கிய மூலமாகும் . பிரேஸில் , இந்தியா , பிற வறட்சி 
யான அயன நாடுகள் வெள்ளாட்டுத் தோல் , குட்டித்தோல் , 
மொரோக்கோ முதலான விலைமதிப்புள்ள பொருள்களை ஏற்றுமதி 
செய்கின்றன . அங்கோரா , காஷ்மீர் ஆடுகளின் ரோமம் விலை 
மதிப்புள்ளக் கம்பளமாகின்றது . 


மீன் : குளிர்ந்த ஆழமற்ற கரைகளில் அல்லது ஆறுகளில் , 
அல்லது வட அட்சாம்சங்களில் நீரில் மூழ்கியப் பீடபூமிகளின் 
மேட்டுக் கரைகளில் உலகத்தின் பெரும் மீன்பண்ணைகள் காணப் 
படுகின்றன . இந்த இடங்களில் மீன் உணவு தேடிவரும் அல்லது 
ஆழ்கடல் மீன்கள் முட்டையிட வரும் . வடஅமெரிக்கக் கரையில் 
லேப்ரபாரில் இருந்து காட் முனைவரை கரையை அடுத்து உள்ள 
திட்டுகளில் உலகின் மிகப்பெரிய 

மீன்பண்ணை இருக்கின்றது . 
வடகடல் , அட்லாண்டிக் மீன் நிலங்கள் ஸ்பெயினில் இருந்து 
ஆர்க்டிக் வரை வியாபித்து உள்ளது . வடகடலில் உள்ள டாக்கர் 
திட்டு ( Dogger ) மிக அதிக உற்பத்தி உள்ள பரப்பு ஆகும் . 
பிரிட்டன் , ஸ்காண்டிநேவியா , நியூபௌண்ட்லந்து , நோவா 
ஸ்கோஷியா முதலான சிறப்பு வாய்ந்த மீன்தொழில் நாடுகள் 
அவற்றின் வடகடல் , நியூபௌண்ட்லந்து திட்டுகளில் கிடைக்கும் 
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மீன்களில் பெரும் அளவை - உயர்த்தப்பட்ட ஹெர்ரிங் , காட் , 
காட்ஹேலிபட் ஈரல் எண்ணெய் ஆகிய பொருள்களை மத்திய 
யூரோப்பா , மத்திய தரைக்கடல் நிலங்கள் , லத்தீன் அமெரிக்கா 

முதலான . நாடுகளுக்கு 
உலகக்கடல்மீன் பிடித்தல் 

அனுப்பித் தருகின்றன . 
ஆயிரம் டன்களில் 

ஃப்ளீட்வுட் , க்ரிம்ஸ்பி , ஹல் , 
மொத்தம் : 13,713 * 

ஏபர்டீன் , யார்மௌத் முத 
மதிப்பீடு 

லானவை முக்கியப் பிரிட் 
டிஷ் மீன்பிடித் 

துறைக 
ளாம் . மத்திய தரைக் கடலி 
லும் , பிஸ்கே விரிகுடாவி 

லும் ஸார்டின் , ஆர்க்கோ 
ஜப்பான் 

வீஸ் , டன்னி இன்ன பிற 
a . 3565 

வகைகள் பிடிக்கப்படுகின் 
பிரிட்டன் 
1069 கொரியா 

றன . 

ரஷ்ய ஆறுகளில் 
1906 

ஸ்டர் ஜியான் பிடிக்கப்படு 
கின்றது . பிரிட்டிஷ் கொலம் 
பியா , அலாஸ்கா 

ணங்களில் ஸால்மன் மீன் 
அமெரிக்க , 

பிடிக்கப்பட்டு டப்பாவில் 
ஐக்கிய நாடுகள் ... 1472 அடைக்கப்பட்ட ஸால்மனை 
a . ஜெர்மனி 

441 

ஏற்றுமதி செய்கின்றன . ஜப் 
b . ஸ்பெயின் 

381 
C. பிரான்சு 

பானிய மீன் நிலப்பரப்புகள் 

.359 
d . அலாஸ்கா 

.339 அந்நாட்டிலேயே உட் 
e . ஐஸ்லாந்து 

251 . கொள்ளப்படுகின்றன . 


1282 பிறநாடுகள் 


நார்வே 
1113 


1 . 


மாகா 


15.35நஷ்யா 


.. 


ஆங் 


படம் 72 . 

வேட்டை மிருகம் ! 

காங்கு தலத்தில் முக்கிய 
உணவுப் பொருளாகின்றது . உறை நிலையில் வைக்கப்பட்ட 
முயல்கள் ஆஸ்திரேலியாவில் இருந்து கிரேட் பிரிட்டனுக்கு 
ஏற்றுமதி செய்யப்படுகின்றன . ரெய்ன்டீர் மான் இறைச்சி 
ஆர்க்டிக் கேனடாவினின்று மிதவெப்ப வலயத்தில் உட்கொள் 
ளும் மையங்களுக்கு அனுப்பத் தொடங்கப்படுகின்றது . 


நெசவு - கச்சாப் பொருள்கள் 
பருத்தி : ஆடை நெய்யப் பயன்படும் மூலப்பொருள்களில் 
பருத்தி முக்கியமானது ஆகும் . ஹாலிஹாக்கிற்குத் தொடர் 
புள்ள சில புதர்களில் இருந்து கிடைக்கும் விதைகளின் ரோம 
மூட்டம் பருத்தியாம் . அந்தரோமத்தின் நீளம் இழை எனப்படும் , 


வகை 


C. 


b. 


ஆ 


ருஷ்யா 
16.9 


உலக வாணிகமும் அதன் வர்த்தகப் பொருள்களும் 291 - 
அது கடல் தீவு ( n ஐலண்ட் ) , எகிப்திய வகைகளில் 2 அங்குலத் 
தினின்று , தரம் குறைந்த இந்திய வகைகளில் * அங்குலம் 
வரை , வேறு படுகிறது . 
வாணிகத்தில் இடம்பெறும் 

பருத்தி 
பருத்தி அமெரிக்க 

உலக 

உற்பத்தி 
யினது ஆகும் . அதன் இழை 

மில்லியன் அந்தர்களில் 
* முதல் 11 அங்குலம் மாறு 

மொத்தம் :1364 
படுகிறது . ஏற்ற நிலைகளில் 
பருத்தி ஒரு அழியாப் பயிராக 
நிலையாக வளரக் கூடும் . 
ஆனால் பெரும்பாலும் அது 
ஆண்டுப் பயிராக விளைவிக் 

அமெரிக்க 
கப்படுகிறது . அது நோயால் 

ஐக்கிய 
பாதிக்கப்படுவது இதனால் 

நாடுகள் 
9.8 

60.7 
குறையும் , உறைபனியால் 
அது அழிக்கப்படும் . எனவே 
பருத்தி அயன , அயன வல 

இந்தியா 
யத்தை ஒட்டிய பரப்புகளில் 

18.6 
வளரும் தாவரமாக இருக்கி 
றது . இழையைப் பொறுத்து 
வளரும் பருவத்தின் நீளம் a : பிரேஸில் .... 1.8.8 
வேறுபடுகிறது . ஸீ ஐலண்ட் 

b , எகிப்து . 

8.2 
வகைக்கு 280 உறைபனி 

C. பிறநாடுகள் 13.4 
பெய்யாத நாட்களும் , அமெ 
ரிக்க வகைக்கு 200-260 

படம் 

73 . 
நாட்களும் , இந்தியப் பருத் 
திக்கு உறைபனியற்ற .150 இரவுகளும் தேவை . சிறந்த காலநிலை 
80 ° முதல் 90° F வரை வெப்பநிலை , விதைக்கும் பருவத்தில் 
மென்மழை , வளர்ச்சிக் காலத்தில் கனத்தமழையும் விட்டுவிட்டு 
ஒளி மிக்கக் கதிரவன் காயும் நாட்கள் , பிறகு பஞ்சு அமைவதை 
மேம்படுத்த வறண்ட , குளிர்ந்த வானிலை , முற்றிய பஞ்சை 
சுத்தமாகவும் , வறட்சியாகவும் வைத்து இருக்க தொடர்ந்து 
வறண்ட வானிலை இன்னபிற நிலைகளைக் 

கொண்டதாம் . 
இருப்பினும் , பொருளாதாரக் காரணிகளால் , சிறப்பாகப் 
பருத்தி பயிரிடும் பரப்புகள் அனைத்தும் ஏற்ற கால நிலையை உடை 
யவையாய் இல்லை . 

உலகப் பருத்தியில் பாதிக்கும் அதிகமாக ஐக்கிய நாடுகள் 
ற்பத்தி செய்கின்றது . கலிபோர்னியாவில் பாசனத்தின் துணை 
கொண்டு மிகச் சிறந்த பருத்தி பயிராக்கப்பட்ட போதிலும் , 
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77 ° F கோடைச் சமவெப்பக் கோடும் , ஆண்டுச் சராசரி 23 அங்குல 
சம மாரிக்கோடும் பருத்தி வலயத்தின் காலநிலை வரையறை 
களாம் . 

இவை பருத்தியை தென் மாகாணங்களில் மட்டும் 
விளையுமாறு செய்கின்றன . அங்கு மிகச் சிறப்பான பரப்புகள் 
டெக்ஸாஸின் கருப் ப்ரையரீ , மிஸிஸியை ஒட்டிய அடிமண் 
பரப்பு , மத்திய அலபாபாவின் கரும் ப்ரையரீ , வடகிழக்கு 
மிஸிஸிபியின் கரிசல் மண் , ஸீ ஐலண்ட் பருத்தி வளரும் தென் 
கரோலினா, ஜியார்ஜீயா மாகாணங்களின் கடற்கரைச் சம 
நிலங்கள் இன்ன பிறவாம் . பருத்தி வலயத்தில் பல நீக்ரோக் 
குடியானவர்கள் வாழ்கிறார்கள் . சுற்றுப் பயிரிடும் முறை , உரங் 
களை உபயோகித்தல் போன்ற நவீன முறைகள் கையாளப்படுவது 
இல்லை . பால் வீவில் ( bool weevil ), காளான் நோய்களின் அழிவு 
ஆற்றல்கள் பல குடியானவர்களைத் தம் பயிர்களை மாற்றிக் 
கொள்ளக் கட்டாயப்படுத்தி இருக்கின்றன . பயிரின் தரத்தை 
யும் அவை குறைத்து இருக்கின்றன . குறைந்த வளர்ச்சிப் பருவம் , 
குட்டை இழைப் பயிர்கள் தாவர நோய்கள் , பூச்சி நோய்கள் 
ஆகியவற்றில் இருந்து தற்காப்புப் பெற்றுள்ளன . அதன் விளைச் 
சலில் அரைப் பகுதிக்கும் அதிகமாக ஐக்கிய நாடுகள் ஏற்றுமதி 
செய்கின்றது . உலகப் பருத்தி ஏற்றுமதியில் மூன்றில் இருபங்கு 
ஐக்கிய நாடுகளினின்று வருகின்றது . இந்தியாவும் அதிக அளவில் 
பருத்திப் பயிராக்கும் நாடாம் . ஆனால் அது மட்டரகப் பயிரா 
கும் . நாட்டின் மையப் பகுதி முழுவதிலும் பருத்தி விளைகின்றது . 
ஆனால் சிறப்பாக கரிசல் அல்லது ரிகர் (regur ) எனக் கூறப்படும் 
பருத்தி மண் உள்ள தக்காணத்திலும் , பேரார் , பரோடா , 
பம்பாய் , ஆகிய ஊர்களைச் சுற்றியுள்ள பரப்புகளிலும் , நர்மதை , 
தபதி ஆறுகளை ஒட்டியும் சிறப்பாக விளைகிறது . ஏற்றுமதியின் 
பெரும்பகுதி தயாரிப்பிற்கு ஜப்பானுக்குச் செல்கிறது . 


* 


பாசனத்தின் உதவிகொண்டு பருத்திப் பயிரிடும் மற்றொரு 
முக்கிய நாடு எகிப்து ஆகும் . அது இந்தியாவைக் காட்டிலும் 
குறைந்த அளவு உற்பத்தி செய்கின்றது . ஆனால் அனைத்தும் உயர் 
ரகப் பருத்தியாம் . சிறப்பாக எகிப்தியப் பருத்தி 

கிரேட் 
பிரிட்டன் , ஃப்ரான்ஸ் , ஐக்கிய நாடுகள் ஆகிய இடங்களுக்கு 
மெல்லிய உயர்ரகத் துணி நெய்வதற்காகவும் , வேறு சில பொருள் 
களைத் தயாரிக்கவும் ஏற்றுமதி செய்யப்படுகின்றது . ரஷ்யா 
சிறந்த பருத்தியை அதிகரிக்கும் அளவில் துருக்கிஸ்தானத்தில் 
பயிராக்குகின்றது . காலக் கிரமத்தில் அதன் 

தேவைகளைப் 
பூர்த்தி செய்து கொள்ளக்கூடும் என எதிர்பார்க்கிறது . பிரேஸில் , 
பெரு , ஆர்ஜென்டீனா ஆகிய நாடுகள் பருத்திப் பயிராக்கத் 
தொடங்கி உள்ளன . அந்நாடுகளில் பருத்திக்கு ஏற்ற பரப்புகள் 


விட்டது . 


உகாண்டா , சூடான் , தென் - 
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293 
மிகுதியாக இருக்கின்றன . சைனாவில் உள் நாட்டுப் பயிராக 
பருத்தி விளைவிக்கப்படுகின்றது . ஒரு சிறிதளவு ஜப்பானுக்கு 
ஏற்றுமதி செய்கின்றது . இந்தியாவில் இருந்து இறக்குமதி செய் 
யப்படுவதன் காரணமாய் ஜப்பானில் உற்பத்தி அநேகமாய் நின்று 
அரசாங்க ஆதரவு காரணமாய் பருத்திப் பயிரிடுதல் 

, 
நாடுகளில் நிறுவப்பட்டது . இங்கெல்லாம் இந்தியாவைக் காட்டி 
லும் உற்பத்தி வெகு குறைவாம் . 

கம்பளம் ! உலகத்தில் ஆடுகளின் பரவல் பிராணிகளிடம் 
இருந்து கிடைக்கும் உணவுப் பொருள்கள் என்ற தலைப்பின்கீழ் 
ஏற்கனவே கூறப்பட்டு உள் 
ளது . இன்றைய நாள்களில் உரோமம் (பிஸினுடன் 

உள்ளது ) 
இறைச்சி ஆடுகள் அல்லது 

உலக உற்பத்தி 
இரு பயனுள்ள கலப்பு இன 

மில்லியன் பவுண்டுகளில் 

, 
ஆடுகள் , தூயக் கம்பளம் 

மொத்தம் : 3981 
கொடுக்கும் ஆடுகள் அல்லது 
மெரினோ ஆடுகளைக் காட்டி 
லும் அதிக எண்ணிக்கையில் 
இருக்கின்றன . 
ஸ்பெயினில் தோன்றிய 
அவை இப்பொழுது மத்திய b .. 
தரைக் கடல் திணை நிலம் , 
மேற்கு வட அமெரிக்கா , 
தென் ஆஃப்ரிகா, அர்ஜென் 
டீனா , ஆஸ்ட்ரேலியா ஆகிய 

2 . 
ஒரு சில அரை வறட்சிப் 
பரப்புகளில் மட்டும் காணப் 

a . உருதவே 

113 
படுகின்றன . கலப்பு இனங் b . பிரிட்டன் 

..109 
களின் கம்பளத்தைக் காட்டி 1. தென்னாப்பிரிக்கா ... 256 
லும் அவற்றின் கம்பளம் 2. கியூஜிலாந்து ....... 300 
மென்மையாகவும் , மிக மதிப் 3. அமெரிக்க , 

ஐக்கிய நாடுகள்.. 447 
புள்ளதாகவும் இருக்கின்றது . 
உலகின் கம்பள ஏற்றுமதிச் 

படம் 74 . 
சிறப்பாக ஆஸ்ட்ரேலியா , 
தென் ஆஃப்ரிகா , நியூஜீலந்து , உருகுவே , ஆர்ஜென்டீனா முதலிய 
நாடுகளில் இருந்து நிகழ்கிறது . ரஷ்யா, ஐக்கிய நாடுகள் 
அவற்றின் தேவைகளைத் தயாரித்துக் கொள்கின்றன . கிரேட் 
பிரிட்டன் , ஃப்ரான்ஸ் , ஜெர்மனி ஆகிய நாடுகள் பெரும் 


ஆஸ்திரேலியா 
1045 


முதலில் 


பிற நாடுகள் 

923 


அர்ஜென்டினா 
381 


சீஐ 121 


1 . 


ருஷ்யா 
285 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


அளவு இறக்குமதி செய்கின்றன . பிற கம்பளங்கள் ரோமங்கள் 
ஆகியவற்றுள் ஒட்டக ரோமம் பிடரியில் , இருந்தும் , திமிலி 
னின்றும் எடுக்கப்படுவதாம் . உடலின் புறபகுதிகளின்று எடுக்கப் 
படுவது கம்பளம் எனப்படும் . இவை சைனா , டர்க்கிஸ்தான் நாடு 
களில் அதிக அளவில் தயாரிக்கப்படுகின்றன . காஷ்மீர் வெள்ளாடு 
களின் அடிப் போர்வையாகக் குளிர் காலத்தில் வளரும் காஷ்மீரி 
காஷ்மீரிலும் தென் சைனாவிலும் உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன . 
அங்கோரா வெள்ளாட்டிடம் இருந்து 

ஒரு நீண்ட , பட்டுப் 
போன்ற 

கம்பளம் எடுக்கப்படுகின்றது . அது மொஹோர் எனப் 
படும் . இது சிறப்பாக தென் ஆஃப்ரிகாவில் கேப் மாகாணத்தில் 
உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றது . ஏன் டீஸ் பீடபூமியின் பிராணி 
யான அல்பாகா ஒட்டகத்தைப் போன்று இருக்கும் . 

அதனிடம் 
இருந்து அல்பாகா எனப்படும் மிருதுவான பட்டுப் போன்ற , 
பிரகாசமானக் கம்பளம் சேகரிக்கப்படுகின்றது . அதுபோன்ற இரு 
ஏன்டியப் பீடபூமிப் பிராணிகளிடம் இருந்து லாமா , விகூனா என் 
னும் கம்பளங்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . 


லினன் : சணல் செடியின் தண்டின் இழை லினன் எனப் 
படும் . விதைக்காக வளர்க்கும் பல பரப்புகள் இழையை ஏதும் 
உற்பத்தி செய்வது இல்லை . ஆனால் , இழை சணலின் ஒரு துணைப் 
பொருள் விதையாம் . இழைச் சணலுக்கு மித மழை , அதிக 
ஈரப்பதன் , குளிர்ச்சியான , சீரானக் கோடை வெப்பநிலைகள் , சம 
மட்டமான , ஈரம் மிகுந்த , நீர் வடிந்து செல்லக்கூடிய , மென்மண் 
இன்னபிற கூறுகள் தேவையானவையாம் . அது சிறப்பாக வட 
காட்டு ஓரத்தில் ரஷ்யாவில் தென் கிழக்குப் பால்டிக் நாடுகளில் 
பெல்ஜியத்தில் , ஹாலந்தில் பயிராக்கப்படுகின்றது . வட அயர் 
லந்து மிகக் குறைவாக விளைவித்த போதிலும் முக்கிய லினன் 
தொழிலை வளர்த்து உள்ளது . அது சணலை இறக்குமதி செய்ய 
வேண்டி இருக்கின்றது . பருத்தி , ரெயான் , செயற்கைப்பட்டு 
முதலானவற்றின் போட்டியின் காரணமாய் லினன் தொழில் 
குன்றி வருகின்றது . பிரிட்டிஷ் தீவுகளில் பெல்ஃபாஸ்ட் , கேன்டர் 
பரி , டம்ஃபெர்ம் லைன் ஆகிய இடங்களில் அருமையான லினன் , 
டெமாஸ்க்ஸ் முதலானவற்றின் தயாரிப்புக் குவிந்து உள்ளது . 
பார்ன்ஸ்லே , டண்டி , இன்னபிற இனங்களில் முரட்டுத் துணிகள் 
தயாரிக்கப்படுகின்றன . ஃப்ரான்ஸில் கேம்ப்ராய் , பெல்ஜியத்தில் 
கோர்ட்ராய் , கெண்ட் ( Ghent ), டூர்னாய் , ஹாலந்தில் உட்ரெக்ட் , 
முதலான இடங்களில் லினன் உற்பத்தி நடைபெறுகின்றது . 
ஜெர்மனி, ஸ்விட்ஸர்லந்து , ஸெகோஸ்லோவாகியா நாடுகளும் 
லினன் தயாரிக்கின்றன . சணலின் துணைப் பொருள்கள் தாவர 
எண்ணெய்கள் என்னும் தலைப்பில் விவரிக்கப்பட்டு உள்ளன . 
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பட்டு : பட்டுப்புழு உறங்கி பூச்சியாக மாறத் தன்னைச் சுற்றி 
அமைத்துக்கொள்ளும் கூட்டினின்று நூற்கப்படும் இழை பட்டு 
ஆகும் . புழு முசுக்கொட்டை இலைகளை அல்லது சைனாவில் 
ஷான்டுங்கில் இருப்பது போல ஓக் இலைகளைத் தின்று வாழ்கின் 
றது . ஓயாத கவனம் அதற்குத் தேவையாம் . ஆதிகாலம் தொட்டுச் 
சைனாவும் , ஜப்பானும் அநேகமாய் உலகின் பட்டு முழுவதையும் , 
பல பட்டுத் துணி வகைகளையும் உற்பத்தி செய்து வந்துள்ளன . 


கச்சாப்பட்டு 
உலக உற்பத்தி 
மில்லியன் பவுண்டுகளில் 
மொத்தம் : 121.5 


செயற்கைப் பட்டு 

உலக உற்பத்தி , 
மில்லியன் பவுண்டுகளில் 
மொத்தம் : 1115-1 


இத்தாலி 
TO8.7 


அமெரிக்க 
ஐக்கிய 
நாடுகள் 
305 


. 


பிரிட்டன் 
1200 


ஜப்பான் 
95.0 


ஜப்பான் 
26 


ஜெர்மனி 
1989 


உருஷ்யா ........ 4.2 
b . கொரியா 
8. பிற நாடுகள் , .. .. | 
. இத்தாலி , ... 5.8 

ஏற்றுமதிகள் 


. , பிரான்சு ,........ 10 
b . நெதர்லாந்துகள் , 22 . 

நஷ்யா , ............! 
d , பிற நாடுகள்; ...26-8 


படம் 75 . 


அங்கு முசுக்கொட்டை இயற்கையாக வளர்கிறது . பெண்டிர் , 
சிறுவர் ஆகியவர்கள் மலிவான கூலிக்கு வேலை செய்ய ஏராளமாய் 
இருக்கின்றனர் . ஜப்பானின் அயல் நாட்டு வாணிகத்தில் கச்சாப் 
பட்டு மிக முக்கியமானத் தனிப் பொருளாம் . சைனாவில் அது 
இரண்டாவது பொருளாம் . இந் நாடுகளுக்கு வெளியே ஒரு சிறிய 
அளவுக் கச்சாப் பட்டுப் போ பள்ளத்தாக்கிலும் , லையான் நகரத் 
தின் அருகிலும் உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றது . பட்டுத் தயாரிப் 
பில் உண்மையானப் பட்டு இழை , தொடர்ச்சியாக இருப்பதனால் , 
பருத்தியைப் போல நூற்கப்படுவது இல்லை . ஆனால் பிற இழை 
களுடன் எறியப்பட்டு அல்லது மெல்ல முறுக்கேற்றப்பட்டு 
ஒரு நூலாக நூற்கப்படுகின்றது . பிறகு அது வெல்வெட் ப்ரோ 
கேட் போன்ற பட்டுத் துணிகளாக அல்லது பருத்தியுடன் கலக்கப் 
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பட்டு பிற துணிகளாக நெய்யப்படுகின்றது . பட்டுத் தயாரிப்பில் 
பூரோப்பாவில் தலைசிறந்து விளங்குவது ஃப்ரான்ஸ் , லையான் , 
பிற ரோன் ஆற்றின் கரையில் உள்ள நகரங்கள் , பேரிஸ் , 
ஸெபிட் எடீன் முக்கிய கேந்திரங்களாம் . ஜெர்மனி , ஸ்விட்ஸர் 
லந்து , இத்தாலி, ஸ்பெயின் , ஸெகோஸ்லோவாகியா ஆகிய நாடு 
களும் , இங்கிலாந்தில் மேகிள், ஸ் ஃபீல்ட் , லெக் , லண்டன் முத 
லான இடங்களும் பட்டு தயாரிக்கின்றன . இறக்குமதி செய்யப் 
பட்ட மோட்டாப் பட்டும் , துசுறும் பருத்தியைப் போலப் ப்ளஷ் , 
வெல்வெட் , பிற துணிகளாக நூற்கப்படுகின்றன . இத்தொழில் 
ஐக்கிய நாடுகளில் சிறப்பாக ஜெர்மனியிலும் , இங்கிலாந்தில் 
யார்க்ஷையர் , லங்காஷையர் , நாட்டிங்ஹேம் , எஸ்ஸெக்ஸ் 
முதலிய இடங்களிலும் நடைபெறுகிறது . அண்மை ஆண்டுகளில் 
ரெயான் அல்லது செயற்கைப்பட்டு உண்மைப் பட்டுடன் 
போட்டி யிடுகின்றது . பட்டுப் புழுவினின்று உற்பத்தியாவதை 
விட அதன் உற்பத்தி . மிகுகின்றது . பருத்திப் பிசிரில் இருந்தும் , 
பிற ஸெறுலோஸ் வகைகளினின்றும் செயற்கைப்பட்டுத் தயாரிக் 
கப்படுகின்றது . ஸிலேனீஸ் பட்டு ( Calanese silk ) பருத்தியில் 
இருந்தும் , விஸ்கோஸ் பட்டு ( Viscose silk ) மரக் கூழில் இருந்தும் 
உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன . ஐக்கிய நாடுகள் , ரஷ்யா , ஜப்பான் , 
இத்தாலி , கிரேட் பிரிட்டன் , ஜெர்மனி நாடுகள் முக்கிய உற்பத்தி 
யாளர்களாம் . 


சடைச் சணல் : சாக்குத் தயாரிக்கவும் , துப்பாக்கி ரவைத் 
தயாரிப்பிலும் பயன்படுத்தப்படும் சடைச் சணல் ஒரு கோரைத் 
தண்டு இழையாம் . அது கங்கை , பிரம்மபுத்திரா டெல்டாக்களின் 
சதுப்பு நிலப் பகுதிகளில் அநேகமாய் முழுதும் விளைவிக்கப்படு 
கின்எறது . சடைச் சணலும் , சடைச் சணல் பொருள்களும் இந்திய 
ஏற்றுமதிப் பொருள்களுள் மதிப்பில் இரண்டாவது இடத்தை 
வகிக்கின்றன . பயிரில் பாதி கோணித் துணியாகக் கல்கத்தா 
மில்களில் தயாரிக்கப்பட்டு கனமான சாக்குகள் , பைகள் செய்யப் 
பயன்படுத்தப் படுகின்றது . எஞ்சிய பகுதி முக்கியமாக டண்டிக் 
கும் ஏற்றுமதி செய்யப்படுகின்றது . பார்ன்ஸ்லேக்கும் ஏற்றுமதி 
யாகின்றது . அங்கு அது மெல்லிய சாக்குக்காக ஹெஸ்ஸியன் , 
டார்ப்பாலின் , பாய் , லினோலியம் , 

பாய் , லினோலியம் , ஜமக்காளம் இன்னபிற 
பொருள்களாக மாற்றப்படுகின்றது . 


மரம் ; வாணிகக் கண்கொண்டு நோக்கின் உலகக் காடுகள் 
மூன்று வகைகளாக அமைகின்றன . ( 1 ) வட கோளப் பகுதியில் 
அமைந்த கூம்புக் காடுகள் . இவை அநேகமாய்த் தென் கோளப் 


1.See M.S.A. & U.A. ( Vegetation Maps ). 


உலக வாணிகமும் அதன் வர்த்தகப் பொருள்களும் 
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- பரப்பில் காணப்படுவது இல்லை . கடினமான , மிருதுவான பைன் , 
ஃபர் , ஸ்ப்ரூஸ் மரங்கள் வாணிக மரத்தை அளிக்கின்றன . 
( 2 ) மிதவெப்பக் கடின மரங்கள் மேற்கு யூரோப்பா , கிழக்கு வட 
அமெரிக்கா , ஆமூர்த்திணை நிலம் , தென் ஆஸ்ட்ரேலியா , தென் 
சிலி நாடுகளில் காணப்படுகின்றன . ஓக் , பீச், ஃபர் , ஆஸ்ட்ரேலியா 
வில் யூகலிப்டஸ் , ஜாரா , காரி மரங்கள் வளர்கின்றன . ( 3) அயனக் 
கடின மரங்கள் அமேஸான் வடிகால் , மத்திய ஆஃப்ரிகா , இந்தியா , 
பர்மா , டச்சுக்கிழக்கு இந்தியத் தீவுகள் , க்வீன்ஸ்லந்து நாடுகளில் 
உள்ளன . மஹாகனி, தென்கிழக்கு ஆசியாவில் தேக்கு வாணிகத் 
தில் இடம் பெறுகின்றன. உலகக் காடுகளில் இவ்வகை பாதிப் 
பரப்பை உடையன . இருப்பினும் இவை மிகச் சிறப்பு வாய்ந்தவை 
அல்ல . உலக மர உற்பத்தியில் பத்தில் ஒரு பங்கை இவை அளிக் 
கின்றன . மரப் பொருள்களின் உலக வாணிகத்தில் இரண்டு 
சதவீதம் இக் காடுகளினின்று பெறப்பட்டவையாம் . அவை சிறப் 
பாக மரச் சாமான் தயாரித்தல் , அச்சு செய்தல் , தோல் பதனிடு 
தல் ஆகியவற்றிற்குப் பயன்படுத்தப் படுகின்றன . ஓர் ஆண்டின் 
உலகக் கொள்முதலான 60 மில்லியன் கன அடிமரத்தில் சுமார் 
ஒரு பாதி கூம்பு மரங்களினின்றும் , சுமார் 40 சதவீதம் மித 
வெப்பக் கடின மரங்களினின்றும் கொள்ளப்படுகின்றன . கூம்பு 
மரங்கள் கட்டிட வேலைக்கும் , காகிதக் கூழ்த் தயாரிப்பிற்கும் , 
விறகிற்கும் பயன்படுத்தப் படுகின்றன . மித வெப்பக் கடின 
மரங்கள் அப் பயன்களோடு , சில்லறைச் சாமான் செய்யவும் , 
ரயில்வே ஸ்லீப்பர்களாகவும் உபயோகப்படுத்தப் படுகின்றன . 


உலக மரத்தில் சுமார் பாதி அளவையும் , அறுக்கப்படும் மரத் 
தின் - ஐந்தில் மூன்று பங்கையும் வட அமெரிக்கா அளிக்கின்றது . 
ஐக்கிய நாடுகள் கட்டிட மரத்தை மிகுதியாக ஏற்றுமதி செய் 
கின்றது . ஆனால் அதே அளவிற்குக் கேனடாவில் இருந்து மரக் 
கூழ் , அல்லது மரத்தினின்று தயாரிக்கப்பட்ட காகிதத்தை இறக்கு 
மதி செய்கின்றது . நியூ பௌண்ட்லந்தில் இருந்தும் மரக் கூழ் 
ஏற்றுமதி செய்யப்படுகின்றது . யூரோப்பா உலகத்தின் மரத்தில் 
40 சத வீதத்தைக் கொடுக்கிறது . ஃபின்லந்தும் ரஷ்யாவும் 
கட்டிட மரத்தைத் தரும் முக்கிய நாடுகளாம் . நார்வே , ஸ்வீடன் 
பெரும்பாலும் மென் மரங்களை உற்பத்தி செய்கின்றன . உலகில் 
மரத்தை மிக அதிக அளவில் ஏற்றுமதி செய்யும் நாடு ஸ்வீடன் . 
மேற்கு , தெற்கு யூரோப்பிய நாடுகள் உற்பத்தி செய்வதைவிட 
அதிகமாக இறக்குமதி செய்கின்றன . தென் கோளப் பகுதி மிகக் 
குறைந்த அளவிலேயே மர உற்பத்தி செய்கின்றது . அது உற்பத்தி 
செய்வதைப் போல இரண்டரை மடங்கு அளவு இறக்குமதி 
செய்கிறது . 
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புவி 


மாக 


d . 


நெதர்லாந்து 
. 
கிழக்கு 
இந்தியத் 
தீவுகள் 

373 


ரப்பர் ! ( கேனட்ஷௌ அல்லது இந்தியா ரப்பர் ) அயன 
வலயத் தாவரங்கள் பலவற்றின் சாற்றை எடுத்து இறுக 
வைத்து ரப்பர் எடுக்கப்படலாம் . ஆனால் ரப்பரின் சிறப்பான 
மூலம் அமேஸான் காட்டுத் தாவரமான பேரா ரப்பர் அல்லது 

ஹெவியா ப்ரேஸிலியென் 
ரப்பர் 

ஸிஸ் ஆகும் . மரத்திற்கு 
உலக உற்பத்தி 

தொடர்ந்த சூடும் , ஈரமும் , 
ஆயிரம் டன்களில் 

கனத்த மழையும் இன்றி 
மொத்தம் : 1013 

யமையாதனவாம் . 

நடுக்கோட்டுத் திணை நிலத் 
a . 
5 . 

திற்கு வெளியில் வெற்றிகர 

வளர்க்க இயலாது ! 

மரம் ஐந்து முதல் ஏழு 
மலேயா 

ஆண்டு வயது உடையதாய் 
405 இருக்கும்பொழுது 

அதன் 
பட்டையில் வெட்டுகள் 
உண்டாக்கி கசியும் பால் 
நிறத் திரவத்தை அல்லது 
லேடக்ஸை சேகரிப்பதன் 
மூலம் அது பயன்படுத்தப் 
படுகின்றது . 
புகை அல்லது 

அமிலங் 
a . பிற நாடுகள் .... 70 

களுடன் சேர்க்கப்பட்டு 
b . தாய்லாந்து . 

இறுகவைக்கப் படுகின்றது . 
c . இலங்கை ........... 60 

ரப்பர் பிஸ்கட்டுகள் (சிறு 
d : பிரன்சு இந்தோசீனா..64 

துண்டுகள் ) அல்லது தகடு 
படம் 76 . 

கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . 

மோட்டார் டயர்போல , 
வாணிகப் பயனுக்கு கச்சா ரப்பர் கந்தகத்துடன் சேர்க்கப்பட்டு 
உருகவைத்து உருவம் கொடுக்கப்பட்டுக் கடினப்படுத்தப்படு 
கின்றது . உலகத்தின் மிகச் சிறந்த ரப்பர் , உயர்ந்த கடினமான 
பேரா , அமேஸான் காடுகளில் தாமாக வளரும் மரங்களினின்று 
சேகரிக்கப்பட்டு தீயினால் புகையிட்டுத் தயாரிக்கப்படுகின்றது . 
இருப்பினும் , இம்முரட்டு ரப்பர் உலகின் வாணிகப் பயிரின் ஒரு 
சிறு பாகமே ஆகும் . பழங்காலச் சேகரிப்பு முறைகளால் ரப்பர் 
மூலங்கள் அழிக்கப்பட்டு வரப்படுவதனால் உற்பத்திக் குறைந்து 
கொண்டு வருகின்றது . 

நடைமுறையில் 

இன்று உற்பத்தி 
முழுதும் மலேயா , கிழக்கு இந்தியத் தீவுகள் , இலங்கை நாடுகளி 
னின்று வருகின்றது . அங்கு அது நவீன முறைகளில் பெரும் 
தோட்டங்களில் நட்டுப் பயிராக்கப்படுகின்றது . மலேயா 


பிறகு 
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மொத்த 


விளைச்சவில் பாதியைக் கொடுக்கின்றது .. கிழக்கு 
இந்தியத் தீவுகள் மற்ற முக்கிய உற்பத்தி நாடு ஆகும் . - எஞ்சிய 
பகுதி பிற இனங்களின் மட்டரக ரப்பர்கள் வழி மத்திய 
ஆஃப்ரிகா , மெக்ஸிகோ நாடுகளில் இருந்து கிடைக்கின்றது . 
லண்டனில் மின்ஸிங் லேன் சிறப்பான ரப்பர் சந்தை ஆகும் . 
பிரிட்டனில் இறக்குமதியாகும் சரக்கின் பெரும்பகுதி ஐக்கிய நாடு 
களுக்கும் , மற்ற நாடுகளுக்கும் மீண்டும் ஏற்றுமதி செய்யப்படு 
கின்றது . அதன் பெரும் மோட்டார் தொழிலுக்கும் , மின்சாரத் 
தொழிலுக்கும் வெகு அதிகமாக ரப்பர் பயன்படுத்தப்படுவதால் 
ஐக்கிய நாடுகள் மிகப்பெரிய இறக்குமதி நாடாக இருக்கின்றது . 
அண்மை ஆண்டுகளில் அது தன் ரப்பர் இறக்குமதியைப் பாதிக்கு 
மேல் குறைத்துக்கொண்டு இருக்கின்றது . புதுப்பிக்கப்பட்ட 
ரப்பர் அதிகரிக்கும் அளவில் உபயோகப்படுத்தப்படுவது இதற்கு 
ஓர் அளவு காரணம் ஆகும் . இது ரப்பர் பயிரிடுவோரின் 
துன்பத்தை மிகுதியாக்கி இருக்கின்றது . போர்க்காலம் தொட்டு 
ரப்பர் வளர்க்கும் தொழில் உபரித் தயாரிப்பால் அல்லல்பட்டு 
வந்துள்ளது . ரப்பரைச் சிறப்பாக உபயோகிக்கும் பிற நாடுகள் 
கிரேட் பிரிட்டன் , பிரான்ஸ் , ஜெர்மனி, இத்தாலி இன்னபிறவாம் . 


கோந்துகளும் , பிசின்களும் 
செடிகளின் திகக்களில் உள்ள திரவம் வளியின் தொடர்பு 
கொண்டதும் இறுகிவிடுகின்றன . இவை கோந்துகள் எனப்படும். 
தண்டு , வேர் இவற்றினின்று அவை வெளிப்படுகின்றன அல்லது 
கீறி எடுக்கப்படுகின்றன . சாராயம் அல்லது முக்கிய எண்ணெய் 
களில் அவை கரைவது இல்லை . நீரில் அவை கரையக்கூடியவை . 
பிசின்கள் தோற்றுவாயில் கோந்து போன்றவை . தோற்றத்தில் 
ஒன்றுபோல இருக்கும் . ஆனால் அவை நீரில் கரையா . சாராயம் 
முக்கிய எண்ணெய்களில் கரையக்கூடியவையாம் . அம்பர் 
போன்ற சிலவகைகள் புதைச்சுவடு அல்லது அரைப் புதைச் 
சுவட்டு உருவில் அகப்படுகின்றன . வாணிகத்தில் இடம்பெறும் 
கோந்துகளின் பலவகைகள் ஆஃப்ரிகாவிலும் , பிற இடங்களில் 
இருந்தும் கிடைக்கும் அரேபிக் கோந்து ஆகும் . கௌரி (kauri) 
கோந்து நியூஜீலந்தினின்று கிடைக்கின்றது . கோபால் ( gopal ) 
கடினப் பிசின் புதைச்சுவடு அல்லது அரைப் புதைச்சுவடு நிலையில் 
கிழக்கு இந்தியத் தீவுகள் , மேற்கு , கிழக்கு ஆஃப்ரிகாவில் , 
டர்ப்பென்டைன் வடித்து எடுக்கப்பட்ட பின்னர் 

பின்னர் . கசடாக 
நிற்கும் திட உருவம் அடைந்த ரோஸின் , பல கிழக்கு இந்திய 
மரங்கள் , மலேய மரங்களின் கடினமடைந்த பிசின் சாறு புவி நடுக் 
கோட்டின் அருகே கிடைக்கின்றது . 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


தோல் 
அழிவினின்று அவற்றைப் பாதுகாக்கவும் , வளைந்து மடங்கக் 
கூடியனவாக ஆக்கவும் சில வேதிப்பொருள்கள் , சிறப்பாக 
பதனிடப் பயன்படும் பொருள்களால் பதனிடப்பட்ட பிராணி 
களின் சருமம் தோல் எனப்படும் . சாதாரணத் தோல் கால் 
நடை , வெள்ளாடு , செம்மறி ஆடு ஆகியவற்றின் சருமங்களி 
னின்று எடுக்கப்படுகின்றது . பன்றி , குதிரை ஆகியவற்றின் சருமம் 
வரையறுக்கப்பட்ட உபயோகங்களை உடையது . 

ஃபேஷனில் 
மாற்றம் ஏற்பட்டது . பாம்பு , பல்லி , ஸீல் , தீப்பறவை இன்ன 
பிறவற்றின் சருமங்கள் அழகுக்காகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . 
எனவே முரட்டுச் சருமத்தை, தோல் தயாரிக்கப்படுவதற்கு , 
கால்நடைகளை வளர்க்கும் நாடுகள் அளிக்கின்றன . இறைச்சி , 
பால் பொருள்கள் இருவகைப் பண்டங்களையும் தயாரிக்கும் 
நாடுகள் அதை அளிக்கின்றன . எங்கும் பிராணித் தொழில்களின் 
உபபொருளாகச் சருமம் கிடைக்கின்றது . இந்தியா, பிரேஸில் , 
ஆர்ஜென்டீனா மிகப்பெரிய ஏற்றுமதி நாடுகளாம் . 

ஆனால் 
வாணிகம் பரந்து வியாபித்து இருக்கின்றது . சைனா 

வெள் 
ளாட்டுச் சருமத்தை ஏற்றுமதி செய்கின்றது . எல்லா மத்திய , 
தென் அமெரிக்க நாடுகளும் , பழைய உலகின் முன்னேற்றம் 
குன்றிய நாடுகளும் கச்சாச் சருமத்தை அளிப்பவையாம் . 


தோலைத் தயாரிக்கப் பயன்படுத்தப்படும் பதப்பொருள்கள் 
பல தாவரங்களில் இருந்து எடுக்கப்படுகின்றன . மத்திய , மேற்கு 
யூரோப்பாவில் அவை ஓக் , வில்லோப் பட்டைகளினின்றும் , வட 
யூரோப்பாவிலும் , ரஷ்யாவிலும் பர்ச் , நார்வே ஸ்ப்ரூஸில் 
இருந்தும் , ஸிஸிலி , பார்கனில் ஹீமேக் இலைகளில் இருந்தும் , 
பால்கன்ஸ் , ரஷியா மைனர் நாடுகளில் வெலோனியா ஓக்கின் 
எகாரின் கோப்பைகளினின்றும் அவை உண்டாக்கப்படுகின்றன . 
ஐக்கிய நாடுகளில் ஹெம்லாக், செஸ்ட்நட் , ஓக்பட்டை , ஸிடெக் 
இலைகள் உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன . ஆர்ஜென்டீனா செகோ , 
சைனாவில் இருந்து கால் கொட்டைகள் , ஆஸ்ட்ரேலியா , தென் 
ஆஃப்ரிகாவினின்று கரும் வேட்டில்பட்டை முதலானவை பிற 
முக்கிய பதப்பொருள்களாம் . வெள்ளாட்டுச் சருமங்களைப் பதப் 
படுத்தக் குரோமியம் கூட்டுப்பொருள்களை உபயோகப்படுத்துதல் 
ஒரு நவீன வளர்ச்சியாகும் . 


ஐக்கிய நாடுகளும் , ஜெர்மனியும் மிகப்பெரிய தோல் 
உற்பத்தி நாடுகள். ஆகவே அவை சருமங்களையும் , பதப் 
பொருள்களையும் பெரும் அளவில் இறக்குமதி செய்கின்றன . 
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சாயப் பொருள்கள் , நிறப் பொருள்கள் 
இவை விலங்கு , தாவரம் , கனிஜப் பொருள்களின் வகைகளி 
னின்று பல்வேறு விதத்தில் எடுக்கப்படுகின்றன . வாணிகச் 
சாயப்பொருள்களுள் முக்கியமானவை . ஸெபியா கட்டில் மீனின் 
மைப் பையிலிருந்து எடுக்கப்படும் கருநிறத் திரவம் ; இலங்கை , 
மலபார் கடற்கரைகளில் அமிதமாக வளரும் மரத்தின் பிசினான 
காம்போஜ் ; இப்பொழுது ஜெர்மனியின் கண்டுபிடிப்பான 
செயற்கை இண்டிகோவிங் பெரும் அளவு இடம் மறைக்கப்பட்ட 
இந்தியா , கிழக்கு ஆசியாவினின்று கிடைக்கும் நெடுநாள் 
அழியாத இண்டிகோ ; பல்வேறு சிவப்பு , நீலம் , கருப்புச் சாயங் 
களையும் , மைகளுக்கும் பயன்படுத்தப்படும் பொருளை அளிக்கும் 
அயன அமெரிக்க மரத்தின் நடுமரத்திலிருந்து கிடைக்கும் லாகவுட் : 
ஒரு லெவேன்டைன் செடியின் வேரில் இருந்து எடுக்கப்படும் 
சிவப்புச்சாயம் மேட்டர் , முன்னர் இது முக்கியமான சாயங்களுள் 
ஒன்றாக இருந்தது . 

இன்று 

நிலக்கரியின் உபபொருளான 
அலிஜேரினில் இருந்து எடுக்கப்படும் அனிலைன் நிறங்களால் 
இப்பொழுது அநேகமாய் வெற்றிகொள்ளப்பட்டுவிட்டது . காகிச் 
சாயத்தில் உபயோகப்படுத்தப்படும் அயன அமெரிக்காவின் ஒரு 
மரத்தினின்று தயாரிக்கப்படும் மஞ்சள் சாயம் ஃபஸ்டிக் கிழக்கு 
இந்தியாவில் இருக்கும் தழுவிப் பரவும் செடியினின்று எடுக்கப் 
படும் கேம்பியர் ; இது கருப்பு , மரநிறச் சாயங்களை அளிக் 
கின்றது . அவை கேலிகோ அச்சு முறையில் பயன்படுத்தப்படு 
கின்றன . கடல் சிப்பிகளில் இருந்து ஒரு காலத்தில் சிறப்புப் 
பெற்றிருந்த டைரியன் பர்ப்பிள் தயாரிக்கப்பட்டு வந்தது . 


தாவர எண்ணெய்கள் 
அவற்றின் தோற்றுவாயிலும் , பயன்களிலும் தாவர எண் 
ணெய்கள் மிக மிக வேறுபட்டு உள்ளன . அவற்றுள் மிகப் பழமை 
யானது ஆலிவ் எண்ணெய் ஆகும் . இத்தாலி , ஸ்பெயின் , மத்திய 
தரைக்கடல் நாடுகள் ஆகியவற்றில் கிடைக்கும் ஆலிவ்களின் நசுக் 
கப்பட்டக் கூழில் இருந்து இது தயாரிக்கப்படுகின்றது . உயர்ரக 
ஆலிவ் எண்ணெய் வெண்ணெய்க்கு மாற்றுப் பொருளாக உணவுக் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது . மட்டரக எண்ணெய் 

ஸோப் 
தயாரிப்பில் உபயோகப் படுத்தப்படுகின்றது . தென் ஃபிரான் 
ஸீன் ஆலிவ் நசுக்கப்பட்டு சோப்பாகவும் , எண்ணெயாகவும் 
மார்ஸேவில் தயாரிக்கப்பட்டு வந்தது . இக்காலத்து மிகப்பெரிய 
அளவு ஸோப் தயாரிப்பு இவ்வாறு தொடங்கப் பட்டது . தேங் 
காய் உலர்த்தப்பட்டுக் கொப்பரையாக மாற்றப்படுகின்றது . 
தேங்காய் எண்ணெய் கொப்பரையினின்று தயாரிக்கப்படுகின் 
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அது சிறப்பாகக் கிழக்கு இந்தியத் தீவுகள் , பிலிப்பின் 
இலங்கை , பசிபிக் தீவுகள் ஆகிய இடங்களில் இருந்து கிடைக் 


ஆலிவ் எண்ணெய் 
உலக உற்பத்தி 
ஆயிரம் டன்களில் 
மொத்தம் : 901 


கொப்பரை 
உலக உற்பத்தி 
ஆயிரம் டன்களில் 
மொத்தம் : 1764 


4 . 


89 


பிற 
நாடுகள் 


139 



6 . 


ஸ்பெயின் 
286 


மலேயா 


பிலிப்பைன் 
தீவுகள் 
578 


கிரீஸ் 
146-11 


இலங்கை 
349 

நெதர்லாந்து 
கிழக்கு இந்தியத் 
தீவுகள் 
550 


இத்தாலி 
252 


a . துருக்கி, 
6. போர்ச்சுகல் ... 


.60.2 
-67.7 


4.பிற நாடுகள் . 


.148 


படம் 77 . 


படம் 78 . 


கின்றது . மிட்டாய்த் தொழில் , வசீகரப் பொருள்கள் ( டாய்லட் ) 
அதிகரித்து வரும் அளவில் ஸோப் தயாரிப்பு முதலான தொழில் 
களில் அது உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றது . எண்ணெய் எடுக்கப் 
பட்ட பின்னர் இருக்கும் மிகுதிப் பொருளான பிண்ணாக்குத் 
தீவனமாகவும் உபயோகப் படுத்தப்படுகின்றது . தேங்காயைச் 
சுற்றியுள்ள நாரில் இருந்து . கயிறு முறுக்கப்பட்டு அதிக அளவு 
கப்பல் கயிறுகளாகப் பயன்படுத்தப் படுகின்றது . பட்டாணி 
குரங்கு அல்லது நிலக்கடலை பிரேஸிலின் சொந்தச் செடியான ஒரு 
படரும் செடியின் கனியாகும் . இப்பொழுது அது மேற்கு 
ஆப்பிரிகா , இந்தியா , கொரியா ஆகிய நாடுகளில் பரவலாகப் 
பயிராக்கப்படுகின்றது . இது ஆலிவ் எண்ணெய்க்கு மாற்றான ஓர் 
எண்ணெயை அளிக்கிறது . ஆனால் வாணிகத்தில் அது எண்ணெய் 
வித்தாகவும் , கால்நடைத் தீவனம் ஆகவும் சிறப்பிடம் பெற்று 
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இருக்கிறது . பருத்திக்கொட்டை எண்ணெயின் மூல இடம் தென் 
ஐக்கிய நாடுகள் ஆகும் . அதன் உயர் ரகத்தில் ஆலிவ் எண் 
ணெய்க்கு மாற்றாகவும் , கூட்டுக் கொழுப்புத் தயாரிக்கவும் , 
மார்க்கரைன் தயாரிக்கவும் பயன்படுத்தப் படுகின்றது . மட்ட 
ரகங்கள் ஸோப் தயாரிக்க உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன. விதை 
வீழ்ச்சி , பிண்ணாக்காக மாற்றப்பட்டு கால் நடைத் தீவனமாகப் 
பயன்படுத்தப்படுவதுடன் , உமி காகிதம் தயாரிக்க உபயோகப் 
படுத்தப்படுகின்றது . பனை எண்ணெய் எண்ணெய் பனை அல்லது 
கினிப்பனையின் கனிக்கதுப்பில் இருந்து எடுக்கப்படுகின்றது . அது 
மேற்கு ஆஃபிரிக்காவிலும் , 
கிழக்கு இந்தியத் தீவுகளி 

பனை எண்ணெய் 
லும் விளைவிக்கப்படுகின் 

உலக ஏற்றுமதிகள் 
றது . வாணிகத்தில் ஸோப் 

ஆயிரம் டன்களில் 
தயாரித்தலிலும் , தகரத் 

மொத்தம் : 5018 
தகடுத் தொழி லிலும் 
உபயோகப் படுத்தப்படு 

b . 
கின்றது . அது மாக்கரைன் 
தயாரிப்பிலும் , ஸோப், 

மலேயா 

நெதர்லாந்து . 
சாக்கலேட் , கொழுப்புகள் , 

52 : 2 கிழக்கு இந்தியத் 
பன்றி , கால்நடை ஆகிய 

தீவுகள் 
வற்றுக்குத் தீவனம் ஆகவும் பெல்ஜியன் 

212 : 3 
பயன்படுத்தப்படும் பனை காங்கோ 

69.5 
எண்ணெயினின்று 
மாறுபட்டதும் , மதிப்பில் 

நைஜீரியா 

125.6 
குறைந்ததும் . ஆகும் . 
லாகோஸ் , ஸிர்ராலியோன் , 
கோல்ட் கோஸ்ட் முக்கிய 
உற்பத்திப் பரப்புகளாம் . 
ஆளிவிதை எண்ணெய் ஒரு 

பிரன்சு . 
வகைச் சணலினின்று எடுக் a . மேற்கு ஆப்பிரிக்கா.....16.6 
கப்படுகின்றது . ஆர்ஜென் 

b .பிற நாடுகள் 24.6 
இந்தியா , ஐக்கிய 
நாடுகள் , கேனடா , தென் 

படம் 79 . 
ரஷ்யா நாடுகளில் இருந்து 
வருகின்றது . அது ஓர் உயர்ரக எண்ணெயாம் . 

பெயிண்ட் 
வர்ணங்கள் , வார்னிஷ், ஸோப் தயாரிப்பில் அது பயன்படு 
கின்றது . மார்கரைன் தயாரிக்க அது சுத்திகரிக்கப்படுகின்றது . 
கந்தகத்துடன் சேர்க்கப்படின் அல்லது வல்கனைஸ் செய்யப் 
பட்டால் தரைக் கார்க்குடன் சேர்ந்து லினோலியம் ஆகும் . 
விதை வீழ்ச்சிப் படிவு தூளாக்கப்பட்டு , அரைத்து அமுக்கப்பட்டு 


விதை 


- 


டீனா 
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பிண்ணாக்காக மாற்றப்படுகின்றது . கால்நடைகளுக்கு 
சிறந்த தீவனமாம் , கடுகு , கோல்ஜா , எள் முதலானவற்றில் 
இருந்து பிற தாவர எண்ணெய்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . இவற் 
றிற்கு இந்தியா மூலநாடு ஆகும் . அயன , அரை அயனத் தாவரத் 
தின் விதையினின்று விளக்கெண்ணெய்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றது . 
மருந்துப் பொருளாகவும் , வழவழப்பானாகவும் அது பயன்படுத்தப் 
படுகின்றது . தென்கிழக்கு ஆசியாவின் லாரல் செடி வகைகள் 
சிலவற்றினின்று பெறப்படுவது கற்பூர ( Carphor ) எண்ணெயாம் . 
வெடிகள் தயாரிக்கவும் , ஸெலுலாய்ட் செய்யவும் அது சிறப்பாக 
உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றது . ஸோயா பீன் கிழக்கு ஆசியத் 
தாவரமாம் . மஞ்சூரியாவின் நிலையாய பயிராகும் . 

அதுவும் 
தாவர எண்ணெயைக் கொடுக்கிறது . வழவழப்பானாகவும் , 
ஸோப் தயாரிக்கவும் அது உபயோகப்படுகின்றது . தூரக்கிழக்கு 
நாடுகளில் அரிசியுடன் துணை உணவுப் பொருளாக அது அமை 
கிறது . கால்நடைத் தீனியாகவும் அது பயன்படுத்தப்படுகின்றது . 
அது யூரோப்பாவில் வளர்க்கவும் இறக்குமதி செய்யவும் படுகின் 
றது . எண்ணெய் , பிண்ணாக்கு உருவில் கால்நடைத் தீனிக்காக 
இது இறக்குமதி செய்யப்படுகின்றது . 


மருந்துகள் , வாசனைத் திரவியங்கள் 
மிக முக்கியமான மருந்துகளுள் அபின் இந்தியா , சைனா, 
ரஷ்யா , ஆசியா மைனர் பகுதிகளில் பயிராக்கப்படும் ஒரு மலரின் 
உலர்த்தப்பட்ட சாறு ஆகும் . அவ்விடங்களில் அது போதைப் 
பொருளாகவும் , உற்சாகம் ஊட்டும் பொருளாகவும் உட்கொள் 
ளப்படுகின்றது . லாடேனம் , மார்ஃபைன் , இன்னபிற மருந்து 
களின் தயாரிப்பில் அது பயன்படுத்தப்படுகின்றது . சின்கோனா 
பெரூவியன் பட்டை எனக் கூறப்படுவதும் உண்டு . அது கிழக்கு 
ஏன் டீஸ் சரிவுகளின் மரத்தின் தூளாக்கப்பட்ட பட்டையாம் 
ஆனால் தற்பொழுது பரவலாகக் கிழக்கு இந்தியத் தீவுகள் . 
இலங்கை , ஜமைக்கா நாடுகளில் பயிராக்கப்படுகிறது. அநேக 
மாய் முழு அளவும் அங்கு இருந்து கிடைக்கின்றது. கொய்னா 
என்னும் பெயரில் அது முக்கிய மருந்துப் பொருளாக இருக் 
கின்றது . முக்கிய வாசனைப் பொருள்கள் : மிளகு கிழக்கு இந்தி 
யத் தீவின் தாவரமான ஒரு தழுவிப் படரும் கொடியின் கனியில் 
இருந்து தயாரிக்கப்படுகின்றது . கிழக்கு இந்தியத் தீவுகள், மேற்கு 
இந்தியத் தீவுகளின் தாவரமான கேப்ஸிகம் அல்லது இல்லீஸ் 
கொடியினின் சிவந்த , கதுப்புபோன்றக் கனிகளினின்று கோயன் 
வகை எடுக்கப்படுகின்றது . வால் மிளகு ஓர் இந்தியச் செடியின் 
கனி முனையினின்று கிடைக்கிறது . தென்கிழக்கு ஆசியாவில் 
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காணப்படும் நாணல் போன்ற தாவரத்தின் உலர்த்தப்பட்ட 
ரிஜோம் (rizhome ) அல்லது தரையின்கீழ் அமைந்த தண்டில் 
இருந்து இஞ்சி எடுக்கப்படுகின்றது . கிராம்பும் , ஜாதிக்காயும் 
மொலுகஸ் தீவின் செடிகளாம் . வாசனைத் திரவியத் தீவுகள் , 
கிழக்கு இந்தியத் தீவுகளின் பிற தீவுகளினின்றும் அவை கிடைக் 
கின்எறன . கிராம்பு அம்மரத்தின் உலர்த்தப்பட்ட மொக்குகள் 
ஆகும் . ஜாதிக்காய் அந்த மரத்தின் கொட்டை ஆகும் . கிராம்பு 
பெரும்பாலும் ஜான்ஸ்பாரிலும் , ஜாதிக்காய் ஜாவா , பினாங் , 
மேற்கு இந்தியத் தீவுகளிலும் உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றது . 
இலங்கை மேட்டு நிலங்களில் வளரும் நிலைப்பசும் மரத்தின் உள் 
பட்டையினின்று உலர்த்தப்பட்ட இறகுகள் போன்ற பொருள் 
லவங்கப்பட்டை , கோகோ இலைகள் பெரு , பொலீவியா நாடுகளில் 
இருந்து ஜெர்மனி, ஐக்கிய நாடுகள் ஆகியவற்றிற்கு ஏற்றுமதி 
செய்யப்படுகின்றது . அங்கு இந்தியர்களால் அவை உற்சாகம் 
ஊட்டும் பொருளாக மெல் 
லப்படுகின்றன . இறக்குமதி 

புகையிலை 
செய்யும் நாடுகளில் அத 

உலக உற்பத்தி 
னின்று கொகேன் தயாரிக் 

மில்லியன் பவுண்டுகளில் 
கப்படுகின்றது . 

மொத்தம் : 6518 * 

சுமதிப்பீடு 


புகையிலை 


என்ற 


d . 


C. 


ருஷ்யா 
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அமெரிக்க 
நிகோடியேனா 

பிற நாடுகள் ஐக்கிய 
செடி அமெரிக்காவின் 

1447 

நாடுகள் 
சொந்தத் தாவரம் ஆகும் . 

1569 
இச்செடியின் பல்வேறு 

b . 
இனங்களின் இலைகளை 

இந்தியா 
உலர்த்தி அல்லது பதப் 

1242 
படுத்திப் புகையிலை எடுக்கப் 
படுகின்றது . இப்பொழுது 

1061 
பல்வேறு கால நிலைகளில் 
பற்பல பரப்புகளில் பயி 
ராக்கப்படுகின்றது . வாணி 
கப் பயனுக்காக அது ஒரு 

a . பிரேஸில் 

- * -..... : 187 
சிறந்த நீர் வடிந்து செல்லக் 

b . ஜப்பான் , 

15.5 
கூடிய மண் , வளரும் பருவத் 

C. துருக்கி 

1 : 133 ) 

d . கிரீஸ் 
தில் ஐந்து , திங்கள் காலத் 

126 
திற்கு உறைபனியற்ற நிலை , 

படம் 80 . 
மென்மழை உள்ள பகுதி 
களில் வளர்க்கப்படுகின்றது . பறிப்பதற்குத் தயாரானதும் 
இலைகள் சேகரிக்கப்பட்டு மக்கவிடப்படுகின்றது . பிறகு பல வார 


..... 


306 


உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


காலம் உலர்த்தப்படுகின்றது . பல வேறு முறைகளால் பதப் 
படுத்தப்பட்டு சுருட்டு , குழாய்ப் புகையிலை , சிகரெட் , பொடி 
இன்ன பிற தயாரிக்கத் தரப்படுத்தப்படுகின்றது . நிகோடின் 
வடித்து எடுக்கப்பட்டு ஆடுகளைக் குளிப்பாட்டவும் , பூச்சி மருந் 
தாகவும் பயன்படுத்தப்படுகின்றது . உலகத்தின் குழாய்த் தூள் , 
சிகரெட்டு புகையிலைகளில் ஏறக்குறைய பாதிக்குமேல் ஐக்கிய 
நாடுகளில் உற்பத்தியாகிறது . அதிக அளவு சுருட்டுகளும் தயாரிக் 
கப்படுகின்றன . வடமேற்குக் க்யூபாவில் உள்ள வூயெல்டா 
அபாஜோ மாவட்டத்தில் மிகச் சிறந்த சுருட்டு இலை விளைகிறது . 
உயர் ரகங்கள் போர்டோ ரிகோ , பிலிப்பீன்ஸ் , டச்சுக் கிழக்கு 
இந்தியத் தீவுகள் , பிரிட்டிஷ் போர்னியோ ஆகிய நாடுகளிலும் 
பயிராக்கப்படுகின்றன . இந்தியாவில் தயாரிக்கப்படும் அதிக 
அளவு புகையிலையும் , சுருட்டுகளும் , ஜப்பானில் உற்பத்தியாகும் 
புகையிலையும் அந்தந்த நாடுகளிலே கொள்ளப்படுகின்றன . 
டர்க்கியில் இருந்து டர்க்கிஷ் இலை , ஸிரியா , மேஸிடோனியாவில் 
விளையும் இலை சிகரெட்டுகள் , மணம் ஊட்டப்பட்ட புகையிலை 
தயாரிக்க உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன . ட்ரேப்ஜான் ( ட்ரெபி 
ஜாண்ட் ( Trebizond ) புகையிலை எகிப்தில் இறக்குமதி செய்யப் 
பட்டு எகிப்தியச் சிகரெட்டுகள் உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன . 
யூரோப்பிய நாடுகள் பலவற்றுள் பெரும்பாலும் மட்டரகப் 
புகையிலை அரசாங்கத் தனிப்பொருளாக விளைவிக்கப்படுகின்றது . 
பிரேஸில் , ஆர்ஜென்டீனா, பெராகுவே , மெக்ஸிகோ , ஐக்கிய 
நாடுகளை அடுத்துப் புது உலகில் புகையிலை விளைவிக்கும் முக்கிய 
நாடுகளாம் . எம்பயர் புகையிலையின் உற்பத்தி நிபாஸாலந்து , 
ரொடீஷியா , இன்னபிற இடங்களில் சிறப்புற்று வருகின்றது . 


கனிஜப் பொருள்கள் 
நிலக்கரி 1 நிலக்கரி பழைய யுகங்களில் படிவுப் பாறைகளில் 
படியவைக்கப்பட்ட அழுகியத் தாவரப் பொருளினின்று அமை 
கிறது . இப்பொருள் - சூடு , அழுத்தம் , உயிர் வேதியியல் செயல் 
ஆகியவை இருக்கும் கனி ஜப்பொருளை மாற்றி அமைக்கப்பட்ட 
தாம் . முழுதும் இல்லாவிடினும் , நம் நிலக்கரியின் பெரும்பகுதி 
பேலியேஜோயிக் காலத்திய நிலக்கரி ( கார்போனிஃபெரெஸ் ) 
காலப்பகுதியைச் சார்ந்ததாம் . இயல்பாக பல காலப் பகுதிகளில் 
படியவைக்கப்பட்டதால் , பல அங்குலங்களில் இருந்து பல அடி 
கனம் உள்ள தனித்தனி அடுக்குகளில் அல்லது படிவு அடுக்குகளில் 
நிலக்கரி கிடைக்கின்றது . ஆண்டுதோறும் உற்பத்தி செய்யப் 
படும் அளவிலும் , உலகின் தொழில் வாழ்க்கையில் அது வகிக்கும் 
பங்கைப் பொறுத்தும் நிலக்கரி நவீன காலத்தின் மிக முக்கியக் 
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கனிஜப்பொருளாம் . ஆற்றல் அளிக்கும் மூலப்பொருளாகவும் , 
தொழிலில் கச்சாப்பொருளாகவும் அது சிறப்பிடம் பெற்று 
விளங்குகின்றது . 1920 இல் எக்கல் என்பவர் உலகின் மின்சார , 
எந்திர ஆற்றலில் 80-85 சதவீதம் நிலக்கரியினின்று நேரிடை 
யாகவோ , மறைமுகமாகவோ கிடைக்கிறது . அண்மை ஆண்டு 
களுள் நீர் ஆற்றல் நிலக்கரி , பெட்ரோலியம் , இயற்கை வாயு 
போன்ற எரிபொருள்களில் இருந்து எடுக்கப்படும் எந்திர ஆற்ற 
லுடன் போட்டிபோட்டு உள்ளது . நீர் ஆற்றல் தொழில் தேவை 
களுக்குச் சிக்கனமான ஒரு சக்தி மூலமாம் . உலோகத் தாதுக் 
களைக் குறைக்க ஏதோ ஒரு உருவில் கார்பன் ( கரிப்பொருள் ) 
தேவையாம் . உலோகம் உருக்குவதில் , உலைக்களங்களிலும் , 
மின் உருக்கு முறையிலும் பேரளவு நிலக்கரி கொள்ள படு 
கின்றது . இத் தேவைக்கு மிகத் தூயக் கார்பன் ஒன்று அவசிய 
மாகும் . ஆதலால் மிக எரியக்கூடிய பொருள் முதலில் நிலக்கரியி 
னின்று அப்புறப்படுத்தப்படுகின்றது . 

கார்பன் 

கடினமான 
உருவில், கற்கரியாக , விடப்படுகின்றது . தீப்பிடிக்கக்கூடிய 
பொருள் எரிபொருள் ஆகும் வாயு , நிலக்கரித் தார் , பென்ஸால் , 
அம்மோனியா இன்னபிற உபபொருள்களைக் 

கொடுக்கிறது . 
மருந்துகள் தயாரிக்க அடிப்படையாக நிலக்கரித் தார் பயன் 
படுத்தப்படுகின்றது . சாயங்கள் , வெடிமருந்துகள் , வாசனைப் 
பூச்சுகள் , மணமுள்ள சாறுகள் ஆகியவையும் , அம்மோனியம் 
ஸல்பேட்டு போன்ற உரங்கள் உற்பத்திசெய்ய அம்மோனியா , 
வேதித்தொழிலில் நைட்ரஜன் அளிக்கும் மூலமாக அம்மோனியா , 
மோட்டார்களுக்கு மிக ஆற்றல் வாய்ந்த எரிபொருளாகவும் , 
வேதித்தொழிலிலும் பென்ஸால் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . 


கரிப்பொருள் விகிதத்திற்கு ஏற்ப நிலக்கரிகள் வகைப் 
படுத்தப்படுகின்றன . ஏந்த்ரஸைட் அல்லது அனல் மிகு நிலக்கரிச் 
சிறப்பாகப் பென்ஸில்வேனியா , தென்வேல்ஸ் , சைனா நாடுகளில் 
அகப்படுகின்றது . இதில் 90 சதவீதத்திற்கும் அதிகமாகக் கரிப் 
பொருள் இருக்கின்றது . உலைக்கொதிகலங்களிலும் , 

தூயக் 
கார்பன் அல்லது புகையற்ற அதிகச் சூடு தேவையானபோதும் 
அது பயன்படுத்தப்படுகின்றது . ஐக்கிய நாடுகள் மிகப்பெரிய 
அனல் மிகு நிலக்கரி உற்பத்தி நாடாம் . நீராவி நிலக்கரி அல்லது 
பிடுமினஸ் நிலக்கரி 80-90 சதவீதம் கரிப்பொருளைக்கொண்டது . 
உயர் ரகங்கள் கப்பல்களில் எரிபொருளாகப் பயன்படுத்தப்படு 
கின்றன . இவையும் , மட்ட ரகங்களும் பொதுத் தயாரிப்புத் 
தொழிலிலும் , வீடுகளிலும் உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன . 
அவை வெகுப் பரவலாக , சிறப்பாக வடகோளப் பகுதியில் ,, 
வியாபித்துள்ளன . ஐக்கிய நாடுகள் , கிரேட் பிரிட்டன் முதன்மை 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


பான உற்பத்தியாளர்களாம் . ஜெர்மனி , ஃப்ரான்ஸ் , போலந்து 
ஜப்பான் , சைனா, இந்தியா , ரஷ்யா , ஸெகோஸ்லோவாகியா 
நாடுகளும் நீராவி நிலக்கரியை உற்பத்தி செய்கின்றன . 


. 


பாக 


91. 


பிற 
நாடுகள் 


2 . 


மரநிற நிலக்கரிகள் 80 சதவிதத்திற்கும் குறைவான கரிப் 
பொருனைக்கொண்டன . தீப்பிடிக்கக்கூடிய பொருளும் , சாம்பலும் 
அதிக அளவில் இருக்கும் . தீப்பிடிக்கக்கூடிய பொருள் மிகுந்து 
உள்ள சில வகைகள் வாயு உற்பத்திக்கும் , மிகக்குறைந்த கரிப் 

பொருள் உடைய பிற , 
நிலக்கரி 

லிக்னைட் , பல்வேறு தொழில் 
உலக உற்பத்தி 

முறைகளிலும் பயன்படுத் 
மில்லியன் டன்களில் தப்படுகின்றன . மர நிற 
மொத்தம் : 1254 

நிலக்கரிகள் , லிக்னைட் ஆகிய 
வற்றின் மூல இடங்கள் 

மத்திய யூரோப்பாவில் 
அமெரிக்க இருக்கின்றன . 

ஜெர்மனி 
ஐக்கிய 

யும் , செகோஸ்லோவாகி 
நாடுகள் 

யாவும் முதன்மை உற்பத்தி 
398 

யாளர்களாம் . வடித்து 

எடுக்கும் முறையால் நிலக் 
131 

கரியில் இருந்து கிடைக்கும் 
பிரிட்டன் 

உபப்பொருள்கள் ஒளிக்காக 
ஜெர்மனி 233 

வும் , சூடாக்கவும் பயன் 
182 

படுத்தப்படும் நிலக்கரி 

வாயு , - அம்மோனியா . 
a .போலந்து 

அம்மோனிய ஸல்பேட் , 
36 
.36 

நிலக்கரித் தார் , கரிப் பிசின் , 
C பெல்ஜியம் 

29 கற்கரி 

இன்னபிறவாம் . 
1. பிரான்சு 

44 

மேலும் நிலக்கரித் தார் 
2. ஜப்பான் 

49 பிரித்து 

வடிக்கப்பட்டால் 
படம் 81 . 

பென்ஸால் , நேப்தா , அனி 

லைன் சாயங்கள் தயாரிக்க 
உதவும் மென் எண்ணெய்கள் , கிருமி நாசனிகள் , சாயங்கள் 
செய்யப்படும் கார்போலிக் எண்ணெய்கள் , மரத்தைப் பேணப் 
பயன்படும் கிரியோஸோட் எண்ணெய்கள் இன்னபிற தயாரிக்கப் 
படுகின்றன . 


ருஷ்யர் 


. 


. 


நிலக்கரியில் சர்வதேச வாணிகம் மிகப் பரவலாக இருக் 
கின்றது . முக்கியமாக வழங்குபவை ஐக்கிய நாடுகள் , கிரேட் 
பிரிட்டன் , ஜெர்மனி என்னும் மூன்று மிதவெப்ப நாடுகளாம் , 


உலக வாணிகமும் அதன் வர்த்தகப் பொருள்களும் 
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நாட்டின் தேவைக்கு அதிகமாய் அவற்றிடம் அதிக அளவில் 
சேமிப்பும் சிறந்த ரக நிலக்கரியும் இருக்கின்றது . போலந்தும் , 
ஸெகோஸ்லோவாகியாவும் நிலவழியே மத்தியதரைக் கடல் 
நாடுகளுக்கும் , கிழக்கு யூரோப்பாவுக்கும் ஏற்றுமதி செய்கின்றன . 
ஜப்பான் சிறிதளவு நிலக்கரியை ஆசிய முதல் கண்டத்திற்கு 
அனுப்புகிறது . பெரும் அளவு கப்பல் நிலக்கரியை ஏற்றுமதி 
செய்கின்றது . தென் ஆஃப்ரிகாவும் , ஆஸ்திரேலியாவும் இந்தியப் 
பெருங்கடல் துறைமுகங்களுக்கு வழங்கத் துணைபுரிகின்றன . 
இந்தியா செங்கடலுக்கும் ,, போர்ட்ஸெட்டுக்கும் , ஸிங்கப் 
பூருக்கும் நிலக்கரியை அனுப்புகின்றது . 


மாக 


போதுமான அளவில் நாட்டில் நிலக்கரி 

கிடைக்காது . 
தொழில் வளர்ச்சி சிறப்பாகப்பெற்று இருக்கும் நாடுகள் முக்கிய 

நிலக்கரியை வாங்குகின்றன . ஃப்ரான்ஸ் , கேனடா , 
பெல்ஜியம் , இத்தாலி , நெதர்லாந்து 

நெதர்லாந்து முக்கியமானவையாம் . 
ஜெர்மனி பிடு மினஸ் நிலக்கரியை வாங்குகின்றது . கிரேட் 
பிரிட்டன் 

பென் ஜால் வாங்குகின்றது . கேனடா , மத்திய 
அமெரிக்கா , மேற்குத் தென் அமெரிக்கா சிறப்பாகக் கிரேட் 
பிரிட்டனிடம் இருந்து நிலக்கரியை இறக்குமதி செய்கின்றன . 
ஒரு சிறிது அளவு பிரிட்டிஷ் நிலக்கரி கேனடாவிற்குச் செல்கிறது . 
வட யூரோப்பா கிரேட் பிரிட்டன் , ஜெர்மனியிடம் இருந்து 
இறக்குமதி செய்கின்றது . மத்திய தரைக்கடல் யூரேப்பா கடல் 
வழியாகக் கிரேட் பிரிட்டனிடம் இருந்து தருவிக்கிறது . நில 
வழியாகப் போலந்து , ஜெர்மனியிடம் இருந்து பெறுகிறது . 


சிறந்த 


இரும்பு : பலவேறு அசுத்தங்களுடன் கூடித் தாதுவாகவும் , 
ஆக்ஸைடாகவும் , கார்பனேட்டாகவும் , அய ஸல்பேட்டாகவும் , 
அய ஸிலிகேட்டாகவும் இரும்பு அகப்படுகின்றது . 
தாதுக்கள் ஆக்ஸைடுகளாம் , ஹேமடைட் ( செந்தாது ), மேக்ன 
டைட் 

( கருந்தாது ) நீர்மம் அற்றவையாம் . நீர் மம் உள்ள 
தாதுக்கள் ( மரநிறத் தாது ) 25 சதவீதம் வரை நீர்த்தன்மை 
உடையனவாம் . உருகிய பாறைக்கு அருகில் அல்லது உருகிய 
பாறையில் அக்னித் தாதுக்களாக , பிறபொருள்கள் சிதைந்து 
அழிந்தபின் வீழ்படிவுத் தாதுக்களாக , முக்கிய வகையான படிவுத் 
தாதுக்களாக அயம் பெரும்பாலான பாறைகளில் அகப்படுகின் 
றது . படிவுத் தாதுக்கள் நீரால் கொண்டு செல்லப்பட்டு , படிய 
விடப்படும் . நவீனத் தொழில் வாழ்க்கையில் இரும்பு நிலக்கரி 
யின் இன்றியமையாத நிரப்பியாகும் . புவிஓட்டின் சாதாரண 
மூலகங்களில் ஒன்றான அயம் பாறைகள் , மண்ணின் சிவப்பு , 
மரநிறம் , மஞ்சள் நிறங்களுக்கும் , நம் குருதியின் செந்நிறத்திற்கும் , 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


உலக 


செடிகளின் பசுமை நிறத்திற்கும் பொறுப்பானது ஆகும் . 
முழுதும் எடுக்கக்கூடிய வகையில் இரும்புத் தாதுப் படிவுகள் 
காணப்படுகின்றன . ஆனால் பொருளாதாரக் காரணங்களுக்காக 
நடைமுறையில் இவை அனைத்தும் வெட்டி எடுக்கப்படுவது இல்லை . 
மத்தியப் பிரேஸிலில் இருக்கும் பெரிய அளவு ஹேமடைட் போல 
சில செழுமிய தாதுக்கள் தாதுவைக் கொண்டு செல்ல மலிவான 
போக்குவரத்துச் சாதனம் இல்லாத காரணத்தால் பயன்படுத்தப் 
படுவது இல்லை , பிற பாஸ்பரஸ் போன்ற விளைவுப் பொருளை 
உடையக் கூடிய தாய்ச் செய்யும் , தீங்கு விளைக்கும் அசுத்தங்கள் 
உடையன ஆதலால் பிற உபயோகப்படுத்தப்படுவது இல்லை . 
ஒப்பிட்டு நோக்கும்பொழுது தரம் குறைந்த தாதுக்களாய் இருப் 
பனவும் நிலக்கரி வயல்களுக்கு அருகாமையில் அல்லது இயற்கை 
கரும்புக்கனி தேனிரும்பு 

எஃகு 
உலக உற்பத்தி , உலக உற்பத்தி 

உலக உற்பத்தி 
பில்லியன் டங்களில் 
மொத்தம் 84 மொத்தம் : 94.7 

மொத்தம் : 124.7 


மில்லியன் டன்களில் 


மில்லியன்டன்களில் 


1 


ஹேகாடுகள் 


11.3 பிற 
நாடுகள் 


25.6( 
அமெரிக்க 
ஐக்கிய 
நாடுகள் 


பிரான்சு 


பிரான்சு 


29.4 


அமெரிக்கிலக்கிய 
நாடுகள் 
) 


அமெரிக்க 
ஐக்கிய 
நாடுகள் 


7-2 


42.0 


பிரிட்டன் 


பிரிட்டன் 
7.7 


ஸ்டேன் ) 
8-6 

பிரான் 
104 


தஷ்யா 
13.5 


ஜெர்மனி 
நஷ்யா 
17-0 


கஷ்யா 

ஜெர்மனி 
17.8 

20-5 


- பிரிட்டன் . 1. ... 4 .. 
b . ஜெர்மனி , 
உலக்ஸம்பர்க் , 

1-8 
4.ஆஸ்திரேலியா ..... + 


4. பெல்ஜியம் .. 
b . ஜப்பான் .. 
C. லக்ஸம்பர்க் 
4. இந்தியா , 


2 , பெல்ஜியம் ... 
b . இத்தாலி, 
.லக்ஸம்பர்க் 
d . ஸ்வீடன் 
a . ஜப்பான் 


.. 


..1-6 


1.5.7 


படம் 82 , 


நீர்வழிகளுக்கு அருகில் வசதியான இட அமைப்புப் பெற்ற 
காரணத்தால் வெட்டி எடுக்கப்படுவது உண்டு . 


விண் எரி 

கற்களில் தவிர்த்து , இரும்பு பிற வேதியியல் 
பொருள்களுடன் கூடித்தான் காணப்படுகின்றது . உருக்குவதில் , 
சாதாரணமாக அவற்றைக் கார்பனுடன் நிலக்கரி அல்லது கற்கரி 
உருவத்தில் கூட்டி அவை அப்புறப்படுத்தப் படுகின்றன . விளை 
வாகக் கிடைக்கும் பொருள் உடையக்கூடிய தன்மை உடையது . 
அது தேனிரும்பு அல்லது வார்ப்பு இரும்பு எனப்படும் . மேலும் 
சூடாக்கி , பிற மூலகங்களின் சிறு விகிதங்களுடன் கூட்டினால் 
தேனிரும்பு எஃகாக உருமாறுகிறது . இம் முறைக்கு மிகுதியாக 
எரிபொருள் தேவையாம் . ஆகவே எஃகுத் தொழில்கள் பொது 
வாக நிலக்கரி வயல்களுக்கு அருகாமையில் அல்லது மின் ஆற்றல் 
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மூலத்தானங்களுக்கு அருகில் காணப்படுசின்றன . உருக்குவதில் 
நிலக்கரி , கற்கரியைக் காட்டிலும் அதிக நிறையுள்ள அயத் தாது 
தேவைப்படலாம் . ஆதலால் இது பெரும்பாலும் இரும்புத் தாது 
வயல்கள் அருகில் அல்லது இரும்பு வயலை ஒட்டியோ சிக்கனமாக 
நடத்தப்படுகின்றது . 


உலகில் இரும்பு உற்பத்தியில் தலைசிறந்து விளங்குவது ஐக்கிய 
நாடுகளாம் . ஸுபீரியர் ஏரியின் தலைப்புறத்திலும் , மிஷிகன் தீப 
கற்பத்திலும் , பர்மிங் ஹேமினின்று அலபாமாவரை வட புறமாக 
வும் அலிகனிக் குன்றுகளை ஒட்டியும் முக்கியத் தாதுப் படிவுகள் 
இருக்கின்றன . ஸுபீரியர் ஏரித் தாதுக்களில் சிறிது அளவு நீரின் 
வழி மிஷிகன் ஏரியின் தென் கரைக்கும் , இன்னும் அதிக அளவு 
டெட்ராய்ட் , பஃப்வலோக்கு இடையே ஈரி ஏரிக்கும் சிறிது அளவு 
அதற்கும் அப்பால் பிட்ஸ்பர்க் மாவட்டத்திற்கும் , உருக்கப்படுவ 
தற்குச் செல்கிறது . பிட்ஸ்பர் பஃப்வலோ , ஷிகாகோ நகரங் 
களுக்கு இடைப்பட்ட திணை நிலத்தில் ஐக்கிய நாடுகளின் இரும்பு 
எஃகின் பெரும்பகுதி உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றது . எல்லாவகை 
யான பெரும் வேறுபாடுள்ள உற்பத்தித் தொழில்களைக் கொண்டு 
உள்ளது . ஸுபீரியர் ஏரிக்குத் திரும்பும் தாது கொண்டு செல்லும் 
படகுகள் , நிலக்கரியையும் , கற்கரியையும் எடுத்துச் செல்கின்றன . 
அது இரும்பு கிடைக்கும் தலத்திலேயே உருக்கும் தொழில் நடை 
பெற உதவுகிறது . மேலும் மேற்கில் உள்ள 

வேளாண்மைத் 
திணை நிலங்களுக்கு இரும்பு எஃகு அளிக்க டூலூத் இரும்பு எஃகுத் 
தொழில்களை நிறுவியுள்ளது . பர் மிங்ஹேம் , அலபாமா பரப்புகள் 
தலத்தில் கிட்டும் தாதுக்கள் , நிலக்கரியைப் பயன்படுத்தி இரும்பு 
எஃகு தயாரிக்கின்றன . கிழக்குக் கரை நகரங்கள் தலத்தில் 
கிடைக்கும் நிலக்கரி க்யூபா , ஸ்வீடன் , ஸ்பெயினில் இருந்து 
இறக்குமதி செய்யப்பட்ட 

செய்யப்பட்ட இரும்புத் தாதுவையும் கொண்டு 
இரும்பு எஃகுத் தயாரிக்கின்றன. 

யூரோப்பாவில் ஃப்ரான்ஸ் லக்ஸம் போருடன் ஐக்கிய நாடு 
களைக் காட்டிலும் அதிக அயத்தாதை உற்பத்தி செய்கின்றது . 
ஆனால் ஒப்பிட்டு நோக்கும் பொழுது குறைந்த அளவு நிலக்கரியை 
உடையதால் இரும்பு எஃகு உற்பத்தியில் ஜெர்மனியால் வெற்றி 
கொள்ளப்படுகின்றது . ஐக்கிய நாடுகளுக்குப் பிட்ஸ்பர்க் 
பஃப்வலோ , ஷிகாகோத் திணை நிலம் இருப்பது போன்று ரூர் 
மாவட்டம் ஜெர்மனிக்கு அமைந்து இருக்கின்றது . அதன் இரும்பு 
எஃகுப் பொருள்களின் ஐந்தில் நான்கு பங்கு இப் பகுதியினின்று 
கிடைக்கிறது . ஐக்கிய ராஜ்யம் நான்காவது இரும்புத் தாது 
உற்பத்தி நாடாகும் , ஜீரேஸிக் சுண்ணாம்புக்கல் பாறையினின்று 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


யார்க்ஷையர் ( க்ளீவ்லந்து ) , லின்கன்ஷயர் , நார்த்தேம்படன் 
ஷயர் பரப்புகளில் சிறப்பாக வெட்டி எடுக்கப்படுகின்றது . எஞ்சி 
யது பேரோ இன் ஃபர்னஸ் அருகில் இருக்கும் ஹேமடைட் தாது 
ஆகும் . வெஸ்ட் ரைடிங் , தென் வேல்ஸ் , ப்ளேக்கன்ட்ரி , லங்கா 
ஷையர் ஆகிய பரப்புகளின் பெரும் இரும்பு எஃகுத் தொழில்கள் 
வட ஸ்பெயின் , அல்ஜீரியா , ஸ்வீடன் நாடுகளில் இருந்து இறக்கு 
மதி செய்யப்பட்ட 

தாதை 

உபயோகிக்கின்றன . அவற்றின் 
இரும்பு எஃகு உற்பத்தி ஐக்கிய நாடுகள் , ஸோவியத் ரஷ்யா , 
ஜெர்மனி ஆகியவற்றினதைக் காட்டிலும் மட்டும் குறைவான 
தாம் , 


பிற யூரோப்பிய நாடுகளுள் பெல்ஜியம் தேனிரும்பு , எஃகு 
முக்கியமாக கனரக எஃகுப் பொருள்களையும் உற்பத்தி செய்கிறது . 
அது பெரும் அளவு இறக்குமதி செய்யப்பட்ட தாதை உபயோகிக் 
கின்றது . நாட்டில் உருக்குவதற்கு அபரிமிதமான அளவுக்கு 
இரும்புத் தாதை ஸெக்கோஸ்லோவேகியா உடையதாய் இருக் 
கின்றது . சிறப்பாக அது மொரேவியாவிலும் , ப்ரேக் அருகிலும் 
கிட்டுகின்றது . அது அதிக அளவு இரும்பு எஃகுப் பொருள்களை 
யும் உற்பத்தி செய்கின்றது . போலந்து மட்டரகத் தாதை அதிக 
அளவில் வெட்டி எடுக்கிறது . அதனுடன் கலப்பதற்கு சிறந்த 
ஸ்வீடிஷ் தாதை இறக்குமதி செய்கிறது . அதன் தலைசிறந்த இரும்பு 
எஃகுக் கேந்திரங்கள் மேல் ஸைலீஷியாவிலும் , வாஸாவைச் 
சுற்றி அமைந்த பரப்பிலும் இருக்கின்றன. கீவ் மாவட்டத்திலும் , 
உக்ரேனில் க்ரிவாய்ராக் பரப்பிலும் அதன் தேனிரும்பு , கச்சா 
எஃகு ஆகியவற்றின் தேவைக்குப் போதுமான தாதை ரஷ்யா 
உற்பத்தி செய்கிறது . பெர்ம் நகரைச் சுற்றிலும் , மாஸ்கோ நகர்ப் 
பகுதியிலும் அவை தயாரிக்கப்படுகின்றன . எல்பாப் பகுதியில் 
இத்தாலியில் இரும்புத் தாது இருக்கின்றது . மின்திறனின் உதவி 
யாலும் , இறக்குமதி செய்யப்பட்ட நிலக்கரியைப் பயன்படுத்தி 
யும் அதன் இரும்பு எஃகுத் தேவைகளுள் ஒரு பகுதியை உற்பத்தி 
செய்துகொள்கிறது . ஆனால் சிறப்பாக ஜெர்மனி, ஃப்ரான்ஸ் 
நாடுகளில் இருந்து இறக்குமதி செய்யவும் வேண்டி உள்ளது . 
ஸ்வீடன் , ஸ்பெயின் , வட ஆஃப்ரிகா இரும்புத்தாது உற்பத்தி 
யில் முன்னணியில் நின்றபோதிலும் , நிலக்கரி அரிதாகக் கிடைப் 
பதால் இரும்பு எஃகுத் தொழிலைச் சிறு அளவில் நிறுவியுள்ளன . 


யூரோப்பாவிற்கு வெளியே ஜப்பான் இரும்புத்தாது இல்லாது 
அல்லல்படுகிறது . அது சைனா, மஞ்சூரியாவினின்று தாதை இறக்கு 
மதி செய்யவேண்டி வருகின்றது . அதன் தேவையில் பாதி அளவிற் 
கும் சற்று அதிகமாக அது தானே இரும்பு எஃகு உற்பத்தி செய் 
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கிறது. இரும்புத்தாது ஏற்றுமதி செய்வதுடன் சைனாவும் , மஞ்சூரி 
யாவும் தேன் இரும்பும் , எஃகுப் பொருள்களையும் தயாரிக்கின்றன . 
பீஹார் , வங்காள நிலக்கரி வயல் அருகே இந்தியாவில் இரும்புத் 
தாது கிடைக்கிறது . ஜாம்ஷெட்பூரில் தேனிரும்பு , சிறிது அளவு 
எஃகுத் தண்டவாளங்கள் , தகடுகள் ஆகியவற்றைத் 

தயாரிக் 
கின்றது . தென்கோளப் பகுதியில் ஆஸ்ட்ரேலியாவில் நியூகேஸில் 
அருகிலும் , தென் ஆஃபிரிக்க நியூகேஸில் அருகிலும் , இன்னும் 
ஒருசில சிறு மையங்களிலும் இரும்பு வெட்டி எடுக்கப் படுகின்றது , 
இரும்பு எஃகுப் பொருள்கள் சிறு அளவில் தயாரிக்கப்படுகின்றன . 


கனிஜ எண்ணெய் : முந்திய புவி அமைப்புக் காலங்களில் 
ஆழமற்ற கடல்களில் அல்லது உவர் ஏரிகளின் கரைகளில் தாவரப் 
பொருள் மக்கி மடிந்ததால் கனிஜ எண்ணெய் ஒருகால் அமைந்து 
இருக்கக்கூடும் . முதன்முதலில் மணல் , சேறு ஆகியவற்றுள் உள்ள 
பொறைகளுள் சிதறியச் சிறு துளிகளாக அமைந்து இருந்தது . 
மெல்ல மெல்ல எண்ணெய்க் குட்டைகள் எனக் கூறப்படும் 
நிலைக்கு ஏற்ற புவி அமைப்பு இருந்த இடங்களில் கூடுகின்றது . 
மேல் வளைவுகள் , சிலவகைக் குறை அமைப்புகள் , ஒத்தநிலை அற்ற 
தன்மை , அக்னி இடையீடுகள் , உவர்க்குமிழ்கள் , சுண்ணாம்புக் 
கல்லில் குகைகள் 

இன்னபிற எண்ணெய்க் குட்டைகளுடன் 
தொடர்புப்படுத்தப்படலாம் . ( படம் 83) பொதுவாக இயற்கை 
வாயு எண்ணெய்க்கு மேலே அமைந்து இருக்கும் . ஆனால் ஐக்கிய 
நாடுகளிலும் , கேனடாவிலும் மட்டும் பெரும் அளவில் இயற்கை 
வாயு பயன்படுத்தப்படுகின்றது . இந்த அமைப்புகள் பலவற்றுள் 
ஒன்றின் கீழ் ஒன்றாகப் பல எண்ணெய்க் குட்டைகள் இருக்கக் 
கூடும் . ஆழமாகத் துளையிடப்படுவது கிணறுகளைப் புத்துயிராக்க 
முயல்கின்றது . கேடயப் பரப்புகள் போன்ற கேம்ப்ரியன் பாறை 
களிலும் , அக்காலத்திற்கு முற்பட்டப்பாறைகளிலும் எண்ணெய்க் 
காணப்படுவது இல்லை . வட அமெரிக்காவில் அது கிழக்கு மைய 
வயல்களில் பேலியோஜோயிக் பாறைகளில் அகப்படுகின்றது . 
அமெரிக்காவிற்கு வெளியே அது கீழ்மடிப்புப் பரப்புகளில் மூன் 
றாம் யுகப் பாறைகளில் சிறப்பாகக் காணப்படுகின்றது . இன்று 
உலகின் எண்ணெய் வயல்கள் இரு திணை நிலங்களில் உள்ளன . 
மெக்ஸிகோ வளைகுடா , கரீபியன் கடல் - மிஸிஸிபிப் பள்ளத் 
தாக்குத் திணை நிலம் ஒன்று . காஸ்பியன் - கருங்கடல் - பெர்ஸிய 
வளைகுடாத் திணை நிலம் இரண்டாவது ஆகும் . இருப்பினும் வேறு 
எத் தொழிலைக் காட்டிலும் உற்பத்தி மையங்கள் விரைவாக 
ஒரு தொழிலாக எண்ணெய் எடுத்தல் இருக்கின்றது . கச்சா 
எண்ணெய் ( குரூட் ஆயில் ) உற்பத்தியில் ஐக்கிய நாடுகள் தலை 
சிறந்து விளங்குகின்றது . நான்கு முக்கிய வயல்கள் இருக்கின்றன . 
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மிஸிஸிபி ஆற்றிற்கும் , ராக்கி மலைத்தொடருக்கும் இடையில் 
இருக்கும் நடுக்கண்ட வயல் மிக மிக அதிகமாக உற்பத்தி செய் 
கிறது . அதில் முக்கியமாக மேல்வளைவுகளில் எண்ணெய் இருக் 
கின்றது . அதிகமாக இயற்கை வாயுவுடன் கூடி இருக்கின்றது . 
புதிய பாறைகளால் மூடப்பட்டு இருப்பதனால் இருக்கும் இடம் 
கண்டுபிடித்தல் கடினமாக உள்ளது . குடாக்கரை வயல் சிறப்பாக 


ஜிப்ஸம் 


கிரானைட்டு 
துகள்கள் 
, 


எண்ணெய் 

கல் உப்பு 
எண்ணெய் 

( உவர்க்குமிழ்கள் ) 
எண்ணெய் 


எண்ணெய்க்குட்டைகள் அக்னிக் 
கிடையீடுகளுடன் தொடர்பு படுத் 
தப் பட்டது . இந்த மாதிரி எண் 
ணெய் வயல்கள் டெக்ஸாஸிலும் , 
மெக்ஸிகோவின் சில பகுதிகளிலும் 
உள்ளன . 


எண்ணெய்க் குட்டைகள் உவர் 
குமிழிகளுடன் தொடர்பு படுத்தப் 
பட்டது . 

இம்மாதிரி எண்ணெய் 
வயல்கள் அமெரிக்க வளைகுடாக் 
கடற்கரையிலும் , பழைய கண்டத் 
திலுள்ள பல எண்ணெய் வயல்களி 
லும் காணப்படுகின்றன . 


எண்ணெய்க் குட்டைகள் மேல் எண்ணெய்க் குட்டைகள் பிளவு 
வளைவுகளுடன் தொடர்பு படுத்தப் அமைப்புடன் தொடர்பு படுத்தப் 
பட்டது . இங்கு எண்ணெய் நீர் பட்டது . பிளவுகள் சாய்மானத்தை 
கோள் மணற்பாறைப் படிவுகளில் கொடுத்துள்ளது . எண்ணெயுள்ள 
உள்ளன . இவை ஒவ்வொன்றுக்கு மணற்பாடுகைகள் , நீர்ப்புகா களி 
மிடையே நீர் புகா களிமன் பாறை மண் பாறையோடு ஒட்டி நிற்கிறது . 
கள் உள்ளன . 
படம் 83 . எண்ணெய்க் குட்டைகளுடன் தொடர்பு படுத்தப்பட்ட 

புவி அமைப்புகளின் வகைகள் 


ஒரு உப்புக் குமிழ் வயலாம் . கிழக்கு வயல் மிஸிஸிப்பி ஆற் 
றிற்கும் , அபலேஷியன் மலைக்கும் இடையில் இருக்கின்றது . இது 
மிக மதிப்புள்ள எண்ணெயைச் சிறிதளவு அளிக்கின்றது . இந்த 
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உலக 


எண் 


வெனிசுலா 
28.3 


நஷ்யா 
28.5 


எண்ணெய் வழவழப்பானாக உபயோகப்டுத்தப் 

படுகின்றது . 
பஸிபிக் கரை வயல் சிறப்பாக எரி எண்ணெயையும் , மிகுதியாகப் 
பெட்ரோல் இருக்கும் மென் எண்ணெயையும் கொடுக்கின்றது . 
மரகைபோ ஏரியைச் சுற்றி அமைந்த திணைநிலம் வெனஜுலாவில் 
எண்ணெய் உற்பத்திப் பரப் 

பெட்ரோலியம் 
பாம் . 

உலக உற்பத்தி 
ணெய் உற்பத்தியில் மூன்றா மில்லியன் டன்களில் 
வது இடத்தைப் பெறுகின் 

மொத்தம் :.275.0 
றது . அந்த ஏரியின் நுழை 
வாயிலில் மணல் திட்டுகள் 

8 . 
இருப்பதால் முன்னர் குர 
கௌ துறைமுகத்தில் சிறு 
கலங்களில் வரும் எண்ணெ 
யைப் பெரும் எண்ணெய்க் 

அமெரிக்க் 
கப்பல்களுக்கு மாற்ற 

ஐக்கிய 
வேண்டி இருந்தது . ஆனால் 

நாடுகள் 

166-7 
இப்பொழுது எண்ணெய்க் 
கலங்கள் விரிகுடாவில் 
நுழைவதற்கு ஏற்றவாறு 
கட்டப்பட்டுப் பயன்படுத் 
தப்படுகின்றன . கொலொம் 

4. ஈரான் . 

.10-3 
பியாவில் 300 மைல் உள் 

5 நெதர்லாந்து , 
நாட்டில் தள்ளி மேக்ட 

கிழக்கு இந்தியத் தீவுகள்..7.4 
லீ னப் பள்ளத்தாக்கில் C. ருமேனியா . 

6.5 
எண்ணெய் எடுக்கப்படுகின் 

d . மெக்ஸிகோ .... 5.4 
e . பிற நாடுகள் . 

21.9 
றது . கடற்கரைக்கு அமைக் 
கப்பட்ட குழாயின் - கொள் 

படம் 84 . 
திறனால் உற்பத்தி வரை 
யறுக்கப்படுகின்றது . டேம்பிகோ வைச்சுற்றி மெக்ஸிகோவில் 
எண்ணெய் கிடைக்கிறது . இங்கு அக்னிப்பாறை இடையூடு களி 
லும் , கீழ்க்கிரிடோஜியஸ் சுண்ணாம்புக்கல் குகைகளிலும் என் 
ணெய் அகப்படுகின்றது . இக்குகைகளை எட்டும் தனிக் கிணறுகள் 
வியக்கத்தக்க உற்பத்தியை அளித்து இருக்கின்றன . சூடான 
உப்புநீர் உள்பாய்ந்துத் திடீரென உற்பத்தியை முடித்ததற்கு 
முன்னர் பாட்ரெரோ டெல் லானோ 4 ஆம் எண் 100 மிலியன் 
பேரல்கள் ( 14-3 மிலியன் டன் ) எண்ணெயைக் கொடுத்தது . 
தீரும் வரை ஒரே அழுத்தத்தின் கீழ் நீர் எண்ணெயை வைத்து 
இருக்கும் . ஆனால் அத்தகைய கிணறுகளை இயல்பான வகையைச் 
சார்ந்தவற்றைப்போலப் புத்துயிர் ஊட்ட இயலாது . தென் 
அமெரிக்காவில் , ட்ரினிடாடில் இருந்து , புகழ்வாய்ந்த பிட்ச் ஏரி 
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சிறிது அளவு எண்ணெய் உற்பத்தியை உடையது . வெனஜுலா, 
கொலொம்பியா , ஈக்வேடார் , பெரு ( இவை அவ்வவற்றின் தேவை 
களைக் கொடுத்துக் கொள்கின்றன ) வழியாக தென் பொலீவியா , 
வட ஆர்ஜென்டீனா வரை ஏன்டீஸ் மலைத்தொடரை ஒட்டி எண் 
ணெய் கிடைக்கிறது . அர்ஜென்டீனா கடற்கரையில் ரிவாடேவி 
யாவிலும் எண்ணெய் அகப்படுகின்றது . 

பழைய உலகில் ரஷ்யாவில் எண்ணெய் மூலதனம் மிகுதியாக 
இருக்கின்றது . க்ரிமியாவில் இருந்து சைனாவின் எல்லைவரை மலை 
களை ஒட்டி 

எண்ணெய் அகப்படுகின்றது . . பாகூ. 
ஆப்ஷெரான் தீபகற்பத்திலும் , பாகூவினின்று கருங்கடல்வரை 
காகஸஸின் இருமருங்கிலும் முக்கிய உற்பத்தி இருக்கின்றது . 
காஸ்பியன் கடலின் வடபுறத்தில் உப்புக் குமிழ்கள் காணப்படு 
கின்றன . கார்பேதியன் தொடரின் கீழ்ச்சரிவுகளின் அடிவாரத்தில் 
ருமேனியா எண்ணெயைக்கொண்டு 

ரஷ்யாவிற்கு 
வெளியே ருமேனியா மிகப் பெரிய யூரோப்பிய எண்ணெய் 
உற்பத்தி நாடாம் . கெலீஷியாவில் போலந்து சிறிது எண்ணெ 
யைக் கொண்டுள்ளது . ஹனோவர் அருகே ஓர் உப்புக் குமிழில் 


அருகில் 


உள்ளது . 


எண்ணெயை எடுக்கின்றன . மோஸூலில் இருந்து தென்கிழக்கு 
ஈரான் ( பெர்ஸியா ) இல் மகரான்வரை அமைந்த 1200 மைல் நீள 
முள்ள மூன்றாம் யுகப்பாறைகளில் மடிப்பு வலயத்தில் ஈரானிய 
மெஸபடோமிய வயல் காணப்படுகின்றது . தற்பொழுது உற்பத்தி 
முக்கியமாக ஈயோஸீன் சுண்ணாம்புக் கல்லில் இருந்து செய்யப் 
படுகின்றது . இங்கு நிலை மெக்ஸிகோவில் இருப்பதுபோல இருக் 
கின்றது . தனிக்கிணறுகளில் இருந்து அதிக எண்ணெய் கிடைக் 
கின்றது . ஆனால் திடீரென அவை முற்றிலும் வறண்டுவிடக்கூடும் . 
காஸ்பியன் கடலுக்குத் தெற்கில் ஈரானியச் சேமிப்பு மிகுதியாக 
உள்ளதாம் . ஈராக் வயல்களினின்று எண்ணெய் தற்பொழுது 
மத்தியதரைக் கடல் துறைமுகங்களான பெய்ரூட் , ஹைஃபாவுக் 
குக் குழாய் வழிகொண்டு செல்லப்படுகின்றது . ஈரானிய வயல் 
களில் இருந்து பர்ஸிய வளைகுடாவில் உள்ள அபடானுக்குக் 
குழாய் வழி எண்ணெய் எடுத்துச் செல்லப் படுகின்றது . பஞ்சாப் 
பில் இருந்து அஸ்ஸாம்வரை இமயமலையை ஒட்டியும் , பர்மா 
விலும் , கிழக்கு இந்தியத் தீவுகளிலும் எண்ணெய் காணப்படு 
கின்றது . சைனாவில் ஏராளமான எண்ணெய் மூலம் இருக்கின்றது . 

. 
ஜப்பான் சிறிது அளவு உற்பத்தி செய்கின்றது . கேடய நில 
அமைப்பைக் கொண்டு உள்ளதால் ஆஃபிரிகாவிலும் , ஆஸ்ட்ரேலி 
யாவிலும் அதிக அளவுகளில் எண்ணெய்க் காணப்படும் என்பது 
அசாதாரணமான தாம் . கனிஜ எண்ணெய்கள் , தனி நிலையில் 
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இருப்பவை ஆகியவை எண்ணெய் மாக்கல்கள் , டர்பனைட்டுகள் , 
இன்னபிற பாறைகளில் இருந்து வடித்து எடுக்கப்படுகின்றன . 
எண்ணெய் மாக்கல் டன்னுக்கு 32 கேலன் க்ரூட் ஆயிலையும் , 50 
100 பௌண்ட் அமோனியம் ஸல்பேட்டையும் கொடுக்கும் 
டர்பனைட்டுகள் ஒரு டன்னுக்கு 130 கேலன் க்ரூட் ஆயிலையும் 
ஆனால் 10 பெளண்டுக்கும் குறைவான அமோனியம் ஸல்பேட் 
டையும் அளிக்கும் . ஸ்காட்லாந்தில் லோதியன் மட்டும் தற் 
பொழுது முக்கிய உற்பத்திப் பரப்பாகும் . பேரஃபின் மூலகங்களை 
யும் , கார்பன்களையும் பிடுமினஸ் கலவையாகத் திட அல்லது 
அரைப்பாகு உருவில் ஆஸ்ஃபால்ட் கொண்டுள்ளது . உலகின் 
ஆஸ்ஃபால்ட் வழங்குதலில் பெரும்பகுதி ட்ரினிடாடில் பிட்ச் ஏரிப் 
பகுதியினின்று கிட்டுகின்றது . சிறிது அளவு ஆஸ்ஃபால்ட் ஸ்விட் 
சர்லந்திலும் உற்பத்தி செய்யப் படுகின்றது . அது சாலைகள் மீது 
பரப்பப்படுவதற்குப் பெரும்பாலும் பயன்படுத்தப்படுகின்றது . 

பிற கனிஜப்பொருள்கள் : நிலக்கரியும் , கனிஜ எண்ணெயும் 
எங்கணும் ஆற்றல் மூலங்களாகப் பயன்படுத்தப் படுகின்றன . 
நவீன நாகரிகத்தில் மிகப்பரவலாக உபயோகப்படுத்தப்படும் 
உலோகமாக இரும்பு இருக்கிறது . இவற்றிற்கு இணையாக இயந் 
திரத் தொழிலுக்கு இன்றியமையாதனவாகவும் , ஆனால் வரை 
யறுக்கப்பட்ட பயன்களை உடையனவாகவும் உள்ள இன்னும் பல 
கனிஜப்பொருள்கள் இருக்கின்றன . தனித்தன்மையை 
யச் சிறப்பு எஃகுத் தயாரிக்கப் பயன்படுத்தப்படும் உலோகங்கள் 
ஆகும் . நிக்கல் , கோபால்ட் , க்ரோமியம் , மேங்கனீஸ் , டங்ஸ்டன் , 
மாலிப்டினம் இன்னபிற இதுபோன்றவையாம் . பிற உலோகங் 
கள் அவ்வவற்றிற்குத் தனித்தனிப் பயன்களை உடையன . 

மின் 
சாரத் தொழில்களில் செம்பு , அலுமினியம் , ஆகாய விமானம் , 
கார் தயாரிக்கும் தொழில்களில் அலுமினியம் , உணவுக் கொள் 
கலங்களாகத் தகரம் , முலாம் பூசப்பட்ட இரும்புத் தகடுகள் , 
கம்பி தயாரிப்பில் துத்தநாகம் , தரைக்கு அடியில் செல்லும் 
( கேபிள் ) கம்பி உரையாகவும் , அச்சு உலோகம் தயாரிக்கவும் 
ஏன்டிமனி உபயோகப் படுத்தப்படுகின்றன . அவை அடிக்கடி 
முக்கிய உலோகங்கள் என அறியப்படுகின்றன . தயாரிக்கப்படும் 
அளவிற்குப் பன்மடங்கு மிகுதியான முக்கியத்துவத்தை அவை 
கொண்டிருக்கின்றன . பல பிற உலோகக் கனிஜப்பொருள்களைப் 
போன்று இதையும் விலை மதிப்புள்ள பொன் , வெள்ளி , ப்ளே 
டினம் போன்ற உலோகங்களும் வேதித் தொழில்களிலும் பயன் 
படுத்தப்படுகின்றன . 

கலப்பு உலோகங்கள் : இவற்றுள் உலகத்தின் நிக்கல் 
உற்பத்தியில் கேனடா தனி ஆதிக்கம் பெற்று உள்ளது . மொத்த 
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கண்ணாடி 


அளவில் அந்நாடு 80 சதவீதத்திற்கும் அதிகமாக அளிக்கிறது . 
எஞ்சியதில் 

அதிக அளவு நியூகேவிடோனியாவில் இருந்து 
கிடைக்கின்றது . நிக்கல் எஃகு உற்பத்தியில் அது முக்கியமாகப் 
பயன் படுத்தப்படுகின்றது . அநேகமாய் 

ரொடீஷியா , 
மொரோக்கோ , கேனடாவினின்று சம அளவுகளில் கோபால்ட் 
கிடைக்கின்றது . இந்தியாவும் ஒரு பெரும் உற்பத்தி நாடாகும் . 
பிற உ.லோகங்களுடன் , அயம் அற்றக் கருவி உலோகமான , 
ஸ்டெல்லைட் செய்யப் பயன்படுத்தப்படுகின்றது . இக்கலப்பு 
உலோகம் மட்பாண்டம் , 

ஆகியவற்றிற்கு நிறம் 
கொடுக்கவும் உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றது . உலகில் மாலிப் 
டினம் உற்பத்திசெய்யும் மூல நாடு ஐக்கிய நாடுகளில் உள்ள 
கொலொரேடோ மாகாணம் ஆகும் . அது அயமாலிப்டினமாகத் 
தயாரிக்கப்படுகின்றது . இக்கலப்பு உலோகம் எஃகைக் 

கடின 
மாக்கவும் , மின்சார , வேதியியல் பயன்களுக்கும் உபயோகப்படுத் 
தப்படுகின்றது . இதே பயன்களுக்கும் , வர்ணங்கள் , வார்னிஷ்கள் 
தயாரிக்கவும் 

மங்சனீஸ் பயன்படுத்தப்படுகின்றது . இந்த 
உலோகம் ரஷ்யா , இந்தியா , கோலட் கோஸ்ட் 

நாடுகளில் 
இருந்து கிடைக்கிறது . க்ரோமியம் கலப்பு எஃகுத் தயாரிக்கவும் , 
சாயம் , நிறம் , அதனின்று கிட்டும் திறப் பொருள்களினின்று 
தோல் பதப்படுத்தும் பொருள்கள் தயாரிக்கவும் பயன்படுத்தப் 
படுகின்றது . ஸோ , ஸோ . ஐ . கு . , துருக்கி , தென் ஆஃப்ரிக 
ஒன்றிப்பு , ரொடீஷியா , இந்தியா , க்யூபா , யுகோஸ்லேவியா , 
நியூ கேலிடோனியா நாடுகளில் இருந்து அது எடுக்கப்படுகின்றது . 
பர்மா , சைனா, ஐக்கிய நாடுகள் , போர்ச்சுகல் , பொலீவியா 
முதலான இடங்களில் இருந்து டங்ஸ்டன் கிடைக்கிறது . 
அய - டங்ஸ்டனாகவும் , அயம் அற்ற கலப்பு டங்ஸ்டன் 
ஸ்டெல்லைட்டாகவும் , எந்திரங்கள் செய்வதற்கும் கருவிகளைச் 
செய்யும் எஃகுத் தயாரிக்கவும் , வேதியியல் , மின்சாரத்தொழில் 
பயன்களுக்கும் உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றது . டங்ஸ்டனின் 
பயன்களுக்கே உபயோகப்படுத்தப்படும் வெனேடியம் முக்கிய 
மாகப் பெருவில் இருந்து கிடைக்கிறது . 


ஆன 


செம்பு , அலுமினியம் , தகரம் , ஈயம் 

துத்தநாகம் , ஏன்டிமனி 
உலகில் செம்பு உற்பத்தியில் தலைசிறந்து விளங்குவது ஐக்கிய 
நாடுகளாம் . இது சிறப்பாக அரிஜோனா, ஊடா, மெகன்டானா, 
நிவாடா மாகாணங்களில் இருந்தும் , கட்டி கட்டியாக இயற்கைச் 
செம்பு அகப்படும் ஸுபீரியர் ஏரிக்குத் தெற்கில் அமைந்த திணை 
நிலத்தில் இருந்தும் , அலாஸ்காவினின்றும் அகழ்ந்து எடுக்கப் 
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. 


உலோ 


250பிற 
நாடுகள் 


படுகின்றது . இருப்பினும் உற்பத்தி நாடாக ஒப்பிட்டு நோக்கும் 
பொழுது ஐக்கிய நாடுகளின் சிறப்பு இயல்பு மங்கிக்கொண்டு 
வருகின்றது . வட அமெரிக்க நிறுவனங்கள் வட மெக்ஸிகோ 
விலும் , சிலியிலும் பெரிய சுரங்கங்களை நடத்துகின்றன . செம்பு 
உற்பத்தியில் சிலி இரண்டாவது இடம் வகிக்கின்றது!, அது 
ஐக்கிய நாடுகளின் உற்பத்தி அளவில் சுமார் பாதி அளவிற்கு 
உற்பத்தி செய்கின்றது . பெல்ஜியன் காங்கோ ( கடாங்காத் திணை 
நிலம் ) , ரொடீ ஷியா, 
கேனடா அடுத்து இடம் 

செம்பு 
பெறுகின்றன. ஸ்பெயின் 

உலக உபத்தி 
( ரையோ டின்டோச் சுரங் 

ஆயிரம் டன்களில் 
கங்கள் ) , ஜெர்மனி, மெக் 

மொத்தம் 2152 
ஸிகோ , பெரு , ஜப்பான் 
ஆகியவை 

அந்த 
கத்தை அளவில் உற்பத்தி 

அமெரிந்து 
செய்வனவாம் . அண்மை 

நாடுகள் 
ஆண்டுகளில் செம் பின் 

433 
விலை 

குறைந்தது . ( இப் 
பொழுது இது பொருந் 
தாது ) செம்பைச் சிறு அள 
வில் உற்பத்தி செய்யும் 

சிலி 
திணை நிலங்களின் உற்பத் 

கனடா 

35e 

254 
திப் பாதிக்கப்பட்டு இருக் 
கின்றது . 

a . ருஷ்யா 

97 
அலுமினியப் பாறைக 

யூகோஸ்லாவியா 
C. மெக்ஸிகோ . 

.43 
ளில் (சிறப்பாக பாக்ஸைட் ) 

d. பெரு .. 
இருந்து கிடைக்கும் தாது e : ஜெர்மனி 

23 
அலுமினியம் ஆகும் . 

ஸ்பெயின் 

..25 
தாது ( தென்மேற்குக் க்ரீன் 1. பெல்ஜியன்தாங்கோ ...130 
லந்தில் அகப்படும் ) க்ரீயோ 

படம் 85 . 
லைட் அல்லது பனிக்கட்டிக் 
கல்லுடன் மின்சாரத்தின் உதவியால் இணைத்துக் கூட்டப்படின் 
வாணிகத்திற்குப் பயன்படும் அலுமினிய உலோகம் கிடைக்கும் . 
உலோக உருவில் கிட்டாதபோதிலும் 

முழுவதிலும் 
கூட்டுப்பொருள்களில் அது காணப்படுகின்றது . வார் ; 
ப்ராவென்ஸ் பகுதிகளில் உள்ள படிவுகளினின்று ஃப்ரான்ஸ் 
உலக பாக்ஸைட் அளவில் சுமார் பாதியை உற்பத்தி செய் 
கின்றது . ஐக்கிய நாடுகள் , கேனடா , டச்சு , பிரிட்டிஷ் கயா 
னாக்கள் அதிக அளவில் உற்பத்தி செய்கின்றன . இத்தாலிய 


வடரொடீஷியா 

248 


உலக 


பல 
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உற்பத்தி மெல்லச் சீராக 

சீராக அதிகரித்து வருகின்றது . பெரும் 
அலுமினியத் தயாரிப்பாளர்களாக ஐக்கிய நாடுகள் , ஜெர்மனி, 
ஃப்ரான்ஸ் , நார்வே , ஐக்கிய ராஜ்யம் , இத்தாலி இடம் பெறு 
கின்றன , அதன் உறுதி , வலு , இலேசான தன்மை , இன்ன பிற 
பண்புகளின் காரணமாய் அது ஆகாயவிமானம் , மோட்டார் 
தொழில் , பாத்திரங்கள் , மின்சாரக் கம்பி , இன்ன பிற தொழில் 
களில் பரவலாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றது . 


- 


மொத்த 


பிற 
நாடுகள் 


244 


2 


சீஐ 11.1 


சயாம் 


15.8) 


தகரம் ! தகர ஆக்ஸைட் அல்லது கேஸிடரைட் தகரத்தின் 
ஒரே முக்கியத் தாதாம் , அது முக்கியமாக மலேயத் தீபகற்பம் , 
ஸுமட்ராக் கடற்கரையை 

தகரம் 
அடுத்த பாங்கா , பில்லிடன் 

உலக உற்பத்தி 
தீவுகள் , பொலீவியாப் பரப்பு 

ஆயிரம் டன்களில் 
களில் இருந்து எடுக்கப்படு 

மொத்தம் : 181-1 
கின்றது . மலேயத் தீபகற்பம் , 
டச்சுக் , கிழக்கு இந்தியத் 
தீவுகள் , ஸையாம் ஆகியவை 

உற்பத்தியில் 
பாதிக்குமேல் அளிக்கின்றன . 

மலேயா 

58.1 
திட்ரேன்ஸ்வால் , நைஜீரியா , 
ஸ்வாஸிலந்து , சைனா , டாஸ் 
மேனியா தகர மூலங்களை 
உடையவை . தற்போதைய 
தகரத்தின் குறைந்த விலை 
யின் காரணமாய் அநேகமாய் 
உற்பத்தியை நிறுத்திவிட் 
டன . கார்ன்வாலில் பொனீ 
ஷியாக் காலத்தில் இருந்து 

1. பர்மா ... 47 
தகரம் அகழ்ந்து எடுக்கப் 

2.நைஜீரியா . N.9-7 
பட்டு வந்தது . ஆனால் தற் 

3.நெதர்லாந்து . 
போதைய விலை குறைவால் 

கிழக்கு இந்தியத் தீவுகள்..31-4 
அந்நாடும் உற்பத்தியை 

படம் 86 . 
நிறுத்திவிட்டது . உலகத்தின் 
தகரத்தின் பெரும்பங்கு கிரேட் பிரிட்டனிலும் , ஸ்ட்ரெயிட்ஸ் 
ஸெட்டில்மெண்டிலும் உருக்கப்படுகின்றது . போருக்குப் பிறகு 
ஐக்கிய நாடுகளும் உருக்கி உலோகத்தைத் தயாரிக்கின்றது .. 
தகரத்தின் சிறப்பு வாணிகப் பயன்கள் உணவுப்பொருள்களை 
அடைத்துவைக்கப் பயன்படும் தகரச் சுருள், தகரத் தகடுகள் 
தயாரித்தல் ஆகும் . வெண்கலம் , ப்யூடர் , கன்மெடல் , அச்சு 


பொலீவியா 
25.9 


3 
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பல 


(ை 


314 


பிற 
நாடுகள் 


C. 


e. 


கனடா 


236 


பர்மா 
89 


181 ) 


உலோகம் ஆகிய பயனுள்ள கலப்பு உலோகங்களாக 
அமைகின்றது . தகரப் பிசிறு வாணிக முக்கியத்துவம் உடையது . 

ஈயம் : சாதாரணமாக வெள்ளி , துத்தநாகத் தாதுக்களுடன் 
ஈயம் கூடிக் காணப்படுகின்றது . தலையாய ஈயத் தாது கலீ 
ஆகும் . அதில் 86 சதவீதம் 
ஈயமும் , பத்தில் ஒரு பங்கில் 

ஈயம் 
இருந்து , கால்பாகம் வரை 

உலக உற்பத்தி 
வெள்ளியும் காணப்படும் . 

ஆயிரம் டன்களில் 
ஈய அளவில் சுமார் கால் 

மொத்தம் : 1714 
பங்கு 

ஐக்கிய நாடுகளி 
னின்று கிடைக்கிறது எஞ் 

அமெரிக்க 
பகுதி முக்கியமாக 

ஐக்கிய 
ஆஸ்ட்ரேலியா , மெக்ஸிகோ 

நாடுகள் 
கேனடா, இந்தியாவில் 5. 

371 
இருந்து எடுக்கப்படுகின்றது . 

ஆஸ்திரேலியா 
தகடாக்கக்கூடியது ஆத 

d . 

256 
லால் சுருள் ஆக்கவும் , தக 
டாக்கவும் , குழாய்கள் செய் 
யவும் ஸோல்டர் 

( பற்ற 
வைக்கும் உலோகக் 
கலவை ) , வெண் உலோகம் 
நிறங்கள் தயாரிக்கவும் ஈயம் 

a .யூகோஸ்லேவியா..... 71 
உபயோகம் ஆகின்றது . 

49 
துத்தநாகம் ! சிறப்பாக C.இத்தாலி . 

40 

d . ஸ்பெயின் 
அதன் கந்தகத் தாது , செந் 

28 
e ஜெர்மனி . 
ஸ்பேல 

80 
தூரம் , அல்லது 
ரைட்டினின்று அகப்படுகின் 

படம் 87 . 
றது . பொதுவாக அது 
ஈயத்துடன் கலந்து 

அல்லது 

தொடர்புகொண்டு கிடைக் 
கின்றது . உலகின் உற்பத்தியில் சுமார் 40 சதவீதம் ஐக்கிய 
நாடுகளில் ஓக்லஹோமாவிலும் , அதனைச் சுற்றிலும் அமைந்த 
ஜாப்ளின் சுரங்கங்களைப் போன்றவற்றினின்று கிடைக்கின்றது . 
பிற உற்பத்தி நாடுகள் கேனடா , நியூ ஸௌத்வேல்ஸ் ( ப்ரோகன் 
ஹில் ) , ஜெர்மனி, மெக்ஸிகோ ஆகும் . உலக உற்பத்தியில் 
சுமார் 60 சதவீதத்தை பூச்சு இரும்பும் , எஃகும் எடுத்துக்கொள் 
கின்றன . பித்தளை உற்பத்தி 20 சதவீதத்தைக் கொள்கிறது . 
ஜெர்மன் ஸில்வர் , வெண் உலோகம் , நிறங்கள் , சாயங்கள் , 
கிருமி நாசினிகள் , மருந்து உப்புகள் தயாரிப்பிலும் அது பயன் 
படுத்தப்படுகின்றது . 


மெக்ஸிகோ 


6.பெரு 
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உலகப் பாதரச 

உற்பத்தியில் ஏறக்குறைய பாதிப்பங்கு 
ஸ்பெயினில் ஆல்மாடென் பரப்பில் இருந்தும் , எஞ்சியதில் 

பெரும்பகுதி இத்தாலியில் 
துத்தநாகம் 

இட்ரியா , டஸ்கனி பகுதி 
உலக உற்பத்தி 

களில் இருந்தும் , ஐக்கிய 
ஆயிரம் டன்களில் 

நாடுகளில் இருந்து கிட்டு 
மொத்தம் : 1846 

கின்றது . சாதாரண வெப்ப 
நிலையில் இருக்கும் ஒரே 

திரவ உலோகம் ஆகும் . அது 
அமெரிக்க 

அறிவியல் கருவிகளுக்கும் , 
ஐக்கிய 
நாடுகள் 

குழாய்களுக்கும் , பிற 
513 

உலோகங்களுடன் சேர்ந்த 

கலவைகள் தயாரிக்கவும் 
1 . 

பயன்படுத்தப்படுகின்றது . 


فان اضافه 


* 


பிறாண்டுகள் 


a . 


ஆஸ்திரேலியா 

218 


2 . 


கனடா170 


151 


மெக்ஸிகோ 


188ஜெர்மனி 


ஹயூனான் 


. 


ஏன்டிமனி : சைனா இதன் 
உற்பத்தியில் தனி ஆதிக்கம் 

பெற்றுள்ளது . 
a . நியூபௌண்ட்லாந்து..63 சுரங்கங்கள் உலகின் ஏன்டி 
b . பர்மா . 

52 

மனி உற்பத்தியில் அரைப் 
..யூகோஸ்லாவியா 

அளிக்கின்றன . 
d . ஸ்வீடன் 

பகுதிக்கு 
e ஸ்பெயின் 

1.28 

எஞ்சிய பங்கு மெக்ஸிகோ , 
1. போலந்து 

... 70 பொலீவியா நாடுகளினின்று 
21 இத்தாலி . 

.89 

கிடைக்கின்றது . பிற 
படம் 88 . உலோகங்களைக் 

கடினத் 

தன்மை பெறச்செய்ய இது 
பயன்படுத்தப்படுகின்றது . அதன் ஆக்ஸைடுகள் எனாமல் , பிற 
நிறங்கள் செய்யவும் , அதன் ஸல்பைடுகள் 

அதன் ஸல்பைடுகள் ரப்பரை உருக்கி 
வார்க்கவும் உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன . 

விலைமதிப்புள்ள உலோகங்கள் 
ப்ளேடினம் உலோகங்கள் அறியக் கிடக்கும் உலோகங்களில் 
மிக நிறையுள்ளவை ப்ளேடினமும் , இரிடியமும் ஆகும் . அவை 
தூயநிலையில் அல்லது ஒன்றுடன் ஒன்று கலக்கப்பட்ட நிலையில் 
கந்தக அமிலக் கிண்ணங்கள் , தயாரித்தல் மின்சார அளவைக் 
கருவிகள் , நகை பதித்தல் இன்னபிற தொழில்களில் பயன்படுத் 
தப்படுகின்றன . இப்பொழுது கேனடாவும் , கொலொம்பியாவும் 
முக்கிய உற்பத்தி நாடுகளாம் . போருக்கு முன்பு உலக உற்பத்தி 
யில் 90 சதவீதம் உற்பத்தி செய்து வந்த யூரல் சுரங்கங்கள் தற் 
பொழுது ஏறக்குறைய ஓய்ந்துவிட்டன , 
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கலந்து 


பிற் நாடுகள் , 

5.14 


தென்னாப்பிரிக்கா 


2-24 


கனடா 


அமெரிக்க 
ஐக்கிய, 
நாடுகள் 
435 


+64 


பொன் : பொன் சாதாரணமாக 

வெள்ளியுடன் 
கிடைக்கும் . சில போழ்து டெலூரியம் , அல்லது 

செம்பு , 
ஈயம் , துத்தநாகத் தாதுக் 
களுடன் சேர்ந்து காணப் 

தங்கம் 
படும் . தனித் தங்கம் சிறு 

உலக உற்பத்தி 
துண்டுகளாக , அல்லது 

மில்லியன் அவுன்சுகளில் 
தூளாக ‘ ப்ளேஸெரிஸ் 

மொத்தம் : 36.66 
எனப்படும் ஆற்று வண்டல் 
மணல்களிலும் பரல்களி 
லும் பொன் நரம்பு பளிங் 
குக் கல்லில் காணப்படும் . 
அக்கல் எந்திரங்களால் 
நசுக்கித் தூளாக்கப்பட்டு 5 . 
கலவை முறையால் அல்லது 

a . 
ஸையனைட் 

முறையால் 
பொன் பிரித்து எடுக்கப் 
படுகின்றது . பொன் சுரங் 

நஷ்யா 
கத் தொழில் பரவலாசப் 

4.46 
பின்பற்றப்படுகிறது . உலக 
அளவில் 

சுமார் மூன்றில் 
ஒரு பங்கை 

- ஆஸ்திரேலியா ...... 1.5 
ட்ரேன்ஸ் 

b . கொரியா ... 
வாலில் உள்ள விட்வாடர்ஸ் 

99 

C பிலிப்பைன் தீவுகள் ...90 
ரேண்ட்டும் , பிற சுரங்கப் 

d...மெக்ஸிகோ............... 8.7 
பரப்புகளும் அளிக்கின்றன . 

8.தெற்கு ரொடீஷியா....... 80 
பிற சிறப்பானப் பொன் 
உற்பத்தி நாடுகள் கேனடா , 

படம் 89 . 
ஆஸ்ட்ரேலிய . , தென் 
ரொடீஷியா , கோல்ட் கோஸ்ட் , இந்தியா , நியூகினியாம் . சிறு 
அளவில் கொலொம்பியாவும் , அலாஸ்காவும் உற்பத்தி செய் 
கின்றன . பிற உலோகங்களுடன் கலக்கப்பட்ட பொன் நாணய 
மாற்றுக்கு முக்கிய ஊடகமாகவும் , நகைகள் , அணிகலன்கள் 
இன்ன பிற தயாரிக்கவும் , வேதி , புகைப்பட முறைகளுக்கும் பயன் 
படுத்தப் படுகின்றது . அதன் தூயத் தன்மை கலப்பு உலோகத்தின் 
1000 பங்கில் உள்ள தூயப் பொன்னின் சதவீதமாகவும் அல்லது 
காரட் அளவிலும் இயம்பப்படுகின்றது . 24 காரட் என்பது 1000 
தூய்மை உடைய தூய பொன் ஆகும் . 


வெள்ளி : - சில பாறைகளில் இயற்கையாக வெள்ளி காணப் 
படுகின்றது . அதன் உற்பத்திச் சிறப்பாக (ஈயம் , செம்பு , துத்த 
நாகம் ) ஆர்ஜென்டி ஃபெரஸ் தாதுக்களிடம் இருந்து எடுக்கப் 
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கேனடா , 


6 


22.3 பிற 
நாடுகள் 


3 .. 


1 . 


படுகின்றது . இவற்றுள் வெள்ளி தற்செயலாக அமைந்த உட் 
கூறாக உள்ளது . இவற்றுள் முக்கியமானது கலீனா ( ஈயாஸல்பைட் ) 
மெக்ஸிகோவும் , 

ஐக்கிய 
நாடுகளும் தலை சிறந்த உற் 

வெள்ளி 
பத்தியாளர்களாம் . 

பெரு , 

உலக உற்பத்தி 
ஆஸ்ட்ரேலியா , 

மில்லியன் அவுன்சுகளில் 
பொலீவியா , ஜப்பான் 

மொத்தம் : 215.0 
அடுத்து வருவனவாம் . ஜெர் 

ஊஏற்றுமதிகள் 
மனி , இந்தியா , ஸோ - ஸோ . 
ஐ - கு , ஹோண்டூராஸ் ஆகிய 
நாடுகளும் வெள்ளியைப் 
போதுமான அளவில் உற் 

மெக்ஸிகோ 
பத்தி செய்கின்றன . 

66 : 2 
நாண 
யங்கள் செய்ய , தட்டு 

2 . 
தயாரிக்க , அணிகலன்கள் பெரு அமெரிக்க 
செய்ய , மின்சார முலாம் 15.6 

ஐக்கிய 
பூச , புகைப் பட முறைகள் 

கடைா 

நாடுகள் 
முதலான தொழில்களுக்கு 

18.7 

54.1 
வெள்ளி பயன்படுத்தப் 
படுகின்றது . 

பொலீவியா ........... 6.3 
பர்மா ... 

... 5.0 
ரேடியம் : மிக அரிதான 

* ஜெர்மனி , 
உலோகம் . அதன் 

d ஹாண்டுராஸ் 
வீச்சுத் தன்மைக்காக அது 

1. ஜப்பான் 

..8.2 
2. ஆஸ்திரேலியா, 

-.12.2 
சிறப்புப் பெற்றுள்ளது . 
மருத்துவத்திலும் , அறுவைச் 

படம் 90 . 
சிகிச்சையிலும் மேன்மேலும் 
உபயோகப்படுத்தப்பட்டு வருகின்றது . பிட்ச் - ப்ளெண்ட் ( உரே 
னியம் ) , காரினோடைட் , ஆடுனைட் ஆகியவற்றினின்று அது எடுக் 
கப்படுகின்றது . 

கேனடாவில் உள்ள எல்டோரேடோ சுரங்கம் 
உலகத்தின் பிற பகுதிகள் அனைத்தும் சேர்ந்து உற்பத்தி செய் 
வதைக் காட்டிலும் அதிகமாக உற்பத்தி செய்கின்றது . 

அலோகக் கனிஜப் பொருள்கள் 
அலோகக் கனிஜப் பொருள்களுள் முக்கியமான சில பாஸ் 
பேட்டுகள் , நைட்ரேட்டுகள் போன்ற உரங்களாம் . இவை உப்பு , 
பொடோஷ் , கந்தகம் போன்ற பொருள்களுடன் வெகு அதிக 
அளவில் - கச்சாப் பொருள்களாக வேதித் தொழில்களில் பயன் 
படுத்தப்படுகின்றன. கல்நார் ; காச்சாப் பொன் ( மைகா ) மின் 
சாரம் பாயாத பண்பை உடையவை . கோரண்டம் , வைரம் 
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தொழிலில் தேய்க்கும் பொருள்களாகப் பயன் படுத்தப்படு 
கின்றன . ஆர்ஸெனிக் அயோடின் , போரேக்ஸ் மருந்துத் தொழி 
லிலும் , வேதித் தொழிலிலும் உபயோகப்படுத்தப் படுகின்றன . 
சாதாரண உப்பு மிகப் பரவலாக வியாபித்துள்ளது . எங்கும் கடல் 
நீரினின்று அதைப் பெறலாம் . பல தலங்களில் பாறைப்படிவாகக் 
காணப்படுகின்றது . அதை எடுக்கும் முக்கிய இடங்கள் செஷையர் 
இங்கிலந்தின் மிட்லண்ட் பரப்பில் பிற இடங்கள் , ஜெர்மனியில் 
ஹார்ஸ் மலைகள் , ஹால் அருகே அமைந்த பரப்பு , ஃப்ரான்ஸில் 
நான்ஸி அருகில் , போலிஷ் கலீஷியா ஆகிய பரப்புகளாம் . கயனைட் 
கரையக்கூடிய பிற பொடேஷ் கனி ஜப் பொருள்கள் ஆகியவற்றி 
னின்று பொடேஷ் எடுக்கப்படுகின்றது . முன்பு இது ஜெர்மனியின் 
தனி ஆதிக்கமாய் இருந்தது . ஸ்டாஸ் ஃபர்ட் படிவுகளினின்று 
அது எடுக்கப்பட்டது . பிற படிவுகள் இப்பொழுது கண்டுபிடிக்கப் 
பட்டு இருக்கின்றன . அல்ஸேஸில் மல்ஹௌஸ் அருகிலும் , 
பாரிஸிலோனா அருகிலும் வெட்டி எடுக்கப்படுகின்றது . உற்பத்தி 
யின் பெரும் பகுதி உரமாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றது . எஞ்சிய 
பகுதி சுத்திகரிக்கப்பட்ட பொடேஷிய உப்புகளாகப் பல தொழில் 
களில் பயன் படுத்தப்படுகின்றது . இயற்கை நைட்ரேட்டுகள் 
உரத் தயாரிப்பிலும் , வெடி மருந்து செய்வதிலும் பயன்படுத்தப் 
படுகின்றது . அது சிலி நாட்டின் தனி ஆதிக்கம் ஆகும் . பேரளவில் 
வடக்கில் அடகாமாப் பாலை நிலத்தில் அகப்படுகின்றது . அண்மை 
ஆண்டுகளில் அதன் உற்பத்திக் கடுமையாகப் பாதிக்கப்பட்டுக் 
குறைந்து இருக்கின்றது . வாயுக் கோளத்தில் உள்ள நைட்ரஜனில் 
இருந்து செயற்கை நைட்ரேட்டுகள் ஸ்காண்டிநேவியா, ஜெர்மனி , 
ஃப்ரான்ஸ் , ஐக்கிய நாடுகள் , இன்ன பிற இடங்களில் தயாரிக்கப் 
படுகின்றன . இவை இயற்கைப் பொருளுடன் போட்டியிடு 
கின்றன . அயோடின் , கந்தக அமிலம் , பொடேஷியம் நைட்ரேட் 
இன்ன பிற நைட்ரேட்டின் உபப் பொருள்களாம் . பாஸ்பேட்டுகள் 
தனியாகவோ , நைட்ரேட்டுகளுடன் கலந்தோ சிறப்பாக உரத் 
தயாரிப்பிற்குச் சிறப்பாகத் தேவைப்படுகின்றன . அவை பலப் 
பெருங்கடல் தீவுகளில் காணப்படுகின்றன . நௌரூ , பெருங்கடல் 
தீவு ( கில்பர்ட் , எல்லிஸ் தீவுகள் ) , பெலூத் தீவுகள் , மகாடியா 
( ஃப்ரெஞ்ச் ஸொஸைடித் தீவுகள் ) , ஆகிய தீவுகளில் மிகுதியாகக் 
கிடைக்கின்றன . ஆனால் மொரோக்கோ , அல்ஜீரியா , ட்யூனிஸ் , 
ஃப்ளாரிடா முக்கிய மூலங்களாம் . ஃப்ரான்ஸும் , ஐக்கிய நாடு 
களும் தயாரிக்கப்பட்ட ஸூபர் பாஸ்பேட்டுகளை உற்பத்தி செய் 
கின்றன . கார அல்லது பாஸ்பேட் வீழல் , இரும்பு உருக்குதலில் 
ஓர் உபப் பொருளாம் . இதுவும் உரமாக உபயோகப்படுகின்றது . 
கந்தகம் எல்லா எரிமலைத் திணை நிலங்களிலும் காணப்படுகின்றது . 
செம்பு ஸல்பைட் தாதுக்கள் ஐக்கிய நாடுகள் , ஸ்பெயின் , சிலி சில 
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போழ்து செம்பு பிரித்து எடுக்கப்பட்ட பின்னர் கந்தகத் தாதுக் 
சனாகப் பயன்படுத்தப்படலாம் . ஐக்கிய நாடுகள் கந்தக உற் 
பத்தியில் முன்னணியில் நிற்கின்றது. ஸிஸிலி, ஜப்பான் , ஸ்பெயின் 
சிலி , இன்னபிற அடுத்து வருகின்றன . 


பலதரப்பட்ட கனிஜப் பொருள்களுள் உலகத்தின் கல்நாரின் 
பெரும் பகுதி தென் க்வீ பெக்கிலிருந்து கிடைக்கிறது . தென் 
ஆஃப்பிரிகாவும் , ரொடீஷியாவும் அதிக சேமிப்பு அளவைக் 
கொண்டு இருக்கின்றன . கடினமானதாகவும் , வளையக் கூடிய 
தாகவும் , எரியாத தன்மை உடையதாயும் இருப்பதனால் அது 
நீராவிக் குழாய்களில் அடைக்கும் பொருளாகவும் , தீ பிடிக்காத 
திரைகளாகவும் , வீட்டு ஓடுகளாகவும் , வாயு அடுப்பாகவும் , 
இன்ன பிற பயன்களுக்காக அது கையாளப்படுகின்றது . க்வி பெக் 
மைகா உற்பத்தியிலும் உலகில் சிறப்பிடம் பெறுகின்றது . ஆனால் 
இந்தியாவில் சோடா நாக்பூர் பரப்பு அதை மீறிவிடுகின்றது . 
வாயு விளக்குகளின் ஒளிவிடும் திரி தயாரிக்கப் பயன்படும் 
தோரியம் தென் இந்தியாவில் திருவாங்கூரில் இருந்து பெரும் 
பாலும் வருகின்றது . ஒரு சிறிது அளவு பிரேஸிலில் இருந்து 
கிடைக்கிறது . ஈயத்தைக் கடினமாக்கவும் , கண்ணாடிகளில் நிறம் 
ஊட்டவும் , களை , பூச்சிகளைக் கொல்லவும் பயனாகும் ஆர்ஸெனிக் 
பிறதாதுக்களை உருக்கும் பொழுது கிட்டும் உபப் பொருளாம் . 
சிறப்பாக அது வட அமெரிக்காவில் உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றது . 
போரேக்ஸ் ஐக்கிய நாடுகள் , பெருவில் இருந்து கிடைக்கின்றது . 
ஏன்டியப் பீடபூமிகளில் உள்ள உவர் ஏரிப் படுகைகளில் இருந்து 
பெருவில் அது திரட்டப்படுகின்றது . போரேக்ஸும் , போரேஸிக் 
அமிலமும் எனாமல் , மட்பாண்டங்களை மெருகிடுதல் , கண்ணாடித் 
தொழிலில் ஸிலிகாவின் மாற்றுப் பொருளாக , எஃகை உறுதிப் 
படுத்தப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . 


விலையுயர்ந்த கற்கள் 
ஒரு சில அரிய , கடினத்தன்மை உடைய , ஒளி பொருந்திய 
சற்றே ஒளி பாயக்கூடிய கனிஜப் பொருள்கள் அக்னிப் பாறை 
களில் அல்லது உருமாறிய பாறைகளில் அல்லது அவற்றின் 
ஆற்றுப் பரல்களில் அகப்படுகின்றன . இவை மணிகள் அல்லது 
விலையுயர்ந்த கற்கள் என அறியப்படுகின்றன. வைரங்கள் அநேக 
மாய்த் தூய கரிப் பொருளாம் . அறியப்பட்ட இயற்கைப் பொருள் 
களுள் மிகக் கடினமானவையாம் . அவை முக்கியமாகத் தென் 
ஆஃப்ரிகா , பெல்ஜியன் காங்கோ , அங்கோலா , பிரிட்டிஷ் கயானா, 
பிரேஸில் ஆகிய இடங்களில் கிடைக்கின்றன . கோரண்டம் 
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அல்லது ஒளி சிறிது அளவு பாயக்கூடிய அலுமினா நிறத்திற்கு 
ஏற்றவாறு வகைப்படுத்தப் படுகின்றன . ரூபி அல்லது ஸெஃபயர் , 
எமரல்ட் , டோபாஸ் , பெரில் , கார்பங்கின் , லேபிஸ்லேஜூலி 
அலுமினிய ஸிலிகேட்டுகள் டர்குவாயில் ஓர் அலுமினிய பாஸ் 
பேட் , ஓபல் ஒரு படிக உருவற்ற ஸிலிகா , சிப்பிப் புழுக்களில் 
அன்னிய பொருள்களைச் சுற்றி அமைந்த இயற்கை வடிதல் 
பொருள் முத்துக்கள் ஆகின்றன . பாரசீக வளைகுடா , செங்கடல் , 
வட போர்னியோக் கடற்கரையை ஒட்டிய பகுதிகள் , வட 
ஆஸ்ட்ரேலியாவின் கடற்கரை , மேற்கு இந்தியத் தீவு , மத்திய 
அமெரிக்கா முக்கியமான முத்து எடுக்கும் , முத்துச் சிப்பி 
களைச் சேசரிக்கும் பரப்புகளாம் . தற்பொழுது ஜப்பானியர்கள் 
செயற்கை ( அல்லது கல்ச்சர் ) முத்துக்களை உற்பத்தி செய் 
கின்றனர் . 


முடிவுரை 
சர்வதேச வாணிகத்தின் பொருளாதார இயங்குதலைக் குறித் 
தும் , பயிர்கள் , விலங்குகள் , கனிஜப் பொருள்களின் புவியியல் 
பரவலைப் பற்றியும் அனைத்தும் கூறி முடித்ததன் பின்னரும் சர்வ 
தேச வாணிகத்தின் தன்மையைக் குறித்தும் , வழிகளைப்பற்றியும் 
மிகுதியாகக் கூறவேண்டி இருக்கிறது . மனிதன் ஒரு பொருளா 
தார 

விலங்கு அல்ல , ஒரு புவியியல் மனிதனும் அல்ல . அரிஸ்டாடில் 
அவனை அழைத்தது போல அவன் ஓர் அரசியல் விலங்கு . ஒரு 
சமூகப் பிராணியாகவும் இருக்கலாம் . அவனுடைய அசைவுகளும் , 
செயல்களும் கருத்துக்கள் , வழக்கங்கள் , நம்பிக்கைகள் இன்ன 
பிறவற்றால் சிக்கலாக்கப்படுகின்றன . மனிதச் சமூகத்திற்கும் 
இயற்கைப் பொருள்களுக்கும் உள்ள உறவு எளிய பொருளா 
தாரத் தொடர்பு மட்டுமல்ல . நிலத் தோற்றத்தால் இயலுமா , 
வாணிக வசதி உள்ளதா , மக்கள் உண்மையில் எங்ஙனம் கொள்வர் 
என்பனவற்றை ஒருவர் வேறுபடுத்தி அறியவேண்டும் . 

ஆதிக் 
குடிகள் இடையே ஒவ்வாத தடைகள் உணவு , உடை , உறை 
விடம் குறித்து விதிக்கப்பட்டுள்ளன . இவை அவர்களது பொருளா 
தாரத்தின் முக்கியக் காரணிகள் ஆகும் . அதுபோன்று , முன் 
னேற்றம் அடைந்த மக்கள் சமூகங்களில் பிற சிக்கல்கள் தலையிடு 
கின்றன . இவற்றுள் , பொருளாதாரப் புவியியலைப் பாதிப்பன 
வற்றுள் மிக முக்கியமான சிக்கல் பொருளாதாரத் தேசீயம் 


ஆகும் . 


நெப்போலியனின் போர்களுக்குப் 

பின்னர் தற்காலப் 
பொருளாதார ஒழுங்கு உறுதியாக நிறுவப்பட்டது . போக்குவரத் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


திலும் தொழிலிலும் நீராவி ஆற்றலைப் பயன்படுத்தியது இந்த 
உறுதி நிலையைத் தோற்றுவித்தது . பிரிட்டன் அதிர்ஷ்டவசத்தால் 
பல வசதிகளைப் பெற்று இருந்தது . அதன் தீவு அமைப்பு , கடல் 
களைக் கட்டுப்படுத்தக் கூடிய இட அமைப்பு , ஆற்றல் , அரசியல் 
சுதந்திரம் , இயற்கை மூலப் பொருள் வசதி , ஆகியவை அதனை 
உற்பத்தியில் கப்பல் கட்டிச் செலுத்துவதில் பணப் புழக்கத்தில் 
மிகப் பெரிய வாணிக வல்லரசாக்கின . லண்டன் உலக பேங்கு 
களின் கேந்திரமாயிற்று . உலக வாணிகத்தின் பொருளாதார 
ஈர்ப்பு மையமாயிற்று . உலக முழுதும் சுதந்திர வாணிகம் 

என்ற 
பிரிட்டிஷ் கொள்கை நிறைவுறாது இருந்தது . ஏனெனில் புதிய 
தொழில் நாடுகளில் பொருளாதாரத் தேசீயம் வளர்ந்தது . சிறப் 
பாக ஜெர்மனியிலும் , 1870 இல் பிரிட்டனது வாணிக 
கத்தை எதிர்க்கத் தொடங்கிய ஐக்கிய நாடுகளிலும் இது 
தொடங்கியது . பெரிய நாடுகள் மட்டுமின்றி சிறு நாடுகளும் 
பத்தொன்பதாம் நூற்றாண்டின் தேசீய உணர்ச்சியால் பாதிக்கப் 
பட்டன. பெருங் கடல்களுக்கு அப்பால் அமைந்து இருந்த 
சுயாட்சி நடத்திவந்த பிரிட்டிஷ் டொமினியன் நாடுகளும் பாதிக் 
கப்பட்டன . சுதந்திர வாணிகம் நடத்துவதில் பிரிட்டனின் 
அடிச்சுவட்டைப் பின்பற்றாததுடன் , உயர்ந்த பாதுகாப்பு ( வரிச் 
சுமைச் ) சுவர்கள் எழுப்பி அவற்றின் இளநிலையில் இருக்கும் 
தொழில்களை அவை பேணிக்காத்தன . இயன்ற அளவிற்கு அவை 
தம்மைத் தாமே வாணிகத்தில் தன்னிறைவு உடையனவாக 
ஆக்கிக்கொள்ள முயன்றன . இதன் விளைவாக , சிறப்பாக முதல் 
உலகப் போருக்குப் பின்னர் , தொழில் நாடுகளுக்கு இடையில் 
அதிதீவிரப் பொருளாதாரப் போர் தொடங்கியது . 


1919 ஆம் ஆண்டின் சமாதான ஒப்பந்தங்களும் , தேசிய நிலை 
யில் பல புதிய நாடுகளைத் தோற்றுவித்ததும் பல்லாயிரக்கணக் 
கான மைல்களுக்குப் புதிய பொருளாதார எல்லைகளை வகுத்தன . 
நாகரீக உலகத்தில் இன்று நிலவும் வாணிகத் தொடர்புக் குழப் 
பங்களுக்கு பிற காரணிகளும் பங்கு ஆகும் . இவற்றுள் உலகின் 
பல பகுதிகளில் அரசியல் எழுச்சிகள் நடைபெற்றது ஒன்றாம் : 
சர்வதேச சமாதானக் குழுவின் ஆதரவின்கீழ் நடத்தப்பட்ட 
பொருளாதார , போர்த் தடுப்பு மாநாடுகள் தோல்வியுற்றது 
பிறிதொன்றாம் . மேற்கத்திய அரசுகளால் ஆதிக்கம் செலுத்தப் 
படுவதை எதிர்த்து கிழக்கு நாடுகளில் வாழும் மக்கள் எழுச்சி 
யுற்றதும் , அந்நாடுகளில் மலிவாகத் தொழிலாளர்கள் கிடைப் 
பதனால் தயாரிப்புகளில் அவை போட்டியிட்டது வேறு காரண 
மாம் . இறுதியில் சர்வதேச நாணயமாற்று நிலையற்றதாய் இருந் 
தது ஒரு காரணம் ஆயிற்று . இன்றைய உலகின் மக்கள் , தேசீய 


உலக வாணிகமும் அதன் வர்த்தகப் பொருள்களும் 


329 


வாதிகள் ஆகியோரின் முன் நிற்கும் பிரச்சினை பொருளாதார , 
அரசியல் உறுதிநிலையை மீண்டும் நிலை நிறுத்துவதாம் . அதன் தீர்வு 
ஒரு பொது உண்மையை ஒப்புக்கொள்ளுவதில் இருக்கின்றது . 
நிலம் , நீர் , வான்வழியே செல்லும் நவீன போக்குவரத்துச் சாத 
னம் , அவை கொணர்ந்துள்ள இடை பின்னிய பற்றுவரவு வசதிகள் 
நவீன உலகு முழுவதையும் ஒரு சிறிய பொருளாதார அலகாகச் 
சுருங்க வைத்துள்ளன. நாடுகள் ஒன்றை ஒன்று நம்பி வாழவேண்டி 
இருக்கின்றது . ஒழுங்காகத் திட்டமிடப்பட்ட கூட்டுறவு , நல் 
லெண்ணம் ஆகியவற்றால் மட்டுமே அவற்றின் அரசியல் பொருளா 
தார வேற்றுமைகள் ஒழுங்கமைதியின் கீழ் கொணரப்படக்கூடும் . 
எதிர்காலத்தைப் பற்றிய புவியியல் உண்மை , நாகரிகம் அமைந்த 
மக்களால் இன்னமும் போதுமான அளவிற்கு உணரப்படாத ஓர் 
உண்மை , உலக விவகாரங்கள் உண்மையில் ஓர் ஒழுங்கின் கீழ் , 
ஓர் அமைப்பில் அமைகின்றன என்பதாம் . 


8. புவியியல் கண்டுபிடிப்பின் வரலாறு 


மனிதன் தான் வாழும் உலகின் அறிவை மெல்ல அறிந்து 
கொண்ட கதை புவியியல் கண்டு பிடிப்பின் வரலாறு ஆகும் . 
அந்த அறிவு புவியியலின் அடிப்படையாகும் . 


முதலில் உலகின் ஒவ்வொரு பகுதியும் அதன் அருகில் வசிப் 
பவர்களுக்கு மட்டும் தெரிந்து இருந்து இருக்கும் . நாகரிகத்தின் 
தொடக்கத்துடன் புவியியல் கண்டுபிடிப்பும் தொடங்கியது . 
இத்தக அறிவு நாடு விட்டு நாடு சென்ற ஆராய்ச்சியாளர்களால் 
சேகரிக்கப்பட்டு புவியியலாளர்களாலும் , பிற எழுத்தாளர் 
களாலும் பதிவு செய்யப்பட்டது . இப்பொழுது முற்றிலும் 
அறியப்படாத பரப்புகள் இல்லை எனக்கூறலாம் . உண்மைப் 
பொருளில் புவியியல் கண்டுபிடிப்பு அநேகமாய் முடிவு நிலையில் 
இருக்கின்றது . இருப்பினும் , ஏற்கனவே அறியக்கிடக்கும் திணை 
நிலங்களில் மேலும் தீவிர ஆராய்ச்சி செய்ய பலவும் உள்ளன . 


ஆவலும் , நாடுகளை ஆராய வேண்டும் என்ற உற்சாகமும் 
சிறப்பாக யூரோப்பிய மக்களிடமும் , மத்தியத் தரைக்கடல் திணை 
நில மக்களிடமும் இருந்ததாகத் தெரிய வருகின்றது . முற் 
காலத்திய எகிப்தியர்கள் , சால் தீனியர்கள் , சைனாக்காரர்கள் 
வான நூலில் சுவையுடையோராய் இருந்தனர் . பருவங்களுக் 
கானக் காரணங்களை ஊகித்து அறிந்தனர் . ஆனால் அவர்கள் 
ஆராய்ச்சிச் செயலில் ஈடுபடவில்லை . 

முதன் 
நிலையில் நிற்காத க்ரீடன்ஸ் , பொனீஹியர்கள் , கிரேக்கர்கள் 
ஆகியோர் அவர்களது பெருகி வரும் மக்கட்டொகையைத் 
தாங்க அவர்களுடைய தாய் நாடுகள் மிக வசதியற்றவை எனக் 
கண்டு அறிந்தனர் . கடல்களைக் கடந்து சென்றனர் . புதிய 
செல்வ மூலங்களைத் தேடி அறிவதில் புவியியல் அறிவை விரிவாக்கிக் 
கொள்ள முயன்றனர் . அக்காலத்தினின்று இன்று வரை செல்வம் 


முதலில் 
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பெறும் அவா மக்களை அறியப்படாது , இருந்த திணை நிலங்களை 
ஆராயத் தூண்டும் வெகு வலுவான ஆற்றலாய் இருந்து வரு 


கின்றது . 


பிந்திய ஆய்வாளர்கள் மிகுதியாக மேற்கு யூரோப்பிய 
நாடுகளில் 

இருந்து வந்துள்ளனர் - இத்தாலி , போர்ச்சுகல் , 
ஸ்பெயின் பின்னர் ஹாலந்து , ஃப்ரான்ஸ் , கிரேட் பிரிட்டன் 
ஆகிய நாட்டவர் அயல் நாடுகளுக்கு ஆய்வு நடத்திச் சென்றனர் . 
ஆய்விற்கு ஆயத்த நோக்கமாக வீரச்செயலில் விருப்பம் , செல்வம் 
அடைவதில் ஆசை , வாணிகப் பெருக்கு போன்றவை ஒருகால் 
தலையாய காரணங்களாய் இருந்து இருக்கக்கூடும் . சற்றுக் 
குறைந்த அளவிற்கு மதத்தைப் பரப்புதல் - சிறப்பாகக் கிறித்துவ 
மதத்தைப் பரப்புதல் , ஓர் அளவிற்கு முகம்மதிய மதத்தைப் 
பரப்புதல் - அறிவியல் ஆவல் ஆகியவையும் நோக்கமாக இருந்து 
இருக்கக்கூடும் . கடைசி நூற்றைம்பது ஆண்டுகளில் பின்னர் 
குறிப்பிடப்பட்டவை அதிக அளவில் செயலாற்றி உள்ளன . சிறந்த 
பயணங்கள் இவற்றின் விளைவாக நிகழ்ந்தன. ஆய்வு வரலாற்றில் 
மிகப் பயனுள்ள பணி நடந்தது . 


தொன்மைப் புவியியல் 
புவியியல் கண்டு பிடிப்பின் வரலாறு கிழக்கு மத்திய தரைக் 
கடல் திணை நிலத்தில் தொடங்கியது . சால்டீன்ஸ் உலகம் நீரால் 
சூறிப்பட்டது என எண்ணினர் . சால்டியாவில் , இருந்து எத் 
திசையில் சென் றிடினும் யாத்ரீகர்கள் மத்திய தரைக்கடல் , கருங் 
கடல் , செங்கடல் , காஸ் யென் கடல் அல்லது பாரசீக ளைகுடா 
என்ற ஏதோ ஒரு நீர்ப் பரப்பைச் சந்தித்ததால் இக்கருத்து 
தோன்றியது போலும் . எகிப்தியர்கள் மிகுந்த 

புவியியல் 
அறிவைப் பெற்றிருந்தனர் . ஆனால் அவர்கள் அதை ரகசியமாக 
வைத்திருந்தனர் . அதில் பெரும் பகுதிப் பின்னர் கிரேக்கர் 
களுக்குச் சென்றது . நிச்சயமாக கி . மு . 2000 அல்லது முற்பட்ட 
காலத்தில் எகிப்தியர்கள் மினோவர்களுடன் வாணிகம் நடத்தி 
வந்தனர் போலும் , அவர்கள் வாயிலாக ஈஜியன் , கிரீஸ் , ஆசியா 
மைனர் பரப்புகளைப் பற்றியச் செய்தியை அறிந்தனர் . கி.மு. 1200 
போல பொனீஷியர்கள் மத்திய தரைக் கடலில் மினோவர்களை 
அப்புறப்படுத்தி வந்தனர் . மிகுந்த அனுபவம் பெற்ற 
வணிகர்களாக அவர்கள் இருந்தனர். மெல்ல ஆழ்ந்து ஸ்பெயினின் 
தென் பகுதிவரை மத்திய தரைக்கடல்திணை நிலத்தின் 

தென் 
கடற்கரையில் குடியேறினர் . கி . மு . 1100 க்கு முன்னரே அங்கு 
குடியேற்றக் காலனிகள் இருந்தன .. ஒருகால் அவர்கள் ஜிப் 


கடல் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
ரால்டர் நீர்ப்பிரிவுக்கு அப்பாலும் ஆஃப்ரிகாவின் வடமேற்குக் 
கரை , பிரிட்டன் ஆகிய நாடுகளுக்கும் சென்றனர் போலும் . 
-பொனீஷியக் குடியிருப்புகளில் வட ஆஃப்ரிக்காவில் கார்தேஜ் 
மிகப் புகழ் வாய்ந்ததாக ஆயிற்று . சில காலத்திற்கு மத்திய 
தரைக்கடலின் மேற்கு வட்டில் பரப்பை ஆண்டு வந்தது . 


கிரேக்கர்கள் பொனீஷியர்களைத் தொடர்ந்து வந்தனர் . 
காலனிகள் ஸிஸிலி , தென் இத்தாலி, கருங்கடல் கரையை 
ஒட்டியும் அமைக்கப்பட்ட பொழுது சுமார் கி . மு . 800 சமயத்தில் 
அவர்களது விரிவு ஈஜியன் கரைகளுக்கு அப்பால் தொடங்கின . 
கி . மு . 800 க்கும் கி . மு . 550 க்கும் இடைப்பட்டக் காலத்தில் 
கருங்கடல் கரை முழுதும் ஆய்ந்து அறியப்பட்டது . பைஜேன் 
டியம் , ஸினோப் , ட்ரெபிஜாண்ட் , கெர்ச் உட்பட்ட பல 
நகரங்கள் அமைக்கப்பட்டன. அவை இன்று வரை நிலைத்து 
நிற்கின்றன . சுமார் கி . மு . 650 இல் மத்திய தரைக்கடலில் 
கிரேக்கர்கள் ஜிப்ரால்டரை அடைந்தனர் . 50 ஆண்டுகளுக்குப் 
பிறகு மாஸில்லியா 

நகரை அமைத்தனர் . ஹோமருடைய 
கவிதையில் வெளிக்காட்டியுள்ளவாறு அவர்களது தொடக்கப் 
புவியியல் அறிவு உண்மையில் ஈஜியன் , மத்தியதரைக் கடலின் 
கிழக்கு வட்டில் பகுதி , ஆசியா மைனரின் வடகரை , ஸிஸிலி ஆகிய 
பரப்புகளுள் வரையறுக்கப்பட்டு இருந்தது . ஏட்ரியாடிக்கின் 
மேற்குக்கரை உண்மையில் அறியப்படாது இருந்தது . 
இருப்பினும் , கி . மு . 520 காலத்தில் ஓர் அரசியல் எழுத்தாளரான 
மிலிடஸின் ஹெகாடியஸ் காலத்திற்குள் அவர்களுடைய அறிவு 
வெகுவாக அதிகரித்து இருந்தது . இடை வேளை கிரேக்கர்களது 
காலனி அமைப்பதனைப் பிரதி பலித்தது . ஹெகே டியஸுக்கு 
மேற்கு மத்திய தரைக்கடல் ஜிப்ரால்டர் நீர்ப் பிரிவு வரையிலும் , 
அதன் கரைகளுக்கு அப்பாலும் தெரிந்து இருந்தது . 
விளக்கமாக அவர் எகிப்து , ஸிரியா , காஸ்பியன் திணை நிலம் 
ஆசியா மைனரின் உட்பகுதி ஆகியவற்றை வர்ணித்தார் . முதன் 
முதலாக ஸிந்துவைக் குறித்துக் குறிப்பிட்டார் . 


கூட 


சிறிது 


புவியியலின் தந்தை எனக் குறிப்பிடப்படும் ஹெரொடோ - 
டஸ் ஹலிகார்நேஸஸ் நகரத்தில் கி . மு . 484 இல் பிறந்தார் . 
அவர் ஸைரீன் , எகிப்து , நைல் ஆற்றில் , டையர் , பேபிலோன் , 
கோல்சிஸ், ஸ்கிதியா, பகுதிகளில் பயணம் செய்தார் . அவரது 
பெரும் நூல் சுமார் கி . மு . 444 இல் எழுதப்பட்டது . அவரது 
காலத்திய கிரேக்கர்கள் மத்திய தரைக்கடல் யூரோப்பா , பால்கன் 
தீபகற்பம் , தென் ரஷ்யா , பாரசீகப் பேரரசு வட ஆஃப்ரிகா , 
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ஆகியவற்றைச் சிறப்புற அறிந்து இருந்தனர் என அந்நூல் 
அறிவிக்கின்றது . அவர் பல சுவை மிகுந்த பயணங்களைப்பற்றிக் 
குறிப்பிடுகிறார் . அவை நம்பக் கூடியனவாய் இருக்கலாம் . 
பரோவா நீகோவால் அரபிக்குடாவில் இருந்து ஜிப்ரால்டர் 
நீர்ப்பிரிவுக்கு செங்கடல் , கிழக்கு ஆஃப்ரிகக் கடற்கரை வழி 
அனுப்பப்பட்ட பொனீஷியர்களின் கதை ஒன்றாகும் . அப்பயணத் 
திற்கு அவர்கள் இரு முழு ஆண்டுகளை எடுத்துக்கொண்டனர் . 
ஆஃப்ரிக்காவைச் சுற்றிக் கடல் பயணம் செய்த பொழுது சூரியன் 
அவர்களது வலப்புறத்தில் இருந்ததாகக் கூறினர் . ஐந்து மனி 
தர்கள் லிபியப் பாலைவனத்தைக் கடந்த கதை மற்றொன்றாம் . 
அங்கு அவர்கள் மேற்கில் இருந்து கிழக்காக ஓர் ஆறு பாய்ந்த 
பகுதியில் இருந்த ஒரு நகரத்தில் குள்ளர் இன மக்கள் வாழ்ந்த 
தைக் கண்டதாகக் குறிப்பிட்டனர் . இதை நைல் ஆற்றின் மேல் 
பகுதியாக ஹெரடோடஸ் கொண்டார் . ஆனால் அது பெரும் 
பாலும் நைஜர் ஆறாக இருந்து இருக்கலாம் . கேரியேன்டரைச் 
சேர்ந்த ஸ்கிலேக்ஸ் ஸிந்துவில் முகத்துவாரத்தை நோக்கி 
கிழக்கு நோக்கி எழும் சூரியனை நோக்கிச் சென்று கடல்வழி 
எகிப்து திரும்பிய கதையையும் அவர் குறிப்பிட்டார் . ஸடாஸ் 
பெஸ் என்ற பாரசீகக் கனவான் கினி கடற்கரைக்குச் சென்றது 
பிறிதொரு கதையாம் . அங்கு அவர் பனை இலைகளை ஆடைகளாக 
அணிந்து , நகரங்களில் வாழ்ந்த குள்ள இன மக்களைக் கண்டார் . 


கிரேக்கர்களின் அறிவுடன் இக்காலத்திய கார்த்த ஜீனியர்கள் 
அட்லண்டிக்கைக் குறித்து சிறிது அறிந்து இருந்தனர் . கி . மு . 
470 இல் ஹென்னோ என்னும் கார்த்தஜீனியர் ஜிப்ரால்டர் நீர்ப் 
பிரிவினின்று தென் மேற்காக ஒரு குடி அமைப்புப் பிரயாணம் 
செய்தார் . அவர் பெரும்பாலும் ஸெனீகல் , ஸிராலியோன் வரை 
சென்று இருக்கக்கூடும் . ஹிமில்கோ என்னும் மற்றொரு கார்த்த 
ஜீனியர் கேடெஸ் ( Gades ) இன்றைய கேடிஸ் ( Cadis) இலிருந்து 
வடக்கே பிரிட்டனி , தென் அயர்லந்து வரை ஊடுருவிச் சென்ற 
தாகக் கூறப்படுகின்றது. 


ஹெரடோடஸ் காலத்திற்குப் பின்னர் புவியியல் அறிவில் 
பெரும் முன்னேற்றம் கி.மு. 325 ஆண்டுகளுக்கு இடையே அண் 
டைக் கிழக்குப் பரப்பிலும் , மத்திய ஆசியாவிலும் நடைபெற்ற 
மஹா அலெக்ஸாந்தர் பணியாகும் . அறியப்பட்டு இருந்த ஆசியா 
மைனர், ஸிரியா , 

மெஸொபொடேமியா நாடுகளில் தண்டு 
எடுத்தபின்னர் அலெக்ஸாந்தர் மலை களைக் கடந்து பெர்ஸேபோ 
விஸுக்குச் சென்றார் . அடுத்த இளவேனிற் காலத்தில் அவர் 
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வடக்கே எக்படானா ( ஹமடான் ) மீது படையெடுத்தார் . அங்கு 
இருந்த காஸ்பியன் கடலுக்குச் சென்றார் . அது அஜோவ் கட 
லுடன் இணைப்புக்கொண்டு இருந்தது என அவர் கருதினார் . அங்கு 
இருந்த அவர் ஸெயிஸ்டான் பள்ளத்திற்கும் , ஹெல்மாண்ட் பள் 
ளத்தாக்கின் வழியாக ஹிந்துகுஷ் மலை அடிவாரத்திற்கும் படை 
களை நடத்தினார் . இதற்குள் மாரிக்காலம் வந்துவிட்டது . எனவே 
வசந்தம் வரும்வரை அவர் தனது தண்டெடுப்பைத் தொடர்ந்து 
நடத்த இல்லை . வசந்த காலத்தில் ஹிந்துகுஷ் மலையைக் கடந்து 
பால்க்கை அடைந்து , ஆக்ஸஸைக் கடந்து துருக்கிஸ்தானத்தைப் 
பணியவைப்பதில் இரண்டு ஆண்டுகளைக் கழித்தார் . பிறகு 
மீண்டும் தெற்கு நோக்கிப் படையெடுத்து ஹிந்துகுஷ்ஷைத் 
திரும்பவும் கடந்து கி.மு. 327 இல் இந்தியா மீது படையெடுத்தார் . 
சேனையின் ஒரு பகுதி சித்ரால் வழியாகவும் , இரண்டாவது பகுதி 
கைபர் கணவாய் வழியாகவும் வந்தன . அவர் ஸிந்து ஆற்றைக் 
கடந்து ஜீலம் ஆற்றை அடைந்தார் . ஆனால் இறுதியில் அவரது 
ஆட்கள் கொதித்து எழுந்தனர் . தமது சேனையை பல படகுகளில் 
ஸிந்து ஆற்றின் வழியே கடலுக்கு அனுப்பி அவர் நாடு திரும்ப 
வேண்டிய கட்டாயம் ஏற்பட்டது . அலெக்ஸாந்தர் தாம் பலூ 
சிஸ்தானம் , தென் பாரசீகம் வழியாக நிலமார்க்கமாகத் திரும் 
பினார் . அவரது தானைத்தலைவர் நியர்கஸ் கடல் வழியே பாரசீகக் 
குடாவின் தலைப்புறத்திற்குப் பயணம் செய்தார் . சுதேச மக்க 
ளால் வழிகாட்டிச் செல்லப்பட்டபோதினும் பயணம் செய்ய 
ஐந்து திங்கள் காலம் ஆயிற்று . 


அலெக்ஸாந்தரின் இப்பெரும் பயணங்கள் மத்திய தரைக் 
கடல் உலகிற்கு மேற்கு ஆசியா , இந்தியாவின் பகுதிகள் , மத்திய 
ஆசியா குறித்து அநேகமாய்ச் சரியான அறிவை அளித்தன . இத் 
திணை நிலங்களைப்பற்றி மேலும் அறிவு பஞ்சாப் அரசரான சந்திர 
குப்தரின் அவையில் அரச தூதராக் இருந்த மெகஸ்தனிஸ் என்ற 
கிரேக்கரின் வாயிலாக கி.மு. 290 இல் அகப்பட்டது . அவர் இமய 
மலையைக்குறித்தும் , கங்கை கடலை நோக்கிக் கிழக்கு முகமாகப் 
பாய்கின்றது என்பதனையும் அறிந்து இருந்தார் ஆனால் ஹிந்துஸ் 
தான தீபகற்பத்தைப் பற்றி ஏதும் அறிந்து இருக்க இல்லை . ஏறக் 
குறைய அதே காலத்தில் பெட்ரோக்ளஸ் என்ற கிரேக்கர் காஸ் 
பியன் பரப்பை ஆய்ந்து அறிந்தார் . ஆனால் அது இந்தியாவிற்கு 
ஒரு கடல் வழியை அளிக்கும் என தவறாக அவர் கருதினார் . இது 
பின்னர் மிகுந்த குழப்பத்தை உண்டாக்கியது . 

கிரேக்க அறிவை அலெக்ஸாந்தர் கிழக்குத் திசையில் பரப்பிக் 
கொண்டு இருந்தபொழுது பிதியாஸ் என்ற மற்றொரு கிரேக்கர் 


புவியியல் கண்டுபிடிப்பின் வரலாறு 
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வடமேற்கு யூரோப்பாவை ஆய்ந்துகொண்டு இருந்தார் . மாஸில் 
லாவில் இருந்து புறப்பட்டு ஸ்பெயின் , ஃப்ரான்ஸ் நாடுகளின் 
கடற்கரைகளைக் கடந்து பிரிட்டனைச் சுற்றிப் பயணம் செய்து 
சிறிது தொலைவிற்கு வட ஜெர்மன் கரையைப் பின்பற்றினார் . 
மேலும் வடக்கில் ஒரு நிலப்பரபு இருப்பது குறித்தும் அவர் குறிப் 
பிட்டார் . அதை த்யூல் என அவர் அழைத்தார் . அவ்வாறு 
அழைக்கப்பட்ட நிலப்பரப்பு ஐஸ்லந்து அல்லது நார்வேயாக 
இருந்து இருக்கக்கூடும் . 


கி . மு . ஆறாம் நூற்றாண்டிலேயே கிரேக்கர்களுக்கு மேப்பு 
தெரிந்து இருந்தபோதிலும் , அரிஸ்டாடிலும் , பிறரும் புவியின் 
கோள வடிவை நிரூபித்து , அதன் அளவை அளக்க முயற்சிகள் 
செய்து இருந்தபோதிலும் அறிவியல் புவியியலின் உண்மையான 
கண்டுபிடிப்பாளர் எரடோஸ்தனீஸ் என்பவராம் . அவர் கி.மு. 
276 முதல் கி.மு. 196 வரை வாழ்ந்த ஒரு கிரேக்கர் ஆவர் . நாற்பது 
ஆண்டுகளுக்கு அவர் அலெக்ஸாந்திரியா நகரின் நூலகக் காப் 
பாளராக இருந்தார் . கதிரவனது கதிர்கள் புவிப்பரப்பின் மீது 
இணையாக விழுகின்றன என்ற கருத்துடன் தொடங்கி , அலெக் 
ஸாந்திரியாவிலும் நைல் ஆற்றின் கரையில் அமைந்த ஸைனே 
விலும் செங்குத்தாக அமைக்கப்பட்டக் கம்பங்களின் நிழல்களின் 
நீளங்களை அவர் அளந்து அறிந்தார் . இந்த இரு இடங்களும் ஒரே 
நண்பகல் கோட்டின் மீது அமைந்து இருப்பதாக அவர் கொண் 
டார் . நிழல்களினது நீளங்களின் வேற்றுமையில் இருந்து அலெக் 
ஸாந்திரியாவிற்கும் ஸைனேயிக்கும் இடையில் இருக்கும் தொலைவு 
புவியினுடைய சுற்றளவில் ஐம்பதில் ஒரு பங்கு என அவர் பகுத் 
தறிந்தார் . இரண்டு இடங்களுக்கும் கிடைக்கப்பட்ட தொலைவை 
அளந்து அறிந்து புவியின் ( முழுச் ) சுற்றளவு 250,000 ஸ்டேடியா 
அல்லது 25,000 புவியியல் மைல் என அவர் கணக்கிட்டார் . இது 
உண்மைக்கு வெகுவாகப் பொருந்தும் ஒரு தோராய மதிப்பாகும் . 
அதைவிடக் குறைவாக மனம் ஏற்றுக்கொள்ளுமாறு அவர் கணக் 
கிட்ட மற்றொரு தொலைவு மக்கள் வாழக்கூடிய உலகின் நீளம் 
ஆகும் . ஜிப்ரால்டர் நீர்ப்பிரிவில் இருந்து இந்தியாவின் கிழக்குப் 
பகுதிவரை 80,000 ஸ்டேடியா அல்லது புவிச்சுற்றளவில் மூன்றில் 
பாகம் என்று எரடோஸ்தனீஸ் கணக்கிட்டார் . 

கணக்கிட்டார் . இந்த 
இடைப்பரப்பு பெருங்கடலால் கவரப்பட்டு இருப்பதாக யூகித் 
தார் . ஸ்ட்ரேபோவின் கூற்றுப்படி எரடோஸ்தெனீஸ் ஸ்பெயி 
னில் இருந்து மேற்காகப் பயணம் செய்து , இடையில் இருக்கும் 
பெருங்கடல் அத்துணை பரந்ததாக இல்லாது இருப்பின் , இந்தி 
யாவை அடையலாம் எனவும் யூகித்தார் . அட்சரேகை , தீர்க்க 
ரேகைகளைக் குறித்த சிறந்த அறிவை அவர் பெற்றிருந்தார் . முதல் 


ஒரு பாகம் 
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அணைக்கட்டு , அலெக்ஸாந்திரியா , ரோட்ஸ் , ட்ரோட் வழியாகச் 
செல்லும் அடிப்படை நண்பகல் கோட்டின் மீதும் , ஸெயிண்ட் 
வின்ஸென்ட்டில் இருந்து , மெஸீனா நீர்ப்பிரிவு , ரோட் வழியாக 
இஸ்கான்டெரம் வளைகுடாவுக்குச் செல்லும் அடிப்படை அட்ச 
ரேகையின் மீதும் ஆதாரப்பட்டு அவரது கணக்கீடுகள் இருந்தன . 
அவரது முன்னோடிகள் வரைந்த மேப்பைவிட அவரது உலக மேப் 
ஒரு பெரும் முன்னேற்றத்தைக் குறித்தது . சிறப்பாக அலெக் 
ஸாந்தர் படையெடுத்துப் பரப்புகளின் மேப்பு ஒரு சிறந்த முன் 
னேற்றமாம் . ஆஃப்ரிகாவின் கிழக்கு , மேற்குக் கரைகளைப் 
பற்றியதும் , நைல் பள்ளத்தாக்கைக் குறித்ததுமான அவரது 
அறிவு அவருக்குப்பின் வந்தவர்களின் அறிவைக் , காட்டிலும் 
மேம்பட்டதாய் இருந்தது . 


கி.மு. 120 தருணத்தில் யூடாக்ஸஸ் என்னும் முதல் கிரேக்கர் 
கடல் வழியாக எகிப்திலிருந்து இந்தியாவை அடைந்தார் . ஆனால் 
அவர் பின்பற்றிய மார்க்கத்தின் ஒரு பகுதி எதிர்த்திசையில் 
பயணம் செய்த நியார்கஸ்ஸால் ஏற்கனவே அறியப்பட்டதாம் . 
யூடாக்ஸஸ் காலத்தில் இருந்து ரோமானியப் பேரரசு மத்திய 
தரைக்கடல் திணை நிலத்தில் வளர்ந்துவந்தது . பின்னர் வளர்ந்தப் 
புவியியல் அறிவு ரோமானியச் சேனைகளால் வந்ததாம் . கார்த்த 
ஜீனியப் போர்களும் , ஹேனிபால் ஆல்பைஸைக் கடந்ததும் ஏட்ரி 
யாடிக் , வட இத்தாலியைக் குறித்து ஒரு சரியான அறிவைப் 
புகட்டியது . ஸீஸரின் படையெடுப்பு கால் ( Gaul ) , மேற்கு 
ஜெர்மனி , தென் பிரிட்டனுக்கும்கூட வழியை உண்டாக்கியது . 
பாண்டஸ்ஸில் மித்ரிடேடஸுக்கு எதிரான முற்றுகை , கிழக்கு 
மத்தியதரைக்கடல் பகுதியில் காலஸ் ( Gallus ) , பாம்பே ( Pompey ) 
லுகுலஸ் , க்ரேஸஸ் ஆகியோரால் நடத்தப்பட்ட முற்றுகைகள் , 
வட பால்கன் தீபகற்பப் பகுதியை தொடக்க நாட்களில் டேன் 
யூப் வரை வெற்றி கொண்டது . இன்னபிற இத்திணை நிலங்களை 
வெகுவாக அறிமுகம் செய்தன. 


உல 


அறிவுக்கு அளிக்கப்பட்ட - இந்த சேர்க்கைகள் புவியியல் 
கலைக்களஞ்சியத்தில் ( கி.மு. 19 ) ஸ்ட்ரேபோவால் சுருக்கமாக 
வரையப்பட்டது . இக்கலைக்களஞ்சியம் 17 தொகுதிகளாகப் பிர 
சுரிக்கப்பட்டது . அகஸ்டஸ் காலத்தில் ரோமானியர்கள் 
கைக் குறித்து அறிந்த வகை முறையாக வரையப்பட்டு இருந்தது . 
அவரது முன்னோடிகளைப் போன்று ஸ்ட்ரேபோவும் உலகு பெருங் 
கடல் பரப்பால் சூழப்பட்டு இருந்தது எனவும் , அதன் கிழக்கு 
எல்லையில் கங்கை கடலில் கலந்தது எனவும் , காஸ்பியன் கடலும் , 
பாரசீக வளைகுடாவும் உள் நுழைந்த கடல் பகுதிகள் எனவும் 


புவியியல் கண்டுபிடிப்பின் வரலாறு 
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போன்று 


கருதினார் . மக்கள் வாழக்கூடிய பரப்பின் வட எல்லை அயர்லாந்து 
எனவும் , அது பிரிட்டனுக்கு வடக்காக அமைந்து இருந்தது 
எனவும் அவர் எண்ணினார் . ஆனால் பிரிட்டனையும் , த்யூலையும் 
குறித்துப் பிதியாஸ் எழுதிய குறிப்புகளை உண்மையல்ல என 
அவர் ஒதுக்கினார் . மக்கள் வாழக்கூடிய பரப்பின் தென் எல்லை 
லவங்கப்பட்டை நாடு , ஸோமாலி லந்து , என வரையறுக்கப் 
பட்டு இருந்தது . யூரோப்பிய நாடுகளைக் குறித்து மிகுதியான 
புவியியல் அறிவை ஸ்ட்ரேபோ கொண்டு இருந்தார் . ஆனால் 
அவற்றின் இட அமைப்பைப் பற்றி வெகு குறைவாக உணர்ந்து 
. இருந்தார் . மலைத்தொடர்கள் 

மலைத்தொடர்கள் அல்லது ஆறுகள் 
தெள்ளெனத் தெரியும் கூறுகளின் இட அமைப்பு, திசை ஆகிய 
வற்றைக் குறித்து அவர் தவறாக விவரித்தார் . ஆனால் அதே சம 
யத்தில் அவற்றின் முக்கிய தன்மைகள் பலவற்றைப் பற்றிச் 
சரியாக விவரித்தார் . இவ்வாறாக பிரனீஸ் தென்வடலாக 
அமைந்து இருப்பதாகவும் , இத்தாலி கிழக்கு மேற்காக இருந்ததா 
கவும் அவர் கூறினார் . ஐபீரியன் தீபகற்பம் சிறப்பாகத் தென் 
ஃப்ரான்ஸ் , இத்தாலி , பால்கன் தீபகற்பம் இன்னபிறவற்றைக் 
குறித்துச் செவ்வையாக வர்ணித்தார் . ஃப்ரான்ஸின் எஞ்சிய 
பகுதி , பிரிட்டன் , ஜெர்மனி, எல்ப் ஆறுவரை அமைந்த பரப்பு 
ஆகியவற்றைப் பற்றிய அவர் வர்ணனைப் பொதுவான முறையில் 
இருந்தது . . கருங்கடலுக்கு வடக்கில் இருந்த பகுதி, பொதுவாக 
இந்தியா , கிழக்கு ஆசியாத் திணை நிலம் அவருக்குச் சரிவரத் தெரி 
யாமல் இருந்தனவாம் . இலங்கை 800 மைல் நீளமுள்ளதான ஒரு 
தீவு . அது இந்தியாவில் இருந்து ஏழு நாட்கள் பயணத்தொலைவில் 
இருந்தது என அவர் குறிப்பிட்டார் . 


சுமார் கி.பி. 60 ஆண்டுக் காலத்தில் மாலுமிகளுக்கும் , வணி 
கர்களுக்கும் வழிகாட்டியாக இருக்கும் எரித்ரியன் கடலின் பெரிப் 
ளஸ் என்னும் கையேடு ஒன்று வெளியிடப்பட்டது.. ஜான்ஸி 
பாரினின்று மேற்கு இந்தியாவரை அது சிறப்பான தகவல்களை 
அளித்தது . இலங்கையும் , மலேயாவும் , சைனாவும் குறிப்பிடப் 
பட்டு இருந்தன . ஆனால் அதுவரை கடல் வழியாகச் சைனாவை 
எவரும் அடைந்து இருக்க இல்லை . அராபியக் கடலைக் கடக்கப் 
பருவக்காற்றின் துணையைக் கொண்டது குறித்து ஹிப்பாலஸ் 
( கி.பி. 14-37 ) கண்டு அறிந்து இருந்தார் . வங்காள விரிகுடாவின் 
குறுக்கே ஒரு வழி கி.பி. 117-38க்கு இடையே கண்டு அறியப் 
பட்டது . இரண்டாவது நூற்றாண்டில் - ஹான் குடியினரின் காலத் 


Anno Domini . All dates in this chapter , uniess marked b.c .. are to 
be read as such , 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


தூரக் 


தில் ரோமானியர் கிழக்கு நோக்கிச் சென்று சைனாவுடன் நிலவழி 
யாகவும் , நீர்வழியாகவும் தொடர்பு கொண்டனர் . 
கிழக்கைப் பற்றிய மேற்கத்தியரின் அறிவூடு. தெளிவற்றதாயும் , 
குழப்பம் உடையதாயும் இருந்தது . 


இலக்கிய காலத்திய புவியியல் முக்கியத்துவம் பெற்றப் 
பெரும் எழுத்தாளர் டாலமி . அவர் அலெக்ஸாந்திரியாவில் கி.பி , 
150 இன் பொழுது வாழ்ந்தார் . அவர் எரடோஸ்தெனிஸின் 
வழக்கங்களைச் சொந்தமாக்கிக் கொண்டார் . ஸ்ட்ரேபோவைப் 
போல 

விவரிக்கும் புவியியலாளராக இல்லாது கணக்கு 
அறிவும் , வான நூல் அறிவும் உடையவராய் இருந்தார் . இருப் 
பினும் அவர் எட்டுப் புத்தகங்களில் புவியியல் கட்டுரையை எழு 
தினார் . முதல் புத்தகம் கணிதத் தொடக்கவுரையாக இருந்தது . 
முதன் முறையாக எறியங்கள் விவாதிக்கப்பட்டன . இருப்பினும் 
புவிக்கோளத்தின் அளவைக் கண்டுபிடிப்பதிலும் , மக்கள் வாழக் 
கூடிய பரப்பின் அளவைக் கணக்கிடுவதிலும் எரடோஸ்தெனிஸின் 
முடிவுகளை அவர் நிராகரித்தார் . புவிக்கோள உருவைக் 
குறைத்தும் , மக்கள் வாழக்கூடிய பரப்பை மிகைப்படுத்தியும் 
அவர் போட்ட கணக்கு தவறாக இருந்தன . இவை பல நூற் 
றாண்டுகளுக்குப் பின்னர் வெகுவாகப் பாதிக்கும் விளைவுகளை உண் 
டாக்கின. அடுத்த ஆறு புத்தகங்களும் அட்சரேகைகள் , தீர்க்க 
ரேகைகளைப் பற்றிய புள்ளி விவரங்கள் அடங்கிய அட்டவணை 
களையும் , எல்லைகள் , பிறகூறுகள் குறித்த குறிப்புகளையும் கொடுத் 
தன . இவை மேப்புகள் அமைக்கப் போதுமானவையாய் இருந் 
தன , எட்டாவது புத்தகம் முற்றிலும் வான இயல் பற்றியதாய் 
இருந்தது. 


அவரது அட்டவணைகளின் உதவியைக்கொண்டு அமைக்கப் 
பட்ட மேப்புகள் அவருக்கு முன் வரைந்தவர் களின் மேப்புகளைக் 
காட்டிலும் பல முன்னேற்றங்களைக் காட்டுகின்றன . மேற்கு , வட 
யூரோப்பா மிகச் சிறப்பாக அறியப்பட்டு இருந்தது . ஆனால் 
ஸ்காட்லந்து 

இங்கிலந்திற்குக் கிழக்கில் நீட்டிக்கொண்டு 
இருந்தது . டேனிஷ் தீபகற்பம் முதன் முதலாகக் குறிக்கப் 
பட்டது . அதற்கு 

வடக்கில் 

அமைந்த ஒரு தீவாக 
ஸ்காண்டினேவியா குறிக்கப்பட்டது . காஸ்பியனில் கலக்கும் 
ஆறாக வால்கா தோன்றியது . மத்திய தரைக்கடல் திணை நிலம் 
செவ்வையாய் மேப்பில் வரையப்பட்டு இருந்தது . இருப்பினும் 
இத்தாலி இன்னமும் கிழ மேலாக அமைந்தவாறு வரையப்பட்டு 
இருந்தது . ஸோமாலிலந்து , செங்கடல் , அரேபியா , பாரசீக 
வளைகுடா செவ்வையாய் வரையப்பட்டு இருந்தன . ஆனால் 
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இந்தியா தீபகற்பம் மேப்பில் இடம்பெற்று இருக்கவில்லை . டேப்ர 
போன் தீவு என்ற பெரும் தீவாக இலங்கை காட்டப்பட்டது . 
அவரது காலத்தில் இந்தியப் பெருங்கடலை குறித்து மிகச் சரியான 
தகவல் அளித்த பெரிப்ளஸ் பயன்படுத்தப்படவில்லை . அவருக்கு 
முன்பு வரைந்தவர்கள் செய்தது போல அவர் ஆப்ரிக்காவுக்குத் 
தெற்கில் அட்லாண்டிக் , இந்தியப் பெருங்கடல்களை இணைக்க 
வில்லை . ஆனால் ஆட்ரிக்காவைச் சைனாவுடன் அறியப்படாத ஒரு 
நிலப்பரப்பாக இணைத்து இந்தியப் பெருங்கடலை நிலத்தால் சூழப் 
பட்டக் கடலாகக் குறித்தார் . நைல் ஆற்றின் போக்குக் குறிக் 
கப்பட்டது . ஆனால் ஆப்ரிக்காவின் எஞ்சிய பரப்புக் கற்பனைக்கு 
எட்டாததாய் இருந்தது . அக்கண்டத்தின் மேற்குக் கரையைப் 
பற்றிய அறிவு எரடோஸ்தெனிஸ் குறிப்பிட்ட அறிவைவிட தரக் 
குறைவு உடையதாய் இருந்தது . ஆயிரம் ஆண்டுகளுக்கும் அதிக 
மாகச் சிறந்த இறுதிப் புவியியல் எழுத்தாளராக டாலமி இருந் 
தார் . அமெரிக்காக் கண்டுபிடிக்கப்படும் வரை அவரது நூல் 
ஒரு தரமான புவியியல் பாடப்புத்தகமாக இருந்தது . 


இடைக்கால யாத்ரீகர்களும் , புவியியலாளர்களும் 

இடைக்காலத்தின் தொடக்கத்தில் புவியியல் கண்டுபிடிப்பு 
பிற்போக்கை அடைந்தது எனவும் , அவ்வீழ்ச்சியினின்று ஓர் 
ஆயிரம் ஆண்டுகளுக்கு மேல் மீளவில்லை எனவும் அடிக்கடி கூறப் 
படுகின்றது . மூன்றாம் , நான்காம் , ஐந்தாம் நூற்றாண்டுகளில் 
வடக்கு , மேற்கு யூரோப்பாவில் இருந்து கிறிஸ் தவ யாத்ரீகர்கள் 
கிழக்கில் உள்ள புனிதத் தலங்களைக் காணவந்தனர் . அவர்களது 
கருத்து மதச்சார்பு உடையதாய் இருந்தது எனினும் , அவர்க 
ளுடைய பயணக் குறிப்புகள் அறிவு விரிவுக்கு உதவின . கிழக்குத் 
திசையில் மட்டுமின்றி ஸேண்டீயாகோ டி கம்போஸ்டெல்லா , 
கேன்டர்பரி போன்ற யூரோப்பாவில் இருக்கும் பல புனிதக் 
கோயில்களுக்கும் , புனிதத் தலங்களுக்கும் யாத்திரைகள் மேற் 
கொள்ளப்பட்டன . இம்மதச் சம்பந்தமான செய்கைப் புவியியல் 
ஈடுபாடு இல்லாததாய் இருக்கவில்லை . ஆனால் , மாறாக , கிறிஸ்தவ 
உலகத்திற்குப் புறத்தே ஆராய யூரோப்பாவின் அரசியல் நிலைகள் 
அனுமதிக்கவில்லை என்பது நினைவில் கொள்ளப்படவேண்டும் . 
இருப்பினும் அறிவியல் முடிவுகாணுதல் முழுதும் மறையவில்லை . 
புவியின் கோள வடிவை நம்புவோர் பலர் இருந்தனர் . 


நார்ஸ் ஆய்வாளர்கள் 
சில நூற்றாண்டுகளுக்குப் பின்னர் நார்ஸ் ஆய்வு யுகம் 
தொடங்கியது . ஸ்காண்டிநேவியாவில் இருந்து - நார்த்மென் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


கிழக்குப்புறமாக ரஷ்யாவுக்கு இருவழிகளில் பயணம் சென்றனர் . 
ஒன்று வடமுனை வழியாக வெண்கடலுக்கும் , மற்றது ப்ரஷ்ஷியா , 
பால்டிக் நாடுகளின் வட கரைகளின் வழியாக ரீகா குடாவிற்கும் 
சென்றது . ஒன்பதாம் நூற்றாண்டில் ட்வீனா, நீப்பர் ஆறுகளின் 
வழியாகக் கருங்கடலை அடைந்தனர் . சுமார் கி . பி . 914இல் 
அஜோவ் கடல் ,.டோன் ஆறு , வால்கா ஆறு வழியாக அவர்கள் 
காஸ்பியன் கடலை அடைந்தனர் . அதே காலத்தில் முதலில் ஆர்க் 
னீஸ் , ஷெட்லந்து , ஃபாரோத் தீவுகளைக் கண்டு யூரோப்பா , 
பிரிட்டன் ஆகியவற்றின் கடற்கரைகளை ஒட்டி மேற்குப் புறத் 
திலும் அவர்கள் பரவிச் சென்றனர் . கி.பி. 870இல் ஃபாரோத் 
தீவுகளில் இருந்து ஐஸ்லந்து அடையப்பட்டது . நான்கு ஆண்டு 
களுக்குப் பின்னர் அங்கு ஒரு காலனி நிறுவப்பட்டது . இருப் 
பினும் இது ஐஸ்லந்தின் முதல் கண்டுபிடிப்பாய் இருக்கவில்லை . 
அயர்லாந்தில் இருந்து சென்ற மதகுருமார்களால் கி.பி. 795 இல் 
அத்தீவு விஜயம் செய்யப்பட்டது . கி . பி . 982 இல் சிவப்பு எரிக் 
கால் க்ரீன்லந்து கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . தென்மேற்கில் அவரால் 
நிறுவப்பட்ட காலனிகள் சுமார் நானூறு ஆண்டுகளுக்கு நிலைத்து 
இருந்தன . கி.பி. 986 இல் பியார்னியால் தற்செயலாக அதன் 
கரைகள் - காணப்பட்டு இருந்தபோதிலும் , எரிக்கின் மகனான 
வெயிஃப் அமெரிக்கக் கடற்கரைகளை அடைந்த முதல் நார்த்மேன் 
ஆவார் . கி . பி . 1002 இல் புதிய நிலங்களைக் கண்டு விவரித்தார் . 
அவற்றை அவர் ஹெல்லூலந்து , மார்க்லந்து , வின்லந்து 
அழைத்தார் அவை ஒருகால் லேப்ரடார் அல்லது நியூ பௌண்ட் 
லந்து , நோவாஸ்கோஷியா , நியூ இங்கிலந்து பரப்புகளாக 
இருக்கக்கூடும் . சில ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு அமெரிக்கக் கடற் 
கரையைக் கண்டு பிடிப்பதற்கான கடற் பயணங்கள் கார்ல் 
ஸெஃப்ளி என்பவரால் மேற்கொள்ளப் 

பட்டன . அவர் 
கரோலினாக்கள் வரை ஊடுருவிச் சென்று இருக்கக்கூடும் . அது 
நேரிடையாக இடைக்கால வளர்ச்சியின் போக்கில் நுழையவில்லை 
என்பது நார்ஸ் ஆய்வுகள் அனைத்தின் குறிப்புப் பொருள் ஆகும் . 
உடனடியான நடைமுறை விளைவுகளை அது அளிக்க இல்லை . 
யூரோப்பாவில் பின் விளைந்த புவியியல் கண்டுபிடிப்பின் போக் 
கைப் பாதிக்கும் மேற்கொண்டு செல்லும் மதிப்பைக் கொண்டு 
இருக்க இல்லை . 


என 


அரேபியர் 
முதல் சிலுவைப் போருடன் அரங்கு மீண்டும் தென் கிழக்கு 
யூரோப்பாவிற்கு மாறுகிறது . அரேபியரின் புவியியல் அறிவைச் 
சிலுவைப் போர்கள் யூரோப்பாவிற்குக் கொணர்ந்தன . அது மிக 
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அதிகமாக இருந்தது . ஸிஸிலியின் நீதி அவையும் , ஸ்பெயினின் 
பள்ளிகளும் முக்கிய இணைப்புகளாக இருந்தன . கிரேக்கர்களின் 
வான நூல் அறிவை தமதாக்கிக் கொண்டதோடு மேம்படுத்தவும் 
செய்தார்கள் . வர்ணனைப் புவியியலில் பல நூல்களை அவர்கள் 
இயற்றினர் . ஒருகால் இது மெக்காவிற்கு யாத்திரை செய்யும் 
முஸ்லிம் பழகத்தின் விளைவாக இருப்பினும் இருக்கலாம் . அதன் 
விளைவாக முஸ்லிம் உலக முழுதும் எளிதாகப் பயணம் செய்யும் 
வசதி இருந்ததும் இதற்குக் காரணமாய் இருந்து இருக்கலாம் . 
இப்ன் கோர்டாட்பே ( கி.பி. 850 ) அரேபிய வணிக வழிகளை 
வர்ணித்து வரைந்தார் . அரேபியப் புவியியலின் தந்தை எனப் 
படும் ஜகௌபி ( கி . பி . 900 ) விரிவான புவியியல் புத்தகம் ஒன்றை 
எழுதினார் . இப்ன ஹகௌல்ஸின் ( கி.பி. 988 ) நூல் காலிஃப்களின் 
பேரரசைச் சேர்ந்த எல்லா மாகாணங்களைக் குறித்தும் முழுமை 
யான புவியியல் , புள்ளி விவர வர்ணனையை அளித்தது . ஸ்பெயினி 
னின்று சைனாவரை உள்ள முஸ்லீம் உலக முழுதிலும் மெஸௌதி 
பிரயாணம் செய்தார் . தமது பயணங்களைப்பற்றிய பயனுள்ள 
புத்தகம் எழுதினார் . ஸ்பெயினில் படித்து , இத்தாலியில் வாழ்ந்த 
எட்ரிஸ் ( கி . பி . 1170 ) ஃபிரான்ஸ் , பிரிட்டன் நாடுகளுக்குச் 
சென்றுவந்து அரேபியர்களுக்கு அவற்றை வர்ணித்தார் . கி . பி . 
1084 இல் இறந்த அல்பிரூனி தமது வாழ்க்கையைப் பயணத்தில் 
கழித்தார் . கி.பி. 1027 இல் அவர் இந்தியாவிற்கு விஜயம் செய் 
தார் . இந்தியாவைப்பற்றிச் சிறந்த விளக்கத்தையும் நேபால் , 
திபெத் பற்றிய வர்ணனைகளையும் , கிழக்குத் துருக்கிஸ்தானின் 
வழிகளைக் குறித்த சில விவரங்களையும் அவர் எழுதினார் . அவரது 
நூலின் பெரும் பகுதி ஜகௌட் ( கி . பி . 1196 ) எழுதிய புவியியல் 
அகராதியில் வாழ்க்கை வரலாற்றில் சேர்க்கப்பட்டது . ஜகௌட் 
ஒரு பயனுள்ள , விவரமான சரியான புவியியல் அகராதியையும் 
எழுதினார் . அரேபியர் சிறந்த 

கடல் வணிக மக்கள் ஆவர் . 
அவர்கள் மத்திய தரைக்கடல் , அரேபியா , பாரசீகம் , வடகிழக்கு 
ஆஃப்ரிகா , இந்தியக் கடற்கரைகளைச் செவ்வனே அறிந்து இருந் 
தனர் . இந்தியப் பெருங் கடலைப்பற்றிய அவர்களது அறிவு 
ஸிந்துபாத் மாலுமி என்னும் கற்பனைக் கதையில் இடம் பெற்று 
இருக்கிறது . அவர்கள் அட்லண்டிக் பெருங்கடலிலும் பயணம் 
செய்து இருக்கக்கூடும் . அரேபியப் புவியியலாளர்களின் நூல்கள் 
அரிதே மேற்கு யூரோப்பாவை அடைந்தன எனினும் , அவர்களது 
புவியியல் அறிவைக் குறித்து மேற்கு யூரோப்பிய மக்கள் செவி 
யுற்று இருந்தனர் . ஒருகால் இது பதின்மூன்றாம் நூற்றாண்டில் 
சிறப்பாகக் காணப்படும் புவியியல் கண்டுபிடிப்பில் ஆர்வத்தைத் 
- தூண்ட உதவி இருக்கக்கூடும் . 
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கிறிஸ்தவர்களும் , முஸ்லீம்களும் கூட சுறுசுறுப்பானக் கடல் 
மக்களாக இருந்தனர் . மத்தியதரைக் கடலில் வாணிகம் மிகுந் 
தது . மாலுமிகள் அக்கடலின் படங்களைத் தேவை எனவிரும்பினர் . 
போர்ட்மோலேனி எனக் குறிப்பிட்ட மேப்புகள் இக் காலத்தில் 
இருந்து தொடங்குகின்றன . திசையறி கருவியின் கோண அளவு 
களின் அடிப்படையில் வரையப்பட்ட மாலுமிகளுக்கான படங்க 
ளான இம் மேப்புகள் இதற்கு முன்பு இருந்ததைக் காட்டிலும் 
சரியாக மத்திய தரைக் கடல் , அடுத்து அமைந்த அட்லன்டிக் 
கரைகளின் வடிவைத் துல்லியமாகக் காட்டின . கி . பி . 1270-80இல் 
அமைத்து வரையப்பட்டு மறைந்த ஒரு மேப்பில் இருந்து அவை 
வகுத்து உணரப்பட்டன போலும் . கல்விப் புவியியலாளர்கள் 
அவற்றை அரிதே பயன் படுத்தியதாகத் தோன்றுகிறது . கி பி . 
1375 இல் வரையப்பட்ட கேடலான் மேப் போர்ட்டோலேனியில் 
இருந்து நேரிடையாக மத்திய தரைக் கடல் கரைகளை நகல் 
எடுத்தது . 


ஆசியாவில் இடைக்கால யாத்ரீகர்கள் 
பதின்மூன்றாம் நூற்றாண்டின் தொடக்கத்தில் மங்கோலிய 
டாடார்கள் செங்கிஸ்கான் தலைமையின் கீழும் ( பின்னர் அவரது 
மகனின் தலைமையிலும் ) பைகால் ஏரிக்குத் தெற்கில் அமைந்த 
காரகோரம் என்னும் தங்களது தளத்தினின்று சென்று சைனாவை 
யும் , மத்திய ஆசியாவையும் வெற்றி கொண்டனர் . தென் 
ரஷ்யாவையும் மேற்கில் போலந்தையும் அவர்கள் அடைந்தனர் . 
இக் காலத்தில் கிழக்குத் திசையில் சென்ற முதல் யாத்ரீகர்கள் 
டாடார்களை மதம் மாற்ற அனுப்பப்பட்ட மத குருமார்களாம் . 
முன்னதாகச் சென்றவர் ஜான்டி ப்ளேனோ கார்பினி, 1245-47இல் 
நில வழியாக பொஹீமியாவில் இருந்து க்ராகௌ , கீவ் , காஸ் 
பியன் கடலுக்கு வடபுறம் , ஏரல் கடலுக்கு வடக்காக , தியென் 
ஷான் தொடரை ஒட்டி காரகோரத்தில் இருந்த மஹாகானின் 
முகாமை அடைந்தார் . அதே வழியாகத் திரும்பியும் சென்றார் .. 
அவர் மிகச் செவ்வையாக உற்று நோக்குபவராயும் , குறிப்பு 
எழுதுபவராயும் இருந்தார் . தென் ரஷ்யாவின் ஆறுகளின் பெயர் 
களை அவர் அளித்தார் . ஸ்டெப்புல் வெளியைப் பற்றியும் அதில் 
வாழ்ந்த நாடோடி மக்களின் வாழ்க்கையைக் குறித்தும் செவ்வை 
யாக வர்ணித்தார் . - வில்லியம் ரூப்ரக் ( கி . பி . 1255 ) என்னும் 
ஃப்ரேன்ஸிஸ்கன் மதகுரு க்ரிமியாவிற்குக் கடல் வழியாகச் 
சென்றார் . பிறகு கார்பினியின் வழியைப் பின்பற்றிக் காரகோரம் 
அடைந்து ஆசியா மைனர் வழியாகத் திரும்பினார் . கிழக்கு ஆசியா 
வின் கற்பனைக் கதை நாடான கதே ( Cathay )யின் குடிமக்களை 
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அறிந்த முதல் யூரோப்பியர் அவர் . இதிகாச காலத்தில் இருந்து 
பட்டு உற்பத்தியாளர்களாய் அறியப்பட்ட - ஸெரஸ் என்ற 
மக்கள் கதே நாட்டு மக்களே எனவும் அவர் உணர்ந்தார் . 


மத்தியதரைக் கடல் வணிக நகரங்களுக்கு கிழக்கில் உள்ள 
பரப்பிற்கு இரு வழிகளை மங்கோலியப் படை எடுப்புகள் வகுத் 
தன . ஒன்று ஆசியாவின் குறுக்கே சென்ற நிலவழி . மற்றொன்று 
ஸிரியா , பாரசீகம் வழியாக பாரசீக வளைகுடாவை அடையும் நில 
நீர் வழியாம் . இடைக்காலப் பயணங்களுள் ஒரு சில வெனிஸ் 
நகர வணிகர்களால் மேற்கொள்ளப்பட்டன . கி . பி . 1255 இல் 
நிகோலோவும் , மேஃபியோ போலோவும் கான் ஸ்டான்டி 
நோபிள் , க்ரிமியா , பொகாரா வழியாக பீகிங் அருகில் இருந்த 
குப்ளாய் கான் அவைக்குச் சென்று அங்கு பல ஆண்டுகள் தங்கி 
னர் . கி . பி . 1260 ல் கானிடம் இருந்து போப்பாண்டவருக்குக் 
கல்வியிற் சிறந்த ஆயிரம் மக்களை அனுப்பும் கோரிக்கையுடன் 
நாடு திரும்பினர் . கானின் வேண்டுகோளை நிறைவேற்ற இயலாத 
நிலையில் இரு ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு தம்முடன் நிகோலோவின் 
மகனான மார்க்கோவை உடன்கொண்டு சென்றனர் . மார்க்கோ 
உற்று நோக்குவதிலும் , அறிவிலும் சிறந்த இளைஞராம் . ஏகரில் 
இருந்து ஆர்மீனியா , பாக்தாத், பாஸ்ரா வழியாகப் பிரயாணம் 
செய்து அவர்கள் கடல் வழியாகச் செல்லும் கருத்துடன் ஓர் 
மூஸை - அடைந்தனர் . ஆனால் மாறாக அவர்கள் உள்நாட்டுப் 
புறமாகத் திரும்பி பால்க் பாமீர் , காஷ்கர் , யார்க்கண்ட் , லாப் 
ஆற்றின் வட்டில் பரப்பின் தெற்கு எல்லை வழியாகப் பீகிங்கிற் 
குப் பயணமாயினர் . சைனாவில் அவர்கள் பதினேழு ஆண்டுகள் 
வாழ்ந்தனர் . மார்க்கோ சைனாவின் பெரும் பகுதியைச் சுற்றி 
வந்தார் . ஒரு சமயத்தில் அவர் ஒரு சைனா நகரத்தின் கவர்னராக 
இருந்தார் . பெருஞ் சமநிலம் , ஷென்ஸி , ஷ ஜெக்வான் , திபெத் , 
யூனான் , பர்மா , கொச்சின் சைனாப் பரப்புகளை அவர் சென்று 
கண்டார் . இறுதியில் ஓர் முஸ்ஸுக்கு அவர் கடல் வழியாகத் 
திரும்பினார் . திரும்பிச் செல்லும் வழியில் ஸுமட்ரா , நிகோபார் , 
இலங்கை நாடுகளை விஜயம் செய்து ட்ரெபிஜான்ட் , கான்ஸ் 
டான்டி நோபிள் வழியாகக் கி . பி . 1295 இல் வெனிஸ் நகரை 
அடைந்தார் . கி.பி. 1296 இல் ஜினோவா மக்களுடன் நிகழ்ந்த 
போரில் கைப்பற்றப்பட்ட பின் , பைஸா நகரத்தைச் சேர்ந்த 
ரஸ்டிகேனோ என்னும் உடன் உறைந்த 

கைதியால் அவரது 
பயணக் குறிப்புகள் எழுதப்பட்டன . இக் குறிப்பு எழுதப்பட்ட 
பயணப் புத்தகங்களுள் வெகு வெகு சுவையானதாம் . மார்க்கோ 
ஒரு கூரிய உற்று நோக்கும் திறன் உடையவர் எனவும் , தாம் 
கண்டதைக் கவனமாகவும் , சரியாகவும் வர்ணிக்க வல்லவர் 
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விவ 


என்றும் அப் புத்தகம் காட்டுகிறது . மத்திய , கிழக்கு , தென் 
கிழக்கு ஆசியாவின் பெரும் பரப்பைப்பற்றி நம்பக்கூடிய 
ரத்தை மேற்கு உலகிற்கு அவரது புத்தகம் அளித்தது . மேலும் 
அதற்கு முன்பு அறியப்படாது இருந்த ஜப்பான் , வாசனைத் 
திரவியத் தீவுகள் , ஜாவா போன்ற பல இடங்களைக் குறித்தும் 
கூறியது . துரதிர்ஷ்டவசமாக பின்னர் மார்க்கோவின் தென் 
கிழக்கு ஆசிய வர்ணனையில் இருந்து அதிகக் குழப்பம் எழுந்தது . 
ஏனெனில் அவரது பதிப்பாசிரியரும் , காலத்தவரும் உண்மையில் 
அவர் கொச்சின் சைனாவிற்குத் தெற்கிலும் , தென் மேற்கிலும் 
உள்ள நாடுகளைப்பற்றி விவரித்துக்கொண்டு இருப்பதை , 
ஜாவாவினின்று தெற்கிலும் , தென்மேற்கிலும் அவர் கடற் 
பயணம் செய்தபொழுது கண்ட விவரங்களாகக் கருதினர் . 
அதனால் குழப்பம் பின்னர் தோன்றியது . 


மார்க்கோபோலோவுக்குப் பின் வந்தவர்கள் . ஆசியாவைக் 
குறித்து ஒரு சிறிது புது அறிவை , - சிறப்பாக இந்தியாவைக் 
குறித்து , அளித்தனர் . மான்டி கார்வினோவின் ஜான் ( கி.பி. 1247 
1328 ) பாரசீகம் , தென் இந்தியா , சைனா நாடுகளில் மத 
போதகராய் இருந்தார் . ஃப்ரையர் ஜார்டேனஸ் ( 1302-30 ) 
இந்தியாவிற்கு விஜயம் செய்தார் . நம் நாட்டின் தாவரம் , 
விலங்கு , பார்ஸி மக்கள் ஆகியவற்றின் வர்ணனைகளை அவர் 
அளித்தார் , ஃப்ரையர் ஒடோரிக் , கி . பி . 1316-20இல் , இந்தியா, 
மலேயா , சைனா நாடுகளில் பரவலாகப் பயணம் செய்தார் . 
வாஸாவை அடைந்த முதல் யூரோப்பியர் அவராம் . துரதிர்ஷ்ட 
வசமாக அவருடைய வர்ணனை யாத்ரீகர்களின் கதைகள் , கற்பனை 
விந்தைகள் நிறைந்ததாய் இருந்ததால் பயன் அரிதாக இருக் 
கின்றது . இப்னபடூடாவின் நூல் வேறு வகையாக இருந்தது . 
இந்த அரேபியர் மார்க்கோபோலோவைக் காட்டிலும் அதிக 
மாகப் பிரயாணம் செய்தார் . இப்ன படூடா கி . பி . 1377 இல் 
இறந்தார் . அவர் மத்திய ஆசியாவின் பெரும்பகுதி , ரஷ்யா 
ஆகிய பரப்புகளைச் சென்று கண்டார் . ஒரு கால் ஸைபீரியா 
வுக்கும் சென்று இருக்கக்கூடும் , டெல்லியில் சிறிது காலம் தங்கி 
இருந்த பிறகு சைனாவை அடைந்தார் . திரும்பும் பயணத்தில் 
அவர் வட ஆஃப்ரிகா , ஸ்பெயின் நாடுகளைக் கண்டு ஸஹாராவைக் 
கடந்து டிம்பக் டூவை அடைந்தார் . அவர் சுற்றிவந்ததைக் 
குறித்து வெகு சிறப்பான வர்ணனையை விட்டுச்சென்று இருக் 
கிறார் . இக்காலத்தைய இறுதியாக ஆசியாவிற்கு நிலவழிசென்ற 
யாத்ரீகர் ஒரு வெனிஸ் நகர வர்த்தகரான நிகோலோ டீ 
கோன்டி என்பவராம் , கங்கை ஆற்றில் படகுப் பயணம் செய்து 
வங்காளத்தை அடைந்தார் . பிறகு நிலவழியாக பர்மாவுக்குச் 
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சென்று அங்கு ஐராவதி ஆற்றில் படகில் சென்றார் . பின்னர் 
அவர் ஜாவா , கொச்சின் - சைனா, சைனா நாடுகளுக்கு விஜயம் 
செய்தார் . கோழிக்கோடு , ஸோகோட்ரோ , ஏடன் , எதியோபியா , 
எகிப்து , ட்ரிபோலி வழியாகத் திரும்பப் பிரயாணம் செய்து 
வெனிஸ் நகரத்தை கி . பி . 1444 இல் அடைந்தார் . 


கண்டுபிடிப்பு மிகுந்த பெரும் யுகம் 
ஆசியாவிற்குப் போர்ச்சுகீசியக் கடல் வழி : இடைக்காலத்தின் 
பிற்பகுதியில் யூரோப்பாவிற்கும் கிழக்கு நாடுகளுக்கும் மிக 
நெருக்கமாய் இருந்த தொடர்பு பதினான்காம் நூற்றாண்டின் 
முடிவு காலத்தில் முறியத்தொடங்கியது . சைனாவில் மங்கோலியக் 
குடி கி . பி . 1368-70இல் முறியடிக்கப்பட்டது . அதே காலத்தில் 
ஆட்டோமேன் டர்க்குகள் மெல்ல வெனிஸ் நகர , ஜினோவா நகர 
வர்த்தகர்களை கருங்கடலினின்றும் , கான்ஸ்டான்டி நோபிளில் 
இருந்தும் , பின்னர் ஸிரியா , எகிப்து நாடுகளில் இருந்தும் வெளி 
யேற்றி வந்தனர் . மத்தியதரைக் கடலில் பதினைந்தாம் நூற் 
றாண்டில் துருக்கியர் முன்னணியில் இருந்தனர் . கி.பி. 1572 இல் 
வெபேண்டோ போர் வரை அவர்கள் சிறப்பு நிலையில் இருந்தனர் . 
கீழைய நாடுகளுக்கான வணிக வழிகள் மீண்டும் மூடப்பட்டன. 
இத்தாலிய நகரங்களின் கடல்வழி வாணிகம் மங்கத்தொடங்கிய 
போக்கில் இருந்தபொழுது கி . பி . 1262 இல் மூர்கள் இடம் 
இருந்தும் , கி . பி . 1385 இல் மஹா ஜானால் கேஸ்டைல் இடம் 
இருந்தும் போர்ச்சுகல் விடுதலை பெற்று ஒரு கடல் நாடாகப் 
புகழ் அடையத் தொடங்கி இருந்தது . ஜானின் மூன்றாம் மகனான 
ஹென்றி கடல் பயணி என அழைக்கப்பட்டார் . கி . பி . 1415 இல் 
கியூபாவுக்கு எதிராக படை எடுப்பு ஒன்றை நடத்திச்சென்றதன் 
மூலம் போர்வீரர் என்னும் புகழ் அடைந்தார் . ஆனால் பிறகு 
அவர் சேனையிலோ , வாணிகப் பயணங்களிலோ பங்குகொள்ளாது 
ஓய்வு எடுத்து ஸோரெஸ் நகரை அடைந்தார் . அங்கு அவர் 
முக்கியமான கடல் பயணப் பள்ளி ஒன்றினை நிறுவினார். அந்த 
இடத்திற்கு அவர் மிகச் சிறந்த கலத் தலைவர்களையும் , கப்பல் 
கட்டுவோரையும் அக்காலத்தில் வாழ்ந்த கடல் வாழ்க்கையை 
விரும்பும் மனிதர்களையும் கொணர்ந்து கூட்டி அவர்களுக்குச்சிறந்த 
படங்களையும் , புவியியல் செய்திகளையும் அளித்து மேம்படுத்தினார் . 
திசையறி கருவியையும் , வான நூல் கருவி , ஆய்ந்து அறிதல் 
ஆகியவற்றையும் மேம்படுத்தினார் . போர்ச்சுகலின் கரையோரம் 
செல்லும் கலங்களைப் பெருங்கடலில் செல்லக்கூடிய கப்பல்களாக 
மாற்றி அமைத்தார் . அவரது குறிக்கோளான திறமையில் 
சிறந்து இரு என்பதற்கு ஏற்ப அனைத்திலும் முற்றிலும் ஈடுபாடு 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


கொண்டு முற்றும் அறிந்து இருந்த அவர் நவீனக் கண்டுபிடிப்பின் 
உண்மை ஆசானாக இருந்தார் . ஓர் அளவு அறிவியல் ஆவலால் 
தூண்டப்பட்டும் , ஒரு பங்கு கிறிஸ்துவ மதத்தைப் பரப்பும் 
உணர்ச்சியால் உந்தப்பட்டும் , ஒருபங்கு போர்ச்சுகீசிய வாணி 
கத்தை வளர்க்கவேண்டும் என்ற நோக்கத்தால் கொள்ளப் 
பட்டும் ஆஃப்ரிக மேற்குக் கரையில் ஆய்வுப் பயணங்கள் பல 
வற்றை அவர் உற்சாகம் ஊட்டி ஏற்பாடு செய்தார் , மெடீரா , 
அஜோர்ஸ் தீவுகள், கேனரீஸ் தீவுகள் ஆகியவை ரோமானியர் 
களுக்கும் , அரேபியர்களுக்கும் தெளிவற்றவாறு தெரிந்து 
இருந்தன . பதினான்காம் நூற்றாண்டின் தொடக்கத்தில் போர்ச்சு 
கீசியரால் அவை மீண்டும் கண்டுபிடிக்கப்பட்டன . போஜா போர் 
முனை கி . பி . 1435 இல் கில் ஈனஸ்ஸால் சுற்றி வரப்பட்டது . 
கி . பி , 1441 இல் ப்ரேன்கோ 

ப்ரேன்கோ முனை கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . 
கி . பி . 1445 இல் நூனோ ட்ரிஸ்டாவ் ஸெனீகல் ஆற்றையும் , வெர்ட் 
முனையையும் அடைந்தார் . ஸஹாராவுக்குத் தெற்கில் அமைந்த 
பரப்புகளில் செழிப்பான கரைகளில் கண்டுபிடிப்புப் பணி 
எளிதாக இருந்தது . நீக்ரோக்கள் , பொன் ஆகியவற்றில் 
வானுகம் வளர்ந்தது பத்து ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு கேம்பியா 
அறியப்பட்டது . ஹென்றி காலமான 1460 ஆம் ஆண்டில் 
வெர்ட் முனைத் தீவுகள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டன . அதற்குச் சிறிது 
காலத்திற்குப் பின்னர் கோல்ட்கோஸ்டில் எஸ் , ஜோர்க் டீ 
மீனாவைப் போர்ச்சுகீசியர் அடைந்தனர் . ஹென்றியின் கப்பல் 
தலைவர்களது பணி ஸேக்ரஸில் இருந்த ஒரு வெனிஸ் மத குரு 
வான ஃப்ரா மாரோ என்பவரால் கி . பி . 1459 இல் முடிக்கப்பட்ட 
ஒரு பெரிய மேப்பில் குறிக்கப்பட்டது . 


ஹென்றியின் மறைவுக்குச் சில ஆண்டுகளுக்குப் பின்னர் 
அப்பணி தொடர்ந்து நடத்தப்பட்டது . கி . பி . 1470-1475க்கு 
இடையில் புவி நடுக்கோட்டிற்கும் அப்பால் கினி கடற்கரை 
ஆய்ந்து அறியப்பட்டது . அங்கு 
கரை தெற்கு நோக்கித் 
திரும்பியது இன்டீஸுக்கு ஒரு கடல் வழியைக் கண்டுபிடிக்கும் 
நம்பிக்கையைச் சிதற அடித்தது . கி . பி . 1482 இல் டீகோ கேம் 
என்பவர் 13 ° தெற்கு அட்சாம்சத்தில் அமைந்த ஸெயின்ட் மேரி 
முனைக்குக் கடல்வழி சென்றார் . அவர் காங்கோ ஆற்றின் முகத் 
துவாரத்தைக் கண்டுபிடித்தார் . கி . பி . 1485 இல் இரண்டாவது 
பயணத்தில் 22 ° தெற்கு அட்சாம்ஸத்தை அடைந்து , ஏறக்குறைய 
1500 மைல் கடற்கரையைக் கண்டு கூறினார் . கி . பி . 1487 இல் 
பார்த்தலோம்யூ டையஸ் என்பவர் காங்கோ ஆற்றிற்குக் கடல் 
பயணம் செய்து , அதற்கு அப்பால் வால்விஸ் விரிகுடா வரை 
அமைந்து இருந்த கரையைக் கவனமாக ஆய்ந்தார் . அங்கு 


புவியியல் கண்டுபிடிப்பின் வரலாறு 


34 ) 


புயல்கள் , நீரோட்டங்கள் ஆகியவற்றுடன் கடும் தொல்லைக்கு 
உள்ளானார் . அவற்றால் டையஸ் தென் ஆஃப்ரிகாவுக்கு அப்பால் 
அடித்துச் செல்லப்பட்டார் . அவர் - மோஸெல் விரிகுடாவை 
அடைந்தார் . பின்னர் அல்கோவா விரிகுடாவையும் , மஹா 
ஃபிஷ் ஆற்றின் முகத்துவாரத்தையும் எட்டினார் . அங்கு கடற் 
கரை வடகிழக்குத் திசையில் திரும்பியது . இது ஆஃப்ரிகாவைச் 
சுற்றி இன்டீஸுக்குக் கடல்வழி கண்டுபிடிக்கப்பட்டது என்ற 
உண்மையை நிலை நிறுத்தியது . அவரது மாலுமிகளால் கட்டாயப் 
படுத்தப்பட்டு டையஸ் நாடு திரும்பினார் . வழியில் அவர் கேபோ 
டார்மென்டோஸோ ( அல்லல் முனை ) அல்லது புயல்கள் முனை 
யைக் கண்டார் . இட் பெயர் பின்னர் போர்ச்சுகல் அரசரான 
ஜான் என்பவரால் நன்னம்பிக்கை முனை என மாற்றப்பட்டது . 
பார்த்தலோம் யூ டையஸ் லிஸ்பன் நகரை கி . பி . 1488 இல் 
அடைந்தார் . 


வாஸ்கோடகாமா ஒரு செயற்கை வீரர் . ஆனால் அவரைப் 
பற்றி வெகு குறைவாகவே மக்கள் அறிந்து உள்ளனர் . கி . பி . 
1497 இல் டையஸின் பணியைப் பரப்ப ஓர் ஆய்வுப் பயணத்தின் 
தலைமைப் பதவி அளிக்கப்பட்டார் . ஒரு சிறு கப்பல் அணியுடன் 
அவர் வெர்ட் முனைத் தீவுகளுக்குப் பயணமானார் . பிறகு மூன்று 
திங்கள் காலத்திற்கு அவர் நிலத்தையே காண இல்லை . ஏதோ 
தற்செயலாக தென் ஆஃபிரிக்காவிற்கு நேரில் செல்லும் வழியை 
அவர் பின்பற்றி இருக்கக்கூடும் எனப் புலப்படுகிறது . நவம்பர் 
திங்களில் ஸெயிண்ட் ஹெலீனா விரிகுடாவை அவர் அடைந்தார் . 
மூன்று வாரங்களுக்குப் பின்னர் முனையைச் சுற்றிக்கொண்டு 
மேஸெல் விரிகுடாவை அடைந்தார் . எட்டு நாட்களுக்குப் பிறகு 
ஆய்வுக்குழு டையஸால் நிறுத்தப்பட்ட இறுதித் தூணை ஒட்டிப் 
பயணம் செய்தது மேலே அறியப்படாத பரப்பில் பயணத்தைத் 
தொடர்ந்தது . கிறிஸ்துமஸ் நாளில் நேடாலைக் கடந்து , அது 
முதலில் க்வில் மேன் ஆற்றையும் , பிறகு கி. பி . 1498 இன் தொடக் 
கத்தில் மொஜாம்பிக்கையும் அடைந்தது . எதிர் நீரோட்டங் 
களுடனும் , விரோத மனப்பான்மை கொண்ட அரேபியர்களுட 
னும் அல்லலுற்று பயணக்குழு மாலிண்டியை அடைந்தது . இறுதி 
யில் ஓர் அரேபிய மாலுமியின் உதவியைக்கொண்டு இந்தியாவின் 
மலையாளக் கரையில் இருக்கும் கோழிக்கோட்டை , மே 1498 இல் 
பயணக்குழு அடைந்தது . பயணத்தைக் குறித்துக் 

குறித்துக் கூறும் 
சஞ்சிகை கோழிக்கோட்டின் கொழிக்கும் வர்த்தகத்தைப் பற்றிச் 
சிறப்பாகக் குறிப்பிடுகிறது . இந்தியாவில் மூன்று திங்கள் காலம் 
செலவழிக்கப்பட்டது . ஓர் ஆண்டுக் கடினமான திரும்பும் பிரயா 
ணத்திற்குப் பிறகு கி . பி . 1499 ஆம் ஆண்டு ஜூலைத் திங்களில் 
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பயணக்குழு லிஸ்பன் நகரைத் திரும்ப அடைந்தது . அதைரியம் 
அடையாத காமா கி . பி . 1502 இல் இந்தியாவிற்கு இரண்டாவது 
பயணத்தை மேற்கொண்டார் . கி . பி . 1524 இல் போர்ச்சுகீசிய 
இந்தியாவிற்கு வைசிராயாக அனுப்பப்பட்ட அவர் அங்கேயே 
உயிர் நீத்தார் . 


இந்தியப் பெருங்கடலில் பரந்த போர்ச்சுகீசியப் பேரரசு ஒரு 
நூற்றாண்டுக் காலத்திற்கு நிலைத்து நின்றது . அது டா காமாவின் 
கடல் பயணக் காலத்தில் இருந்து தொடங்கியது . மிக அதிக 
அளவில் அப்பெருங்கடலில் அவர்களுக்கு இருந்த வாணிக ஆதிக் 
கத்தை இடைவெட்டும் இச்செயலை இயற்கையாக அரேபியர்கள் 
வெறுத்தனர் . ஆனால் அவர்கள் பல கடல் போர்களிலும் தோற் 
கடிக்கப்பட்டனர் . கி.பி. 1509 இல் வைசிராயாக ஆல்புகர்க் 
அனுப்பப்பட்டார் . இந்தியப் பெருங்கடலில் அரேபியத் தலை நக 
ராக இருந்த கோவா கி . பி . 1510 இல் கைப்பற்றப்பட்டது . கி . பி . 
1511 இல் மலாக்காப் பிடிக்கப்பட்டது . இந்தியப் பெருங்கடலிலும் 
தூரக்கிழக்குப் பரப்பிலும் உள்ள வணிக வழிகள் அனைத்திற்கும் 
திறவுகோலை போர்ச்சுகீஸியர் கொண்டிருந்தனர் . மலாக்காவில் 
இருந்து கி . பி . 1511-12இல் அனுப்பப்பட்ட ஆய்வுப் பயணக்குழு 
ஜாவா , பாலி , ஆருவுக்கு விரிந்து செல்லும் தீவுச்சங்கிலி இன்ன 
பிறவற்றைச் சென்று கண்டது . அக்குழு அம்பாய்னாவை அடைந் 
தது . மொலூகஸுடன் வாசனைத் திரவியங்களில் வாணிகம் 
நடத்த அடிகோலியது . கி . பி . 1521 ஆம் ஆண்டுத் தருணத்தில் 
அவ்வாணிகம் போர்ச்சுகீசியரின் கைகளில் இருந்தது . கி . பி . 
1516 இல் கேன்டைன் அடையப்பட்டது . 1518 இல் வங்காளத் 
துடன் வாணிகம் தொடங்கப்பட்டது . கி . பி 1520 இல் பீகிங் 
அடையப்பட்டது . கி . பி . 1542 இல் ஜப்பான் ( ஜிபாங்கு ) தற் 
செயலாகக் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . இதற்குள்ளாக போர்ச்சு 
கீசிய வணிகர்களும் , மத குருமார்களும் ஸையாம் , இந்தோ - சைனா, 
பர்மா , அபிஸீனியா நாடுகளை ஆய்ந்து கூறினர் . பதினாறாம் 
நூற்றாண்டின் இடைப்பகுதியின் பொழுது இந்தியப் பெருங்கடல் , 
சைனாக்கடல்கள் சேர்ந்த கடல்பேரரசை நிறுவிவிட்டது . அங்கு 
அவர்களது ஆதிக்கம் எதிர்ப்பு ஏதும் இன்றி இருந்தது . பின்னர் 
நாம் காணப்போவதைப்போல அமெரிக்காவின் மேற்குக் கரையில் 
இருந்து அவ்வப்பொழுது ஸ்பானிய ஆய்வுக்குழுவினர் வருகை 
தந்தனர் . ஆனால் கி . பி . 1591 க்குப் பிறகு டச்சுக்காரர் , பிரிட்டிஷ் 
காரர் வரும்வரையில் கிழக்கில் போர்ச்சுகீசியருக்கு பலத்த 
எதிர்ப்பு ஏதும் எழவில்லை . 


வகையில் - 
புவியியல் கண்டுபிடிப்பின் வரலாறு 
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இண்டீஸுக்கு மேற்கு நோக்கிய கடல் வழி 
இண்டீஸை ( இந்தியாவை ) அடையப் போர்ச்சுகீசியர் ஆற் 
றிய முயற்சிகள் போர்ச்சுகலுக்கு வெளியில் உள்ளோரின் கவனத் 
தைக் கவர்ந்தது . கி . பி . 1477 இல் ஜினோவாவைச் சேர்ந்த கிறிஸ் 
டோபர் கொலம்பஸ் என்பவர் லிஸ்பன் நகரில் குடியேறினார் . 
அப்பொழுது அவருக்கு வயது இருபத்தாறு . 

ஏற்கனவே 
லெவாண்டிற்கு ஒரு கடல் பயணம் அவர் செய்து இருந்தார் . 
இடைக்காலக் கல்விமான்களின் புவியியல் கருத்துக்களையும் , கட 
லில் கலம் செலுத்தும் முறையையும் ஆழ்ந்து கற்று இருந்தார் . 
டாலமியின் நூலை அவர் அறிந்து இருந்தார் . புவிக்கோள அள 
வைப்பற்றிய டாலமியின் கணக்கீடுகளையும் கொலம்பஸ் அறிந்து 
இருந்தார் . இக்கல்வியின் பயனாக கேனரீஸ் தீவுகளில் இருந்து 
மேற்காக ஒரு 300 மைல் சென்றால் ஜப்பானை அடையக்கூடும் 
என்ற ஒரு திட்டத்தை அவர் எடுத்து இயம்பினார் . இன்டீஸுக்கு 
கிழக்கு திசையாக ஒரு வழியைக் கண்டுபிடிக்கத் தீவிர நோக்கங் 
கொண்டு இருந்த போர்ச்சுகலில் அது செவ்வையாய் வரவேற்கப் 
பட இல்லை . அதை ஸ்பெயினுக்கு எடுத்துச்செல்ல வேண்டிய கட் 
டாயம் நேரிட்டது . தெற்கில் மூர்களுடன் கடும்போரில் ஸ்பானிய 
அரசர் ஃபெர்டினாண்ட் ஈடுபட்டு இருந்தார் . கி . பி . 1492இல் 
க்ரானடாவின் வீழ்ச்சிக்குப் பின்னரே கொலம்பஸ் தமது திட்டங் 
களுக்கு ஏதேனும் ஆதரவு பெற இயன்றது . இறுதியில் 1492 ஆம் 
ஆண்டு ஆகஸ்டு திங்களில் மூன்று கலங்கள் கொண்ட சிறு அணி 
யுடன் அவர் அறியாத கடல் பரப்பில் தமது அச்சம் அற்ற ஆய் 
வுப் பயணத்தை மேற்கொண்டார் . கேனரீஸில் இருந்து நேர் 
மேற்காக தடக்காற்றுகளில் அவர் பயணம் செய்தார் . முப்பது 
நாட்கள் கழித்தபின் பஹாமாஸ் கூட்டத்தில் ஒரு தீவை அவர் 
கண்ணுற்றார் . அதை அவர் ஸேன் ஸால்வடார் ( தற்பொழுது 
அது வேட்லிங் தீவு எனப்படுகின்றது ) என அழைத்தார் . இங்கு 
முதலில் அவர் புது உலகத்தின் சுதேசிகளைக் கண்டார் . அவர்களை 
அவர் மார்க்கோ போலோ கூறிய இண்டீஸ் எனக் கருதினார். அக் 
கூட்டத்தின் பிற தீவுகளை ஓட்டி அவர் பயணம் செய்து க்யூபா , 
பிறகு ஹிஸ்பேனியோலாத் தீவுகளை அடைந்தார் . கிறிஸ்மஸ் 
நாளில் அவரது கலமான ஸான்டா மேரியா ஒரு தொடரைத் 
தாக்கியது . அது இழக்கப்பட்டது . அவரது இரண்டாம் கலமான 
பின்டா ஏற்கெனவே பழுது அடைந்து இருந்தது . எஞ்சி இருந்த 
நீநா உயிர்பிழைத்து இருந்த அனைவரையும் கொள்ள இயலாத 
கோட்டையில் சிலர் இறக்கிவிடப்பட்டனர் . ஜனவரி 1493 இல் 
மேலும் வடக்கில் அமைந்த ஒரு வழியாக அவர் நாடு திரும்பு 
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லானார் . அஜோர்ஸ் தீவுகளை அடைந்தார் . இறுதியில் மார்ச்சு 
திங்கள் தொடக்கத்தில் ஸ்பெயினுக்குத் திரும்பினார் . பெரும் 
உற்சாகத்துடன் அவரது கண்டுபிடிப்புகள் வரவேற்கப்பட்டன . 
அதே ஆண்டில் ஒரு பெரிய அணியுடன் அவர் மீண்டும் அனுப்பப் 
பட்டார் . கடல்பயணம் சில திங்கள் காலத்தினைக்கொண்டது . 
ஆனால் நவம்பர் 1493 இல் அவர் ஒரு நிலப்பரப்பைக்கண்டு அதற்கு 
டாமினிகா எனப் பெயரிட்டார் . ஏன்டிலியன் தீவுத்தொடரை 
ஒட்டி வடக்கில் பயணம் செய்து போர்ட்டோ ரிகோ , ஹிஸ்பேனி 
யோலா தீவுகளுக்குச் சென்றார் . அங்கு அவரது மாலுமிகளின் 
குடியிருப்பு அமைக்கப்பட்டு , கைவிடப்பட்டு , அழிக்கவும்பட்டது . 
இருப்பினும் அவர் அதிக எண்ணிக்கையில் குடிமக்களை விட்டுச் 
சென்றார் . க்யூபாவின் தென்கரையையும் , . ஜமைகாவின் வட 
கரையையும் ஒட்டிப் பயணம் செய்து ஸ்பெயினுக்குத் திரும்பினார் , 
விளக்கப்படாத ஏதோ காரணத்தினால் தடக்காற்றுத் தாக்கும் 
வழியாகத் திரும்பும் பயணம் மேற்கொள்ளப்பட்டது . அது முடிய 
ஒன்பது வார காலம் ஆயிற்றாம் . பின்னர் கொலம்பஸ் இரு 
அட்லான்டிக் கடல் பயணங்கள் செய்தார் . கி . பி . 1498 இல் 
ட்ரினிடாட் நிலப்பரப்பை அவர் அடைந்தார் . ஒரினாகோ 
ஆற்றின் தூய நீரை அவர் கண்டார் . அது ( பூலோக ) புவிச் 
சொர்க்கத்தினின்று பாய்வதாக அவர் கருதினார் . அமெரிக்க 
முதல் கண்டப் பரப்பை அவர் முதன் முதலாகக் கண்டது இது 
தருணத்தில் தான் . அவரது நான்காவது பயணத்தின் பொழுது 
ஹோண்டூராஸில் இருந்து டார்ஜென் வளைகுடா வரை மத்திய 
அமெரிக்கக்கரையை ஒட்டி அவர் சென்றார் . கி . பி . 1505 இல் 
மதிப்பு இழந்த நிலையில் அவர் ஸ்பெயினில் உயிர்நீத்தார் . 


மேற்கு நோக்கி வழி தேடுவதில் கொலம்பஸின் நோக்கத்தை 
யும் ஒரு மாலுமியாக அவரது ஆற்றலையும் குறித்து சர்ச்சை 
இருந்து வருகின்றது . மேற்கு நோக்கிச் செல்லும் பயணத்தால் 
ஆசியாவை அடைய முடியும் என்ற தமது திட்டத்தில் அவர் 
உண்மையில் நம்பிக்கை கொண்டு இருந்தாரா அல்லது அட்லன்டிக் 
பெருங்கடலில் இருப்பதாகக் கற்பனைக் கதைகளில் கூறப்பட்ட 
தீவுகளைக் கண்டுபிடிக்கக் கருதினாரா என்பது தெளிவாக இல்லை . 
வெளிப் புறமாகத் தடக்காற்று வலயத்திலும் , நாடு திரும்புங் 
கால் மேல் காற்று வலயத்திலும் , பயணம் செய்து தமது முதல் 
பயணத்தில் வெற்றி கண்டது அவரது தனித் திறமையினாலா 
அன்றி வேறு ஏதாவது மாலுமியின் திறமையின் காரணமாகவா 
என்பது உறுதி இல்லை . முதல் பயண அனுபவம் இருந்தபொழுது 
இரண்டாவது பயணத்தில் வெகு குறைவாக வெற்றி அடைந்தது 
விந்தையாகப் புலப்படுகின்றது . அவரே அனுபவம் மிக்க மாலுமி 
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யாய் இருந்து இருக்க இது இவ்வாறு இருந்தது பெரும் விந்தை 
அன்றோ ! ஆனால் அவரது கண்டுபிடிப்புகள் இருக்கின்றன . அவ 
ருக்கு முன்பு பலர் . அறியட் படாது இருந்த பெருங் கடலில் 
பயணம் செய்து இருப்பினும் , அவரே அதனை உணராது இருப் 
பினும் அவர் ஒரு புதிய உலகைக் கண்டு பிடித்து இருந்தார் . 
அவரது பணி மேற்குத் திசையின் வாயிலைத் திறந்தது . அதன் 
வழியே பிந்திய ஆண்டுகளில் ஆயிரக்கணக்கான ஆய்வுப் பயணி 
களும் , காலனிக் குடிமக்களும் கடந்து மக்கள் இனத்தின் பொது 
நோக்கையும் , உலக வரலாற்றின் போக்கையும் மாற்றினர் . 


அமெரிக்காவுக்குத் தமது பெயரை அளித்த கொலம்பஸின் 
வழிவந்த அமெரிகோ வெஸ் புக்கியின் பணி பற்றியும் மிகுந்த 
சர்ச்சை இருக்கின்றது . அவர் கி . பி . 1497 , 1498 , 1501 , 1503 
ஆம் ஆண்டுகளில் நான்கு பயணங்களை மேற்கொண்டார் . மேற் 
கொள்ளப்பட்டது உண்மையாக இருப்பின் அவரது முதல் , 
கடைப் பயணங்கள் பயனற்றவையாய் இருந்தன . இருப்பினும் 
தமது இரண்டாவது பயணத்தில் , கொலம்பஸுடன் முதல் 
பயணத்தில் சென்ற மாலுமியான ஓஜெடா என்பவருடன் 
வெஸ்புக்கி கயானா கடற்கரையைக் கண்டு மேற்குப் புறமாக 
அதைப் பின்பற்றி மரகைபோவிற்குச் சென்றார் நீரின் மேல் 
கம்பங்கள் மீது கட்டப்பட்டு இருந்த சுதேசிகளின் குடிசைகள் 
வெனிஸ் நகரத்தை அவர்களுக்கு நினைவூட்டியதால் வென 
ஜூலாவிற்கு அப் பெயர் அவர்களால் அளிக்கப்பட்டது . 
போர்ச்சுகல் அரசரின் சேவையில் கி . பி . 1501 இல் வெஸ்டிக்கி 
அவரது மிக முக்கியமான பயணத்தைச் செய்தார் . அதற்கு 
முந்திய ஆண்டில் பின் ஜான் என்ற போர்ச்சுகீசியர் 8 ° தென் 
அட்சாம்சத்தில் பிரேஸிலைத் தொட்டு இருந்தார் . வடக்கில் கட-ற் 
கரையை ஒட்டிப் பயணப்பட்டு அமேஸான் ஆற்றின் முகத்துவா 
ரத்தைக் கண்டார் . அதே ஆண்டில் கேப்ரால் என்னும் மற்றொரு 
போர்ச்சுகீசியர் முனைக்குப் பயணம் செய்து ஸேன்ரோக் முனை 
யைக் கண்டு அறிந்தார் . ஸேன் ரோக் முனை அருகே பிரேஸிலின் 
கரையை அடைந்து , அதனை ஒட்டி ப்ளாடா பொங்கு முகத்திற் 
குப் பயணம் செய்து , பிறகு 50 ° தென் அட்சாம்சத்திற்கு தெற்கு 
நோக்கிப் பெருங் கடலில் பிரயாணம் செய்து பெய்பனியால் 
கவரப்பட்ட நிலத்தைக் கண்டார் . அது ஒரு கால் 

ஒரு கால் தென் 
ஜியார்ஜியாவாக இருந்து இருக்கலாம் . ஐந்து ஆண்டுகளுக்குப் 
பிறகு படக்கலை வல்லுனரான வால்ட்ஸீமுல்லர் இப் பயணங்க 

வெளிக் கூறப்பட்ட அமெரிக்கா என்ற பெயரைப் 
புதிய கண்டத்திற்கு இட்டார் . இதைப் பின்பற்றி வந்த பத்துப் 
பதினைந்து ஆண்டுகளில் ஸ்பானிய , போர்ச்சுகீசிய மாலுமிகள் 
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இக்கரையை ஆய்ந்து அறிந்து இருக்கக்கூடும் என்பது உண்மை 
யாய் இருக்கலாம் . கி . பி . 1515 , 1520 இல் ஸ்கோனரால் செய்யப் 
பட்டப் புவிக் கோளங்களில் அத்திணை நிலத்தில் ஒரு நீர்ப் பிரிவுச் 
சுமாராகக் குறிக்கப்பட்டு இருப்பதால் , மெகெல்லன் நீர்ப்பிரிவின் 
நுழைவாயில் வரை இருந்த கரைப் பகுதி ஒருவாறு அறியப்பட்டு 
இருந்தது என்பது தெரிய வருகின்றது . 


போர்ச்சுகீஸிய உயர்குடியில் பிறந்த 

ஃபெர்டினாண்ட் 
மெகல்லென் என்பவர் புவியியல் கண்டுபிடிப்பு வரலாற்றில் அனை 
வரைக் காட்டிலும் மிகச் சிறந்தவராம் . கிழக்கு இந்தியத் தீவு 
களில் ஆல்புகர்க்கின் கீழ் பணியாற்றினார் . 

மலாக்காவைக் 
கைப்பற்றிய பொழுது அவர் அங்கு இருந்தார் . ஒருகால் பின் 
நிகழ்ந்த மொலூகஸ் பயணத்தில் பங்கு கொண்டார் . போர்ச்சுக 
லுக்கு அவர் திரும்பியதும் அரசரால் வீர வரவேற்பு அளிக்கப் 
பெற்றார் . அவரது சேவை ஸ்பெயின் சக்கரவர்த்தியான ஐந்தாம் 
சார்லஸுக்கு அர்ப்பணிக்கப்பட்டது . கி . பி . 14931 இல் போப் 
புல்லால் போர்ச்சுகலுக்கு வரையறுத்து அளிக்கப்பட்ட திணை 
நிலங்களில் ஆய்ந்து அறிய அவர் சேவை பயன்படுத்தக் கூடாது 
என்ற நிபந்தனையின் பேரில் மெகெல்லென் ஸ்பெயினுக்கு அனுப் 
பப்பட்டார் . கி . பி . 1519. ஸெப்டம்பரில் ஐந்து கலங்களுடன் 
இன்டீஸுக்கு மேற்கு நோக்கி இட்டுச் செல்லும் வழியைக் காண 
அவர் அனுப்பப்பட்டார் . ஸெவில்லில் இருந்து பிரேஸில் கரைக்கு 
அவர் பயணமானார் . லா ப்ளாடா பொங்கு முகத்தை ஆய்ந்து 
அறிந்தார் . 49 ° தென் அட்சாம்சத்தில் இருக்கும் ஸெயின்ட் 
ஜூலியன் துறைமுகத்தில் மாரிக் காலத்தைக் கழித்தார் . அவரது 
கப்பல்களில் ஒன்று இழக்கப்பட்டது . அவரது பெயரை இன்று 
பெற்றிருக்கும் நீர்ப்பிரிவை அடைந்தவுடன் மற்றொன்று புறக் 
கணிக்கப்பட்டது . தொல்லை மிகுந்த நீர்ப் பிரிவைக் கடக்க 
முப்பத்தெட்டு நாட்கள் ஆயின . பிறகு தென் அமெரிக்காவின் 
கடற்கரையைப் பின்பற்றி வடக்கே சிறிது தொலைவு பயணம் 
செய்தபிறகு பரந்த தென் பஸிபிக் பெருங்கடலின் குறுக்கே 
தைரியமாகப் பயணத்தை மேற்கொண்டார் . தொல்லைகள் 
மிகுந்த நான்கு திங்கள் பயணத்திற்குப் பிறகு கி . பி . 1520 மார்ச் 
திங்களில் லேட்ரோன்ஸில் நிலத்தைக் கண்ணுற்றார் . இப்பயணத் 
தில் அவரது மாலுமிகளில் பலர் ஸ்கர்வி நோயால் மாண்டனர் . 


By this Bull all new lands discovered in the half of the world stretch 
ing from about long . 37 ° W. to long . 144 ° Er were assigned te Portugal 
and those found in the other half to Spain . These demarcation lines were 
shifted Some 9 ° eastwards by the Treaty of Tordesillas in 1494. so as to 
ipçiude Eastern Brazil within the Portuguese sphere, 
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இங்கு அவர் புத்துணர்வு பெற நீண்ட ஓய்வை எடுத்துக்கொண் 
டார் . கி . பி . 1521 இல் பிலிப்பீன்ஸை அடைந்தார் . அங்கு சுதேசி 
களுடன் நிகழ்ந்த சச்சரவில் அவர் கொல்லப்பட்டார் . மெகெல் 
லெனின் கப்பலான விக்டோரியாவின் தலைமைப் பதவியில் 
ஜுவான் ஸெபாஸ்டியன் டெல்கானோ 

அமர்த்தப்பட்டார் 
கி.பி. 1521 நவம்பரில் , அவர்களது குறிக்கோளான, மொலூக்களை 
அவர் அடைந்தார் . அதே ஆண்டில் தான் மொலூக்கஸ் இறுதி 
யாக முற்றிலும் போர்ச்சுகீஸியக் கட்டுப்பாட்டின்கீழ் வந்தது 
உடனே தொடர்ந்து பயணம் செய்ய ஏற்றதாய் இல்லாது இருந்த 
தால் இங்கு ட்ரினிடேட் என்ற ஒரு கப்பல் விட்டுச் செல்லட் 
பட்டது . ( நன்னம்பிக்கை ) முனை வழியாக ஸெவிலுக்கு விச் 
டோரியா பயணம் தொடங்கி 1522 செப்டம்பர் 8 ஆம் நாள் புறட் 
பட்ட இடமாகிய ஸெவிலை அடைந்தது . உலகை வலம் வந்த 
முதல் கப்பல் விக்டோரியா ஆகும் . இதற்குள் ட்ரினிடேட் வெற்றி 
கிட்டாது பனாமாவிற்குத் திரும்ப முயன்றது . ஸேன்ட்விச் தீவு 
களுக்கு வடமேற்கில் உள்ள ஓர் இடத்தை அடைந்தது . 
மெகல்லென் ஏற்கனவே தெற்கில் கடந்து இருந்த பஸிபிக் பெருங் 
கடலின் வடவிரிவின் ஒரு பகுதியை வெளிக் கொணர்ந்தது . 
ஸ்பைஸ் தீவுகளுக்குச் சென்ற இந்த ஸ்பானியப் பயணம் அரசியல் 
முக்கியத்துவம் ஏதும் அற்றதாம் . அதற்குப் பதினைந்து ஆண்டு 
களுக்கு உட்பட்ட காலத்தில் புது உலகில் ஸ்பானியப் பேரரசின் 
அடிக்கால் உறுதியாக நிறுவப்பட்டது . கி . பி . 1529 இல் ஐந்தாம் 
சார்லஸ் தமக்கு ஸ்பைஸ் தீவின் மீது இருந்த உரிமையை மன 
ஒப்புதலுடன் போர்ச்சுகீஸியருக்கு 

விற்றார் . இருப்பினும் , 
ஸ்பெயின் பிலிப்பீன்ஸ் இறுத்திக் கொண்டதுடன் பின்னர் 
அவற்றை ஒரு காலனியாக வளர்த்தது . 

போர்ச்சுகீஸிய மாலுமிகள் ஆஃப்ரிகக் கரையை ஒட்டித் 
தெற்காகவும் , ஸ்பானியர்கள் மேற்கு இந்தியத் தீவுகளுக்கும் , 
மத்திய அமெரிக்காவிற்கும் பயணம் செய்துகொண்டு இருந்த 
காலத்து இங்கிலீஷ் முதல் ஆய்வுக் கடல் பயணங்கள் தொடங்கிக் 
கொண்டு இருந்தன . சிறிது காலத்திற்கு மேற்கு இங்கிலந்தின் 
வர்த்தகர்கள் மீன் , உப்பு ஆகிய பொருள்களில் அயர்லந்து ,, 
ஐஸ்லந்து நாடு களுடன் வாணிகம் நடத்திவந்தனர் . ஆனால் 
பதினைந்தாம் நூற்றாண்டின் முடிவில் இது குறைந்துகொண்டு 
வந்தது . கி.பி. 1490 இல் இருந்து பிரிஸ்டல் வணிகர்கள் ஒவ்வொரு 
கோடைகாலத்திலும் மாயத் தீவான பிரேஸிலைத் தேடிக் கப்பல் 
களை அனுப்பி வந்தனர் . ஜினோவா நகர் வாசியான ஜான்கே 
பாட் என்னும் ஆற்றல் பெற்றக் கடல் வணிகர் கி . பி 1480 ஆம் 
ஆண்டில் இருந்து லண்டன் நகரில் தங்கினார் . வடமேற்காகப் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


பயணம் செய்தால் ஸ்பைஸ் தீவுகளுக்கு ஒரு குறுக்கு வழி கண்டு 
பிடிக்கப்படக்கூடும் எனப் பிரிஸ்டல் நகர வணிகர்களை வற்புறுத் 
தினார் . இவ்வழியைத் தேடி கி . பி . 1497 இலும் பிரிஸ்டலில் 
இருந்து புறப்பட்ட இரு ஆய்வுப் பயணங்களும் அவர் வசம் 
ஒப்புவிக்கப்பட்டன. இவற்றின் போக்கில் வட அமெரிக்கக் 
கரைத் தென் க்ரீன்லந்தில் இருந்து சுமார் 38 ° வட அட்சாம்சம் 
வரை அமைந்த வட அமெரிக்கக் கடற்கரைகள் பின்பற்றப் 
பட்டன . நியூ பௌண்ட்லந்தை அடுத்த கடல் பகுதியில் மதிப் 
புள்ள மீன் பரப்பையும் அவர் கண்டுபிடித்தார் . இம்மீன் 
பண்ணையைப் பயன்படுத்த வந்த ஃப்ரெஞ்ச் , இங்கிலீஷ் மாலுமிகள் 
ஹட்ஸன் நீர்ப்பிரிவின் நுழைவாயிலுக்கும் ஸெயின்ட் லாரன்ஸ் 
ஆற்று முகத்துவாரத்திற்கும் இடைப்பட்ட கடற்கரையை 
உலகிற்கு அறியவைத்து இருக்கக்கூடும் என்பது இயல்பேயாம் . 
கி . பி . 1300 இல் கார்ட்டே ரியல் தலைமையின் கீழ் போச்சுகீசியர் 
இவ்வழியாக ஆசியாவிற்கு ஒரு புதிய வழியைக் கண்டுபிடிக்க 
முயன்றனர் . ஆனால் அப்பயணத்தின் பயன் ஏதும் இல்லை . 


புதிய உலகில் ஸ்பானியப் பேரரசு : மெக்ஸிகோ, 

மத்திய அமெரிக்கா 
போப்பாண்டவரின் தீர்மானத்தின்படி கி . பி . 1493 இல் 
ஸ்பெயினுக்கு அளிக்கப்பட்ட மேற்கில் இருந்த புதிதாகக் கண்டு 
பிடிக்கப்பட்ட நிலத்தை ஆராய்வதில் ஸ்பானியர்கள் மெல்லச் 
செல்லவில்லை . கி . பி . 1508 ஆம் ஆண்டுப் போல க்யூபா ஒரு தீவு 
என நிரூபிக்கப்பட்டது . கி . பி . 1513 இல் ஸ்ப்ளாரிடா கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது . பல்போவா டேரியன் நில ஓட்டைக் கடந்து 
தென் கடலைக் கண்டார் . கடலுக்கு அப்பால் வளம் கொழிக்கும் 
நாடுகள் இருக்கின்றன என அவர் கொணர்ந்த குறிப்புகள் தீரச் 
செயல் புரிவோர் பலரின் கற்பனையைத் தூண்டிவிட்டன . 
கி . பி . 1514 போல ஸ்பானியர்கள் டேரியனில் குடியேற்றப் 
பட்டனர் . கோஸ்டா ரிகா வரை மத்திய அமெரிக்காவின் 
மேற்குக் கரையை ஆய்ந்து அறிந்தனர் . கி . பி . 1519 இல் பனாமா 
நகரம் நிறுவப்பட்டது . 


அதே ஆண்டில் பினேடா என்பவர் ஸ்ப்ளாரிடாவில் இருந்து 
டேம்பிகோ வரை மெக்ஸிகோ வளைகுடாவின் வட கரையைப் 
பின்பற்றிச் சென்றார் . மெக்ஸிகோவை வெற்றி கண்ட பெரும் 
ஆய்வுப் பயணத்தின் மீது ஹெர்னேண்டோ கார்டெஸ் அனுப்பப் 
பட்டார் . இரு ஆண்டுகளுக்கு முன்னர் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
யுக டான் கடற்கரையை ஆராய அவர் அனுப்பப்பட்டார் . அப் 
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பரப்பு செல்வம் மிகுந்தது எனவும் , மக்கள் அடர்த்தி அதிகம் 
எனவும் கூறப்பட்டது . வேரா க்ரஸ்ஸில் இருந்து மெக்ஸிகோ 
நகரத்தை நோக்கி அவர் உள் நாட்டில் சென்றார் .. வழியில் 
குழுவின் உறுப்பினர்களுள் ஒரு சிலர் போபோகேட பெடில் மீது 
ஏறினர் . மெக்ஸிகோ நகரம் நின்ற ஏரியை அங்கு இருந்து 
கண்டனர் . 1519 நவம்பரில் கார்டெஸ் தனது குறிக்கோளை 
அடைந்தார் . ஆனால் திரும்ப நேரிட்டது . 1521 ஆகஸ்ட் வரையில் 
அந்நகரம் 

முடிவாக அவருக்கு எட்டவில்லை . மெக்ஸிகோ 
நகரத்தை மையமாகக்கொண்டு சுற்றிலும் உள்ள 

பரப்பு 
முழுவதையும் சேனைப் படையெடுப்புகள் ஆய்ந்தன . கி . பி . 1522 
போல மேற்குக் கரையில் ஜாகடூலா நிறுவப்பட்டது . தெற்கே 
ஓக்ஸாகா வரை நாடு அறியப்பட்டது . மெக்ஸிகோவிலிருந்து 
சென்ற சேனைகள் குவாடமாலாவையும் , ஹோன்டூராஸையும் 
அடிபணிய வைத்தன . டாபேஸ்கோவினின்று ஹோன்டூராஸ் 
வளைகுடாவிற்கு கார்டெஸ்தானே நிலவழியாகப் படை எடுத்துச் 
சென்றார் . கி . பி . 1527 போல பஸிபிக் கடற்கரையில் கட்டப் 
பட்டக் கப்பல்கள் கிழக்கு இந்தியத் தீவுகளுக்குச் சென்று 
கொண்டு இருந்தன . கி . பி . 1565 ஆம் ஆண்டு போலத்தான் 
அவர்கள் நேரிடையாகத் திரும்பும் பயணம் முடிக்கக் கற்றனர் . 
மெக்ஸிகோ நகரம் வீழ்ந்த மூன்று ஆண்டுக் காலத்திற்குள் 
பனாமாவில் இருந்து மெக்ஸிகோ வரை உள்ள மத்திய அமெரிக்கா 
முழுதும் ஸ்பானியர் கைகளில் இருந்தது . கி . பி . 1520-32க்கு 
இடைப்பட்டக் காலத்தில் ட்ரினிடேட்டில் இருந்து பனாமா வரை 
தென் அமெரிக்காவின் வட கடற்கரையில் பல காலனிகள் நிறுவப் 
பட்டன. கரீபியன் கடல் ஸ்பானியரின் முதன்மை இடம் ஆயிற்று . 


மெக்ஸிகோவில் இருந்து வடபுறமாக விரிவு மெல்ல 
நிகழ்ந்தது . கி . பி . 1528-36இல் கேபெஸ் டீ வாகா என்பவரின் 
பிரயாணத்தின் வாயிலாக குடா நாடுகளில் பலவும் , 
மெக்ஸிகோவும் அறியப்பட்டன , கி . பி . 1528 இல் மெக்ஸிகோ 
வளைகுடாவின் வட கரையைக் கண்டு அறிய நிலவழியாக 
டெக்ஸாஸுக்கு ஒரு குழு சென்றது . அங்கு துரதிர்ஷ்ட நிகழ்ச்சி 
களால் அநேகமாய் அது அழிக்கப்பட்டது . இக்குழுவின் குறிக் 
கோள் ஃப்ளாரிடாவை அடைவது ஆகும் . அப்பயணக் குழுவில் 
தப்பிப் பிழைத்தோருள் கோபெஸ் 

ஒருவராம் . 
அவர் இந்தியர்களுடன் ஐந்து ஆண்டுகள் தங்கி இருந்து , பிறகு 
தப்பி ஒரு கி . பி . 1536 இல் மெக்ஸிகோ நகரை அடைந்தார் 
தமது வழியில் கேபெஸ் டீ வாகா தற்பொழுது ஷிஹீவா ஹீவா 

இருக்கும் பரப்பையும் , ஸினாலோ வாவையும் 
கடந்து வந்தார் . இத்திணை நிலங்களில் செல்வம் கொழித்து 


வாகா 


மாகாணமாக 
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உள்ளது என்ற அவரது குறிப்பின் மீது கி . பி . 1540- 42 இல் 
கொரனேடோ என்பவரின் தலைமையின் கீழ் அப்பகுதியை ஆராய 
ஒரு பெரும் பயணக் குழு அனுப்பப்பட்டது . இப்பயணக்குழுவும் 
அதன் துணைக் குழுக்களும் வட அமெரிக்காவின் தென் மேற்குப் 
பகுதியின் பெரும் பரப்பை அறியவைத்தன. கலிஃபோர்னிய 
வளைகுடாவின் தலைப்பகுதி நிலவழியாக அடையப்பட்டது . கடல் 
வழியாக ஏற்கனவே கி . பி . 1539 இல் உல்லோவா அங்கு சென்று 
இருந்தார் . கொவொரே டோவின் கிரேண்ட் கேன்யான் கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது . அந்த ஆய்வுப்பயணம் பீகோஸ் ஆற்றின் 
குறுக்கே கிழக்கு நோக்கி கேன்ஸாஸுக்குப் பிரயாணம் செய்தது . 
அவர் பொன்னைக் கண்டுபிடித்துக் கூறாததால் கொரொனேடோ 
வின் பணி மெச்சப்பட இல்லை . 


மேற்கில் கரையை ஒட்டிப் பல பயணங்களால் கொரொனை 
டோவின் யாத்திரை பின்பற்றப்பட்டது . கி . பி . 1543 போல 
ஓரிகான் கடற்கரையில் 44° வட அட்சாம்சம் வரை உள்ள கரை 
கண்டு அறிந்து விளக்கப்பட்டது . கிழக்கில் டீ ஸோடோவின் 
பணி அதனை நிரப்பியது . ஃப்ளாரிடாவினின்று மிஸிஸிபி வரை 
தென் கிழக்கு மாகாணங்களை அவர் அறியவைத்தார் . 
கி . பி . 1539 இல் டீ ஸோடோ டாம்பாவில் கரை இறங்கினார் . 
வடக்கே ஜியார்ஜியாவுக்குச் சென்றார் . அபலேஷியன் மலைகளை 
அடைந்து அலபாமா ஆற்றை அடைந்தார் . வடமேற்குப் புறமா 
கத் திரும்பி மெம்பில் அருகே மிஸிஸிபி ஆற்றைக் கடந்தார் . 
தென்புறமாகப் பிரயாணத்தைத் தொடர்ந்து ஓஜார்க் பீடபூமி 
யைக் கண்டு திரும்பினார் . கடலை நோக்கிச் செல்லும் வழியில் 
ஆய்வுப் பயணக் குழு பல அல்லல்களுக்கு உட்பட்டது . கடலை 
அடையும் முன்னர் டீஸோடோ உயிர்நீத்தார் . குடியிருப்புகள் 
அமைக்கப் ஃப்ளாரிடா பெரும் தடைகளைத் தோற்றுவித்தது . 
கி . பி . 1560 இல் ஃப்ரெஞ்சுக்காரர் சிறிது காலத்திற்கு ஃப்ளாரிடா 
வில் குடியிருப்புகளை நிறுவுவதில் வெற்றிபெற்றனர் எனினும் 
ஸ்பானியர்கள் வெற்றியுடன் அங்கு குடியேற இயலவில்லை . 


புதிய உலகில் ஸ்பானியப் பேரரசு : 

தென் அமெரிக்கா 
இன்காக்களின் ராஜ்யத்தைத் தேடுவதில் ஸ்பானியர்களால் 
தென் அமெரிக்கா அறியப்படுதல் தொடங்கியது . கி . பி 1519 இல் 
பனாமா நகரம் நிறுவப்பட்டதில் அது தொடங்குகிறது . 
கி . பி . 1524 இல் பனாமாவில் இருந்து தெற்காகப் பார்ட்டோ 
லோமியோ ரூயிஸ் பயணங்கள் சென்றார் . ஆனால் நீண்ட காலத் 


புவியியல் கண்டுபிடிப்பின் வரலாறு 
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திற்கு காடுகள் மண்டியதும் , ஈரம் மிகுந்ததும் , அநேகமாய் 
மக்கள் குடியேறாத கொலொம்பியாவின் மேற்குக் கரையைத் 
| தான் காணமுடிந்தது . இறுதியில் ஈக்வேடாரை அவர் அடைந் 
தார் . பொன் , வெள்ளி நிறைந்த மக்கள் பலர் வாழும் திணை 
நிலம் பற்றி அவர் குறிப்பிட்டார் . அவரது மேலதிகாரியான 
ஃப்ரேன்ஸிஸ்கோ பிஜாரோ இக்குறிப்புகளால் உற்சாகம் 
ஊட்டப்பட்டு ஸ்பெயின் திரும்பி ரூபிஸால் குறிப்பிடப்பட்ட 
நிலப்பரப்பைக் கண்டுபிடிக்கவும் வெற்றிகொள்ளவும் அனுமதி 
பெற்றுத் திரும்பினார் . இம்முறையை கி . பி . 1531 இல் அவர் 
தொடங்கினார் . குவாயாக்வில் வளைகுடாவில் உள்ள ப்யூனாத் 
தீவில் முதல் தண்டு இறங்கினார் . பிறகு டம்பெஸ் , இறுதியில் 
பெருவின் வடக்குப் பள்ளத்தாக்கைக் கைப்பற்றினார் . இங்கு 
அவர் ஒரு குடியிருப்பை நிறுவினார் . இதனை ஒரு தளமாகக் 
கொண்டு அவர் கஜமார்காவிற்குச் சென்றார் . தெற்கில் மேலும் 
செல்வமும் , நாகரிகமடைந்த திணை நிலங்களும் இருப்பதாக அவர் 
அறிந்தார் . இன்காக்களின் புனித நகரமான கஜ்கோவைக் 
குறித்தும் அவர் செவியுற்றார் . கஜ்கோவிற்கு ஆய்வுப் பயணக் 
குழுக்குள் அனுப்பப்பட்டன. அவர் செவியுற்றிருந்த குறிப்புகள் 
உண்மை என அவர் அறிந்தார் . கி.பி. 1533 இல் பிஜாரோ 
தாமே சென்று கஜ்கோவைக் கைப்பற்றினார் . அதே ஆண்டில் 
பியூராவில் இருந்து விட்டோவிற்கு பெனால் மஜார் படை எடுத் 
தார் . ஈக்வேடாரின் கைப்பற்றுதல் தொடங்கியது . கி.பி. 1535இல் 
பிஜாரோவால் லி மா நிறுவப்பட்டது . தென் அமெரிக்காவில் 
அரசின் தலைமைப்பீடமாக அது ஆயிற்று . 


பிஜாரோவால் பொதுவாக அறியச் செய்யப்பட்ட நிலப் 
பரப்புகள் விரைவாக ஆய்ந்து அறியப்பட்டன . கி . பி . 1535 இல் 
பொலீவியாவின் மேட்டு நிலங்களின் ஊடே சிலியில் கன்ஸெப்ஸி 
யின் நகருக்கு ஒரு ஆய்வுப் பயணத்தை ஆல்மேக்ரோ நடத்திச் 
சென்றார் . ஆனால் பெருந் தொல்லைகள் இடையிட்டதால் நிலை 
யான குடியிருப்புகள் ஏதும் நிறுவப்பட இல்லை . பிஜாரோவின் 
சகோதரரான கொன்ஜா லெஸ் தலைமையில் ஒரு முக்கிய ஆய்வுப் 
பயணம் கி . பி . 1539இல் கஜ்கோவிலிருந்து க்விட்டோவிற்குப் 
புறப்பட்டது . இது பியூரா , குவாயாக்வில் வழியாகச் சென்றது . 
க்விட்டோவிலிருந்து அது நேபோ ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கைக் 
கடந்தது . தொடர்ந்த மழை , காடுகள் , சதுப்பு நிலங்கள் இருப்ப 
தாகக் குறிப்பிடப்பட்டன . சிறிது தொலைவு கிழக்கில் செல்வம் 
நிறைந்த , மக்கள் அடர்த்தி மிகுந்த நிலம் இருப்பதாகச் செய்திகள் 
சவியுறப்பட்டன . படகுகள் கட்டப்பட்டன . 

ஆய்வுக் குழு 
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வினருள் எஞ்சி இருந்தோருக்கு , பட்டினியால் வாடுவோருக்கு 
உணவு கொணர முன்னதாக ஃப்ரேன்ஸிஸ்கோ டீ ஓரெல்லானா 
அனுப்பப்பட்டார் . வதந்திகளில் கூறப்பட்ட நகரங்களின் சுவடு 
ஏதும் காணாது அவர் மேலும் சென்று , அமேஸான் ஆற்றின் வழி 
கடலுக்குப் பிரயாணம் செய்தார் . நேபோ , அமேஸான் ஆறுகள் 
கலக்கும் இடத்திற்கு கொன்ஜாலெஸ் பிஜாரோ பின்பற்றினார் . 
ஆனால் பெருந் தொல்லைகளுக்குப் பிறகு கி.பி. 1542 இல் க்விட்டோ 
வுக்குத் திரும்பினார் . 


கி . பி . 1540 இல் பெரு வெற்றி கொள்ளப்பட்டது . ஸ்பானியர் 
களின் கவனம் மேலும் உட்புறமாகத் திருப்பப்பட்டது . கி.பி. 
1545 இல் பொடோஸி வெள்ளிச் சுரங்கங்கள் கண்டுபிடிக்கப் 
பட்டன . விரைவில் பொடோஸி தென் அமெரிக்காவில் மிகச் 
செல்வம் மிகுந்த நகரமாக மாறியது . சிலியின் ஆய்வுப் பெரும் 
அளவில் பெட்ரோ டீ வால் டீவியாவால் செய்யப்பட்டது . கி.பி. 
1552இல் போர்ப் பண்புள்ள ஆரௌகேனியன் இந்தியர்களுடன் 
நீடித்துச் சண்டையிட்டு 40 ° தென் அட்சாம்ஸத்தை அடைந்தார் . 
அவரது பெயரைக் கொண்ட நகரை நிறுவினார் . விலைமதிப்புள்ள 
உலோகங்கள் இல்லாத காரணத்தால் சிலி பயனற்ற பரப்பு என 
ஸ்பானியர்களால் கருதப்பட்டது . ஆனால் , எதிர்கால நோக் 
குடைய ஆட்சியாளரான , வால் டீவியா , இந்தியர்களுடன் வெகு 
வாகத் தொந்திரவு இருந்தபோதிலும் அதை ஒரு வேளாண்மை 
நாடாக வளர்க்கத் தொடங்கினார் . அவரால் அனுப்பப்பட்ட 
ஒரு பிரிவு ஏன் டீஸைக் கடந்து ஆர்ஜென்டீனாவின் மேற்கில் 
இருக்கும் , நீக்ரோ அல்லது கொலொரேடோ ஆற்றை அடைந்தது . 
அவரை அடுத்துவந்த மென்டோஜாவின் காலத்தில் மேலும் 
தெற்கே ஆய்வு தொடர்ந்தது . கி . பி . 1577 இல் சிலோ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது . ஒரினாகோ ஆற்று வடிகால் பரப்பில் எங்கேயோ 
இருப்பதாக நம்பப்படும் கற்பனைக் கதை 

கில்டெட் 

மேன் , 
எல்டொரேடோவைத் தேடி அனுப்பப்பட்ட பல பயணங்களுக் 
குப் பாசறையாக தென் அமெரிக்காவின் வடகரையில் அமைக்கப் 
பட்ட ஸ்பானியக் காலனிகள் இருந்தன . கி . பி . 1536 இல் மேக் 
டலீனா, கௌகாப் பள்ளத்தாக்குகள் க்யூஸாடாவால் ஆய்ந்து 
அறியப்பட்டன . அவர் ஒரு பெரும் படையுடன் ஸான்டா 
மார்டாவை விட்டுப் புறப்பட்டு , பொகோடாப் பீடபூமிக்குச் 
சென்றார் . ஷிப்காஸ் மக்களை அடிபணிய வைத்தார் . கி.பி. 1538 இல் 
ஸான்டா ஃபே டீ பொகோடாவை நிறுவினார் . கி . பி . 1540 
தருணத்தில் வேனெ ஜுலா, கொலொம்பியா நாடுகளின் வட 
பகுதிகள் சிறப்பாக அறியப்பட்டு இருந்தன . கி.பி. 1595 வரை 
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ஒரினா கோப் பள்ளத்தாக்கு அவ்வப்பொழுது ஆராயப்பட்டு 
வந்தது . பெருவில் இருந்து ஓர் ஆய்வுப் பயணம் கி . பி . 1560 இல் 
புறப்பட்டு ஹுயால்லாகா ஆற்றை அடைந்தது அதைப்பின்பற்றி 
ரையோ நீக்ரோ ஆற்றை அடைந்தது . இந்த ஆற்றைப் பின்பற்றி 
ஒரினாகோவின் மேல் பகுதிக்கும் , அட்லன்டிக்கிற்கும் சென்றது . 
இப் பரப்பைக் கடப்பது கடினமாக இருந்தது . கி . பி . 1595 இல் 
முடிந்த ராலேயின் ஆய்வுப் பயணம் போன்று , இந்த ஆய்வுப் 
பயணங்களுள் பல அழிவில் முடித்தன . 


தென் அமெரிக்காவின் கிழக்குக் கரை ஆய்வு ஓர் அளவு 
போர்ச்சுகீஸியரால் நடத்தப்பட்டது . கி . பி . 1515 இல் ஜுவான் 
டையஸ் டீ ஸோலிஸ் என்பவரால் ப்ளாடாப் பொங்குமுகம் 
முதலில் கண்ணுறப்பட்டது . 127 இல் ஸெவேஸ்டியன் கேபாட் 
டால் ஆராயப்பட்டது . அந்த 

அந்த ஆற்றில் பெர்மெஜோ முகத் 
துவாரம் வரை சென்றார் . போர்ச்சுகீஸியரால் கி . பி . 1531 இல் 
நவீன ஸென்டாஸ் அருகில் உள்ள ஸா வின்ஸென்ட் நிறுவப் 
பட்டது . தென் அமெரிக்காவில் ஸ்பானிய ஆதிக்கத்திற்கு 
நேரிடையாக எழுந்த இந்த அறைகூவல் மென்டோஸாவின் 
தலைமையின் கீழ் ஒரு 

படையெடுப்பு நடத்தத் தூண்டியது . 
தற்காலிகக் குடியிருப்பு ப்யூனஸ் அயர்ஸில் , நிலையான குடியிருப்பு 
கள் பரானா ஆற்றங்கரையில் ஸான்டாஃபே , அஸன்ஸியன் ( 1537 ) 
ஆகிய இடங்களிலும் நிறுவப்பட்டன . ஆய்வுப் பயணக் குழு 
அல்லலில் சிக்குண்டது . ஸ்பெயினில் இருந்து கேபெஸ் டீவாகா 
தலைமை தாங்க அனுப்பப்பட்டார் . பிரேஸில் கரையை அடுத்து 
இருக்கும் ஸான்டா கேதரீனாத் தீவில் இறங்கி இகு ஆஸு ஆற்றை 
நோக்கி உள்நாட்டில் படை எடுத்தார் , அதைப் பின்பற்றிப் 
பரானா ஆற்றை அடைந்தார் . கி.பி. 1542இல் அஸன்ஸியனை 
அடைந்தார் . பின்னர் அவர் ப்யூனஸ் அயர்ஸ் நகரத்தை மீண்டும் 
கட்டிப் பெரும் ஸாராயஸ் சதுப்பு நிலத்தைக் கடந்து பராகுவே 
ஆற்றை ஆராய்ந்தார் . கி . பி . 1548 இல் பராகுவே ஆறு , மெடீரா , 
பொடோஸி ஆறுகளின் தலைப்பகுதி வழியாகப் பராகுவேவிற்கும் 
பெருவுக்கும் நிலவழித் தொடர்பு நிறுவப்பட்டது . கி.பி 1553இல் 
ஸேன்டியாகோ டெல் எஸ்டெரோ நிறுவப்பட்டது . கி.பி .1559 இல் 
மென்டோஸா , 1560 இல் ஸான்டா க்ரூஸ் டெ லா ஸிரா நிறுவப் 
பட்டன . இக் குடியிருப்புகள் அனைத்தும் ப்ளாடா வடிகால் பரப் 
பிற்கும் , பெருவிற்கும் 

பெருவிற்கும் இடையே இருக்கின்றன . ஏனெனில் 
ஸ்பானியக் காலனி ஆட்சிச் சட்டப்படி பாம்பாஸ் , பராகுவே 
பரப்புகளின் வாணிகம் முழுதும் பெருவழியாக யூரோப்பாவிற்குச் 
செல்லவேண்டிய கட்டாயம் இருந்தது . இது தொல்லை மிகுந்ததும் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


செலவு மிகுதியானதுமானப் பயணம் ஆகும் . ஸ்பானிய அரசர் 
களால் பின்பற்றப்பட்ட இந்தக் குறுகிய மனப்பான்மை கொண்ட 
கொள்கை ஸ்பெயினுக்கு எதிராகத் தென் அமெரிக்காவின் 
ஸ்பானியக் காலனிகள் நடத்திய புரட்சிப் போராட்டத்திற்கான 
காரணங்களுள் ஒன்றாம் . 


இவ்வாறாக பதினாறாம் நூற்றாண்டின் இடையில் இந்தியப் 
பெருங்கடல் பரப்பில் போர்ச்சுகீசியரால் ஏற்படுத்திக்கொள்ளப் 
பட்ட கடல் பேரரசைப் போன்று செல்வம் மிகுந்த ஒரு நிலப் 
பேரரசை மத்திய அமெரிக்காவிலும் , தென் அமெரிக்காவிலும் 
ஸ்பெயின் உறுதியாக நிறுவி இருந்தது . கி.பி. 1580 இல் ஸ்பெயின் 
அரசரான பிலிப் போர்ச்சுகல் அரசராகவும் ஆனார் . இரு நாடு 
களுக்கு இடையேயும் வழிவழி வந்த போட்டி மனப்பான்மை ஒரு 
காலத்திற்கு இல்லாது இருந்தது . கி.பி. 1640 இல் மீண்டும் இரு 
நாடுகளும் பிரிக்கப்பட்டன . 


பஸிபிக்கில் ஸ்பானியர் 
மெக்ஸிகோவை வெற்றிகண்ட பிறகு மேற்குத் திசையில் 
பஸிப்பிக்கின் குறுக்கே ஸ்பைஸ் தீவுகளுக்குப் பல படையெடுப்பு 
களை கேஸ்டெஸ் அனுப்பினார் . பிற ஸ்பானிய முயற்சிகள் அதே 
குறிக்கோளை வெவ்வேறு வழிகளில் அடைந்து இருந்தன . டெல் 
கானோவால் தலைமை தாங்கப்பட்டு மெகல்லென் நீர்ப் பிரிவு வழி 
யாக வந்து மொலூகஸில் அல்லலுக்குட்பட்டு உயிர் பிழைத்து 
இருந்த பிரிவிற்கு உதவ கி.பி. 1527 இல் ஸாவேட்ரா மெக்ஸிகோவி 
னின்று அனுப்பப்பட்டார் . திரும்ப வரும் பிரயாணத்தின்பொழுது 
ஸாவேட்ரா நியூகினி கரையைக் கண்டார் . எதிர் காற்றுகள் 
அவர் மெக்ஸிகோவை அடைவதற்குத் தடையாய் இருந்தன. 
விரைவில் அவர் காலமானார் . அவரது கப்பல் போர்ச்சுகீஸியரால் 
கைப்பற்றப்பட்டது . கி.பி. 1565 இல் ஸ்பானியர் பிலிப்பின்ஸில் 
ஓரு காலனியை ஏற்படுத்தினர் . பஸிபிக்கின் குறுக்கே 50 ° வட 
அட்சாம்சத்திற்கு வடக்காகக் கிழக்கு நோக்கிப் பிரயாணம் 
செய்து உர்டா நீடா என்பவர் ஒரு திரும்பும் வழியைக் கண்டு 
பிடித்தார் . 


பெருவை வெற்றிகொண்டதன் பின் நிகழ்ந்த உள்நாட்டுத் 
தொல்லைகள் மறைந்த உடன் கல்லௌவிலிருந்தும் கப்பல்கள் 
மேற்கு நோக்கிப் பிரயாணம் செய்தன. 1567-9இல் ஆல்வாரோ 
டீமென்டானாவின் தலைமையின் கீழ் ஒரு படையெடுப்பு ஸாலமன் 
தீவுகளைக் கண்டுபிடித்தது . பின்னர் அவர்கள் பெற்ற பெரும் 
செல்வத்தால் கிடைத்த தகுதியற்ற புகழின் காரணமாய் அத் 
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தீவுகள் அப்பெயரைப் பெற்றன , மென்டானா பெருவிற்குத் 
திரும்பினார் . ஆனால் அவரது எதிர்காலப் பயன்களுக்கானத் திட் 
டங்கள் ஒரு நட்புப்பற்றற்ற வைசிராயால் உடைக்கப்பட்டன . 
கி . பி . 1595 வரை அவர் மீண்டும் மேற்கு நோக்கிப் பிரயாணம் 
செய்ய இல்லை . இதற்குள் மெகெல்லென் நீர்ப்பிரிவின் வழியாகத் 
தென் கடலுக்குள் இரு இங்கிலீஷ் படையெடுப்புகள் வந்தன . 
கரீபியனில் இங்கிலீஷ் கடலோடிகள் ஸ்பானியப் பேரரசின் செல் 
வத்தைக் கொள்ளை கொண்டிருந்தனர் . பஸிபிக்கை அவர்கள் 
கண்டிருந்தனர் . கி . பி . 1578 இல் ஃப்ரேன்ஸிஸ் ட்ரேக் ஒரு 
தொடக்க அவாவை முடித்துக் கொண்டார் . பெருங்கடலையும் 
நீர்ப்பிரிவையும் இழைத்து இணைத்தார் . புயல்களால் தெற்கு 
நோக்கித் துரத்தப்பட்டு , டிராடெல்ஃப்யூகோவைக் கண்டு அதன் 
தென்முனையில் இறங்கினார் . கி . பி . 1616 வரை ஷ்கௌடன் , 
லாமேர் என்ற டச்சுக்காரர்களால் கிழக்கில் இருந்து மேற்காக 
ஹார்ன் முனைச்சுற்றிச் செல்லப்பட்டது , ட்ரேக்கின் எஞ்சிய 
பிரயாணம் படிக்கப்பட்ட வழிகளைப் பின்பற்றி மொலூகஸ் , 
நன்னம்பிக்கை முனை வழியாக தாய்நாடு திரும்பியதாக இருந்தது . 
அவர் டெர்னாட் அரசருடன் செய்து கொண்டதாகக் கருதப்படும் 
வணிக ஆதிக்க ஒப்பந்தத்தினால் அவரது பயணம் முக்கியத்துவம் 
பெற்றதாய் இருக்கின்றது . இந்த ஒப்பந்தம் ஸ்பைஸ் தீவுகளில் 
இங்கிலந்திற்கு நேரிடைச் சுவையைத் தோற்றுவித்தது . பஸிபிக் 
கில் ஸ்பானிய ஆதிக்கம் மங்கியதற்கு அது அசரீரி போலத் தோன் 
றியது . கி . பி . 1586 இல் கோவன்டிஷ் வெற்றிபெறும் பயணமாக 
வும் , லாபம் அளிக்கும் பயணமாகவும் ட்ரேக்கின் வழியைப் பின் 
பற்றினார் . 


கி . பி . 1595 இல் மென்டானா மீண்டும் ஸாலமன் தீவுகளைத் 
தேடி மேற்குநோக்கிப் பிரயாணம் செய்தார் . அவரது ஆதரவிற்கு 
நன்றி தெரிவிக்கும் வகையான் அவர் கண்டுபிடித்த முதல் தீவு 
களுக்கு லாஸ் மார்க்யுஸாஸ் டீ மென்டோஜா என்ற பெயரை 
ஸ்பானிய வைஸ்ராய் சூட்டினார் . ஸான்டா க்ரூஸை அடைந் 
ததும் குழுவின் உறுப்பினர்களுக்கு இடையேயும் , சுதேசிகளுட 
னும் நடந்த போராட்டங்களின் காரணமாய் படையெடுப்பு 
அழிக்கப்பட்டது , மென்டானா உயிர்துறந்தார் . ஆனால் அவரது 
மாலுமியான பெட்ரோ ஃபெர்னாண்டெஸ் டீ க்விராஸ் மொலூக 
ஸுக்குச் சென்று , பெருவிற்குத் திரும்பினர் . அவர் ஓர் உற்சாக 
முள்ள கதோலிக்கர் . யூரோப்பாவிற்குச் சென்று போப்பாண்ட 
வரின் ஆதரவையும் , ஸ்பெயின் அரசரின் ஆதரவையும் பஸிபிக்கில் 
தான் கண்டுபிடிக்கப் போவதாகக் கருதிய தென் கண்டத்து மக் 
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களை கிறிஸ்தவர்களாக மாற்ற மதப் படையெடுப்பு நடத்துவதற் 
குப் பெற்றார் . பல தடைகளுக்குப் பின்னர் கி பி . 1605 இல் அவர் 
மூன்று கப்பல்களுடனும் , லூயி வாஜ் டீ டோரெஸ் என்பவரை 
இரண்டாம் தளபதியாகவும் கொண்டு பெருவை விட்டு நீங்கினார் . 
படையெடுப்பு ஸாலமன் தீவுகளைக் காண்பதில் தோல்வியுற்றது . 
ஆனால் டஃப் ( Duff ) கூட்டத்தில் உள்ள டாவ்மாகோவை அடைந் 
தது . பிறகு நியூஹெப்ரிடிஸில் எஸ்பிரிடூ ஸான்டோவை அடைந் 
தது . அங்கு ஒரு சர்ச் கட்டப்பட்டு நியூ ஜெருசலெம் நகரம் 
நிறுவப்பட்டது . தற்செயலாகப் பிற கப்பல்களில் இருந்து பிரிக் 
கப்பட்ட க்வீரோஸ் பெருவிற்குத் திரும்பினார் . ஆனால் டோரெஸ் 
மேற்கு நோக்கித் தொடர்ந்து சென்றார் . இது வரை அறியப் 
படாது இருந்த நியூகினியின் தென்கரையைப் பின்பற்றிச் சென்று 
அவரது பெயரைப் பெற்றிருக்கும் தொல்லை நிறைந்த நீர்ப் பிரி 
வழியே மொலூகஸ்ஸை அடைந்தார் . தமது வழியைப் பின்பற்றி 
தெளிவற்ற வர்ணனைகளைக் குறிப்புகளாக அவர் விட்டுச் சென்றார் . 
அவரது பணியின் முக்கியத்துவம் பாராட்டப்படவில்லை . கி . பி . 
1770 இல் குக் தமது பயணத்தின்பொழுது மீண்டும் அந்நீர்ப் 
பிரிவின் ஊடே சென்றார் . இப்பிரயாணத்திற்குப் பிறகு பஸி 
பிக்கில் ஸ்பானிய ஈடுபாடு தோல்வியுற்றது . கிழக்கில் இருந்த 
ஸ்பானியக் காலனிப் பேரரசு விரைவில் டச்சுக்காரர்களின் 
கைகளில் விழுந்தது . 


கிழக்கில் டச்சுக் காலனிப் பேரரசு 
கி . பி . 1581 இல் ஸ்பெயினின் டச்சுச் சுதந்திரம் பிரகடனப் 
படுத்தப்பட்டது . கடினமாக உழைப்பவர்களாகவும் , செவ்வை 
யாகப் படித்தவர்களாயும் , சுதந்திரப் போராட்டத்தினால் உறுதி 
பெற்றவர்களாயும் இருந்த டச்சுக்காரர்கள் அக்காலத்திய 
ஸ்பானியர்களைக் காட்டிலும் சிறந்த மாலுமிகளாகவும் இருந் 
தனர் . கிழக்கத்திய வாணிகத்தில் ஸ்பானிய ஆதிக்கத்தை அவர் 
கள் வெறுத்தனர் . அறிந்திருந்த எல்லா வழிகளின் வழியாகவும் 
கிழக்குப் பரப்பை அவர்கள் அடைய முயன்றனர் . கி . பி . 1596இல் 
முனைமார்க்கமாக ஜாவாவிற்கு ஹௌட்மேன் பிரயாணம் செய்த 
பிறகு அவ்வழியைச் சிறப்பாக அவர்கள் பயன்படுத்தினர் . கி . பி . 
1595 க்கும் 1601 க்கும் இடைப்பட்ட காலத்தில் அறுபத்தைந்து 
கப்பல்கள் அனுப்பப்பட்டன . டச்சு அரசு, டச்சு மக்கள் இரு 
வரின் முழு ஆதரவின்பேரில் கி . பி . 1600 இல் ஐக்கியக் கிழக்கு 
இந்தியச் கம்பெனி அமைக்கப்பட்டது . கிழக்கில் ஸ்பானிய , 
போர்ச்சுகீசிய கடல் வலிமை தொடராக நடத்தப்பட்டப் பல 
போர்களின் மூலம் நசுக்கப்பட்டது . அது ( நன்னம்பிக்கை ) முனை 
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யினின்று நியூகினி வரையிலும் , செங்கடலில் இருந்து ஜப்பான் 
வரையிலும் அமைந்த கடல் பரப்புகளின் எஜமானர்கள் ஆயினர் . 
ஸ்பானிஷ்காரர்களைப் போன்ற மதமாற்றம் செய்பவர்களாக 
இல்லாது வாணிக நோக்குக் கொண்டு இருந்தமையாலும் , அவர் 
கள் 

தடையின்றி வர்த்தகம் செய்வதில் குறுக்கிடாது இருந்தவரை 
சுதேசிகளைத் தம் போக்கில் விட்டு வளர்த்தாலும் எல்லாப் பரப்பு 
களிலும் டச்சுக்காரர்கள் காக்க வந்த மக்களாக வரவேற்கப் பட் 
டனர் . தங்களது பேரரசிற்கு உறுதியான பரப்பு அடிப்படை 
தேவை என்பதன் முக்கியத்துவத்தை அவர்கள் உணர்ந்தனர் . 
கி . பி . 1619 இல் படேவியாவை நிறுவினர் . இந்தியா, கம் 
போடியா , ஃபார் மோஸா , ஜப்பான் , மொலூகஸ் ஆகிய நாடு 
களில் தொழிற்சாலைகளை நிறுவினர் . முனையும் , ஸெயின்ட் 
ஹெலீனாவும் அவர்களது கப்பல்கள் தங்கிச்செல்லும் ( அழைப்புத் ) 
துறைகளாகக் கைப்பற்றப்பட்டன . மெடகாஸ்கருடன் அடிமை 
வாணிகம் நடத்தும் தளமாக மரீஷியஸ் கொள்ளப்பபட்டது . 
இலங்கையை வெற்றிகொண்டனர் . ஜாவா , மற்றும் சில கிழக் 
கிந்தியத் தீவுகளை மெல்ல இணைத்துக்கொண்டனர் . நூற்றைம்பது 
ஆண்டுக்காலத்திற்கு அவர்கள் எதிர்ப்பு இன்றி இந்திய , 
ஆஸ்ட்ரேலியக் கடல்களை உடைமையாகக் கொண்டு இருந்தனர் . 


கி . பி . 1551 இல் இந்தியாவிற்கு முனை வழியாக ஒரு கப்பல் 
படையை அனுப்பி இருந்த இங்கிலீஷ் தளகர்த்தர்கள் , கி . பி . 
1600 இல் மூழ்கிக்கொண்டிருந்த லெவாண்ட் கம்பெனியில் இருந்து 
கிழக்கு இந்தியக் கம்பெனி ஒன்றை அமைத்தனர் . ஆனால் நெடுங் 
காலத்திற்கு அந்நிறுவனம் வலுவற்றதாய் இருந்தது . சிறிதும் 
முன்னேற்றம் காணவில்லை . டச்சுக்காரர்களின் செயல் தூரக் 
கிழக்குக் கடல்களின் பெரும் பகுதியை இங்கிலீஷ்காரருக்கு இல் 
லாது செய்ததால் , இந்தியாவிற்குப் பின்வாங்கியது . மெல்ல 
மெல்லப் பிரிட்டிஷ் இந்தியப் பேரரசை நிறுவத் தொடங்கியது . 


கிழக்கிற்குப் பிறவழிகள் : வடகிழக்கு மார்க்கம் 
தென் அட்லண்டிக்கில் போர்ச்சுகீஸிய , ஸ்பானியர் கண்டு 
பிடிப்புகள் வாணிக வழிகளாக இப்பெருங்கடலின் பயனையும் , 
மாற்றி அமைத்தன . வட யூரோப்பிய நாடுகள் , ஃப்ரான்ஸ் , 
இங்கிலாந்து , இன்னபிற கிழக்கத்திய நாடுகளுடன் வாணிகம் 
செய்ய மத்தியதரைக்கடல் நாடுகளைக் காட்டிலும் அவை மேலான 
இடவமைப்புப் பெற்றிருப்பதாக உணரத் தொடங்கின . இருப் 
பினும் , அறியப்பட்டு இருந்த வழிகளில் போர்ச்சுகீஸிய , ஸ்பானி 
யப் போட்டி " வடநாடுகளை அரசியல் போட்டி அற்ற , புதிய வழி 
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களை கிழக்கு உலகத்திற்குக் கண்டுபிடிக்கவேண்டும் என்னும் முயற் 
சியில் ஈடுபடச் செய்தது . அவர்களது கருத்துச் சிறப்பாக வட 
திசையில் திருப்பப்பட்டது . வடகிழக்கு , வடமேற்கு மார்க்கங் 
கள் அத்தேடுதலின் விளைவாக வந்தன . பதினைந்தாம் நூற்றாண் 
டின் இறுதியில் கேபட் என்பவரால் அப்பணி ஏற்கனவே தொடங் 
கப்பட்டு இருந்தது . 


கி . பி . 1534 இல் ஜேக்வஸ் கார்டியர் என்பவர் பெல் தீவு 
நீர்ப் பிரிவு , ஏன்டி கோஸ்டித் தீவு , கேஸ்பே தீபகற்பம் , பிரின்ஸ் 
எட்வர்ட் தீவு ஆகியவற்றிற்கு இடைப்பட்டு இருக்கும் ஸெயின்ட் 
லாரன்ஸ் பொங்கு முகத்தின் கிழக்கு முனையை ஆய்ந்தறிந்தார் . 
அடுத்த ஆண்டு ஸெயின்ட் லாரன்ஸ் ஆற்றின் வழியே சென்று 
மான்ட்ரியால் நகரைக் கண்டு அதற்கு அப்பெயரை அளித்தார். 
இருப்பினும் இத்திணை நிலங்களில் அவரது பணி ஐம்பது ஆண்டு 
களுக்கு அதிகமாக பின்பற்றப்படாது இருந்தது . 
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அடுத்து வடகிழக்குப் புறமாகக் கவனம் திருப்பப்பட்டது . 
கி . பி . 1553 இல் இங்கிலீஷ் மஸ்கோவி கம்பெனி நிறுவப்பட்டது 
ரிச்சர்ட் சேன்ஸெல்லர் என்பவர் வடமுனையைச் சுற்றிக்கொண்டு 
வெண்கடலுக்குச் சென்று அங்கிருந்து நிலவழியாக மாஸ்கோவை 
அடைந்தார் , இப்பயணம் ரஷ்யாவுடன் ஒரு புதிய , லாபகரமான 
வாணிகத்திற்கு இடம் அளித்தது . அவரது கப்பல் மாஸ்டரான 
பர்ரோ கி . பி . 1556 இல் வைகாஷ் தீவு வரை பிரயாணம் 
செய்தார் . திரும்பும் வழியில் கோலாத் தீபகற்பத்தில் குளிர் 
காலத்திற்காகத் தங்கினார் . கி . பி . 1580 இல் ஆர்தர் பெட் 
என்பவரும் சார்ல்ஸ் ஜேக்மேன் என்பவரும் வடகிழக்கில் உள்ள 
ஒரு நீர்ப் பிரிவை நாடிக்காண அனுப்பப்பட்டனர் . பெட் 
என்பவர் நோவாயா ஜெம்லியாவை அடைந்தார் . வைகாஷ் 
தீவிற்குத் தெற்கில் ஒரு நீர்ப்பிரிவைக் கண்டுபிடித்தார் . பனிக் 
கட்டியால் அதை மேலும் ஆய்ந்து அறியாது திரும்ப நேர்ந்தது . 
பின்னர் வெவ்வேறு இங்கிலீஷ் படையெடுப்புகள் ஒப் ஆற்றின் 
முகத்துவாரத்திற்கு ஊடுருவிச் சென்றன . 


என்ற 


கி . பி . 1504 இல் லின்ஷோடென் 

டச்சுக்காரர் . 
வில்லியம் பேரென்ட்ஸ் என்பவரைத் தலைமை மாலுமியாகக் 
கொண்டு நோவாயா ஜெம்லியாவின் மேற்குக் கரையை ஒட்டி , 
யும் , காராக் கடலில் சற்று தொலைவும் பிரயாணம் செய்தார். 
கி . பி . 1596 இல் பேர் தீவையும் ஸ்பிட்ஸ்பெர்ஜெனையும் 
பேரென்ட்ஸ் கண்டுபிடித்தார் . நோவாயா ஜெமிலியாவைச் 
சுற்றிக் கடல் பயணம் செய்ய முயற்சித்தார் . ஆனால் அதன் வட 


புவியியல் கண்டுபிடிப்பின் வரலாறு 
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கிழக்கு விளிம்பில் மிகுந்த அசௌகரியத்தில் ஐஸ் ஹார்பரில் 
மாரிக்காலத்தைக் கழிச்குமாறு கட்டாயப்படுத்தப்பட்டார் . 
கி . பி . 1607 இல் க்ரீன்லந்திற்கும் , ஸ்பிட்ஸ் பெர்ஜெனுக்கும் 
ஹென்றி ஹட்ஸன் பிரயாணம் செய்தார் . கி . பி . 1638 இல் 
நோவாயா ஜெம்லியாவுக்குச் சென்றார் . பதினேழாம் நூற்றாண் 
டின் தொடக்க ஆண்டுகளில் பிற படையெடுப்புகள் பணியைத் 
தொடர்ந்து ஆற்றின . இந்த அட்சாம்சங்களில் ஒரு நீர்ப் பிரிவு 
கண்டுபிடிக்கப்பட்ட போதிலும் கிழக்குப் பரப்பிற்குப் பிரயாணம் 
செய்ய கடல் நிலைகள் வசதியற்றவையாய் இருக்கும் என உணரப் 
பட்டது . ஒரு வடகிழக்கு மார்க்கத்தைத் தேடும் முயற்சி மெல்ல 
கைவிடப்பட்டது . 


உடையவை 


கிழக்கிற்குப் பிற வழிகள் : வடமேற்கு மார்க்கம் 

கி . பி . 1576இல் , வடமேற்கு மார்க்கத்தின் முன்னோடி , 
ஃப்ரோபிஷர் க்ரீன்லந்தின் தென்பகுதியைச் சுற்றிவந்தார் . 
தென் பேஃபின் தீவின் ஃப்ரோபிஷர் விரிகுடாவைக் கண்டு 
பிடித்தார் . அவர் கொணர்ந்த சில கருங்கற்கள் பொன்னை 

எனக் 

கருதப்பட்டது . இத் திணை நிலத்தில் 
பொன்னை நாடி மேலும் இரு பிரயாணங்களை மேற்கொண்டார் . 
அவற்றின்போது அவர் தற்செயலாக ஹட்ஸன் நீர்ப்பிரிவைக் 
கண்டு பிடித்து இருக்கலாம் . கி . பி . 1585 , 1586 , 1587 இல் மூன்று 
பிரயாணங்களில் ஜான் டேவிஸ் 72 ° வட அட்சாம்சம் வரையில் 
உள்ள க்ரீன்லந்தின் மேற்குக் கரை கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . 
கம்பர்லந்து தீபகற்பம் , ஹட்ஸன் நீர்ப்பிரிவின் நுழைவாயில் , 
லேப்ரடார் கடற்கரை ஆகியவை ஆராயப்பட்டன. டச்சுக் 
காரருக்காக கி . பி . 1609 இல் ஹென்றி ஹட்ஸன் செய்த பிரயா 
ணத்தில் 44 ° வடஅட்சாம்சத்தில் அவர் பெயரைக்கொண்டு பாயும் 
ஆற்றைக் கண்டுபிடித்தார் . தென் கரோலினாவிற்குச் செல்லும் 
கரையைத் தென்திசையில் ஆய்ந்து அறிந்தார் . கி . பி . 1610 இல் 
அவர் ஹட்ஸன் நீர்ப்பிரிவில் நுழைந்து அவரது விரிகுடாவின் 
கிழக்குக் கரை முழுதினையும் கப்பலில் கடந்து சென்றார் . மிகுந்த 
தொல்லைகள் அளித்த மாரிக்காலத்திற்குப் பிறகு கலகக்காரர் 
களான அவரது மாலுமிகளால் அவர் ஒரு தனிப்படகில் ஏற்றி 
மிதக்கவிடப்பட்டார் . பின்பு அவரை எவரும் கண்டதில்லை . 
கி . பி . 1612 இல் ஹட்ஸனின் கதியைக் கண்டுவரப் பட்டன் 
அனுப்பப்பட்டார் . ஒரு மார்க்கத்தைத் தேடிக் காணவும் அவர் 
பணிக்கப்பட்டார் . ஹட்ஸன் விரிகுடாவின் மேற்குக் கரையைக் 
கண்டுபிடித்தார் . கி.பி. 1631 இல் ஃபாக்ஸ் , ஜேம்ஸ் ஆகியோரின் 
புணியால் ஹட்ஸன் விரிதடாவின் வெளிக்கோடு . பூர்த்தி செய்யப் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


பட்டது . கி.பி. 1615 இல் பைலட் ( Bylot ) , பேஃபின் என்போர் 
ஹட்ஸன் நீர்ப் பிரிவின் மேற்கு முனையையும் , ஸௌதேம்ப் டன் 
தீவின் வடகரையையும் ஆராய்ந்தனர் . இத்திசையில் மேலும் 
மேற்கில் வழி ஏதும் இல்லை என பேஃபின் தீர்மானித்தார் . 
கி . பி . 1516 இல் அவர்கள் டேவிஸ் நீர்ப்பிரிவு ; பேஃபின் நீர்ப் 
பிரிவு ஆகியவற்றைச் சுற்றிப் பிரயாணம் 

சுற்றிப் பிரயாணம் செய்து ஸ்மித், 
ஜோன்ஸ் , லங்காஸ்டர் ஒடுங்கிய - தொடுகடல்களைக் கண்டு 
பிடித்தனர் . இக்காலத்தில் இப்பகுதிகளுக்குப் பல பயணங்கள் 
மேற்கொள்ளப்பட்டன . ஆனால் குறுகிய கோடைகாலம் , கடின 
நிலைகள் , ஆர்க்டிக் தீவுக் கூட்டத்தின் சிக்கலான - புவியியல் 
இன்ன பிற பணியை மெல்லச் செல்லச்செய்தன . வட் அமெரிக்கா 
வின் நில ஆய்வு செவ்வையாய் முன்னேறும் வரை வடமேற்கு 
மார்க்கம் இறுதியாக வெளிப்படவில்லை . 


படை 


ஆஸ்ட்ரேலியாவை டச்சுக்காரர் கண்டுபிடித்தல் 

ஐக்கியக் கிழக்கு இந்தியக் கம்பெனி நிறுவப்பட்டதைத் 
தொடர்ந்த ஆண்டுகளில் வணிகக் கப்பல்களின் சிறந்த தலைவர் 
களுள் பலர் கிழக்குக் கடல் களில் பிரயாணம் செய்தனர் . மேலும் 
கண்டுபிடிப்புகள் கண்டுபிடிக்கப்பட வேண்டும் என்பதைத் 
தவிர்க்க இயலாதது ஒன்றாம் . கூட டச்சுக்காரர் , அவர்களது 
வாணிகத்தை வளர்க்கும் நோக்கத்துடன் , அக்காலத்திய புவி 
யியலாளர்கள் தெற்கில் இருப்பதாகக் கூறிய பெரும் கண் 
டத்தைக் கண்டுபிடிக்கவும் , ஆய்ந்து அறியவும் பல 
யெடுப்புகளை அனுப்பினர் . கி . பி . 1605 இல் டூயிஃபென் என்ற 
கப்பல் நியூகினியின் தென்கரையைப் பரிசோதிக்க அனுப்பப் 
பட்டது . அது முதன் முதலாக ஆஸ்ட்ரேலியாவைக் கண்டது . 
யார்க் முனை தீபகற்பத்தின் மேற்குக் கரையை ஒட்டிப் பிரயாணம் 
செய்தனர் . அது நியூகினியின் ஒரு பகுதி எனக் கருதப்பட்டது . 
கி . பி . 1611இலிருந்து முனையில் இருந்து ஜாவாவிற்கு அதிகக் 
கிழக்காக அமைந்த ஒரு மார்க்கம் வழியாக டச்சுக் கப்பல்கள் 
பிரயாணம் செய்தன . கி . பி . 1616 இல் டர்க் ஹார்டோக் 
ஈன்ட்ராஷ்ட் என்ற கப்பலில் சென்று , அவர் பெயரைக்கொண்ட 
தீவின் அருகில் , 26 ° தெற்கு அட்சாம்சத்தில் ஆஸ்ட்ரேலியாவின் 
மேற்குக் கரையைக் கண்டார் . அடுத்த இரு ஆண்டுகளில் 
கரையின் பிற பகுதிகள் பார்க்கப்பட்டன . கி . பி . 1618 இல் 
பெர்த் அருகில் இருந்து வடக்காகக் கரையை ஹௌட்மேன் 
பின்பற்றினார் . ஹௌட்மேன்ஸ் அப்ரோலேஸ் எனக் கூறப் 
படும் அபாயகரமான கற்பார்த் தொடர்களைக் கண்டுபிடித்தார் . 
கி . பி . 1622 இல் லீயூவின் முனையைக் கண்டு பெயரிட்டார் . 
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படம் வரையப்படாத கரையினின்று மாலுமிகளுக்கு நேரும் 
தீமைகள் முற்றிலும் டச்சுக்காரர்களால் உணரப்பட்டு இருந்தன . 
இவ்வாறு அறியப்பட்ட நிலங்களை முற்றிலும் சோதித்து அறியத் 
திட்டம் படேவியாவில் தீட்டப்பட்டது . இதைப் பின்பற்றும் 
முறையில் டூயில்பென் சென்ற 

சென்ற வழியில் கி . பி . 1623 இல் 
ஆர்ன்ஹெம் , பேரா என்னும் கலங்கள் அனுப்பப்பட்டன , 
போரெஸ் நீர்ப் பிரிவை ஒரு நீர்ப்பிரிவு என உணராது அவை 
தெற்கே யார்க் முனை தீபகற்பத்தில் உள்ள ஸ்டேடன் ஆற்று 
முகத்துவாரத்திற்குப் ( ஒருகால் அப்பெகரால் குறிப்பிடப்படும் 
ஆறாக 

இது இல்லாது இருக்கக்கூடும் ) பிரயாணம் செய்து 
திரும்பும் பொழுது ‘ ஆர்ன்ஹெம் நிலத்தைப் பார்த்தது . 
கி . பி . 1627 இல் சுல்டன் ஸீபார்ட் என்ற கப்பல் யூரோப்பாவில் 
இருந்துவந்து ஆஸ்ட்ரேலியாவின் தென் கரையை எட்டியது . 
லீயூவின்னில் இருந்து பீடர் நூட்ஸ் தீவுக்கூட்டம் வரை கிழக்காக 
உயர்ந்த ஓங்கல்கள் நிறைந்த வெற்றுக் கடற்கரையை ஒட்டிச் 
சென்றது . அக்கப்பலில் இருந்த புகழ்பெற்ற மாலுமியின் பெயர் 
அத்தீவுக் கூட்டத்திற்குக் கொடுக்கப்பட்டது . மேற்குக் கரையில் 
நிகழ்ந்த அபாயகரமான கப்பல் மோதி உடைதல் கரையைப் 
படம் வரைதலை இன்றியமையாதது ஆக்கியது . கி . பி . 1642 இல் 
ஏபெல் ஜான்ஸ்ஜூன் டாஸ்மென் கவர்னர் அந்தோனி வான் 
டீ மென்னால் இருபது ஆண்டுகளுக்கு முன்னர் எடுத்து இயம்பப் 
பட்ட் ஆய்வுத் திட்டங்களை 

முடிக்க 

அனுப்பப்பட்டார் . 
அவருக்கு அடுத்த தலைமைப் பதவியில் இருந்த விஷெர் திறமை 
மிக்க மாலுமியாக இருந்தார் . குக் என்பவரது போன்ற தென் 
கடல்களில் எத்துணைப் பரவலாகப் பிரயாணம் செய்ய இயலுமோ 
அத்துணை அளவு பயணம் செய்யவேண்டுமென்ற திட்டங்களை 
அவர் கொண்டிருந்தார் . டாஸ்மன் மரீஷியஸுக்குச் சென்றார் . 
அங்கிருந்து தெற்காக 49 ° தென் அட்சாம்சம் வரைப் பிரயாணம் 
செய்து கிழக்கு நோக்கித் திரும்பினார் . 1642 நவம்பர் திங்களில் 
இப்பொழுது டாஸ்மேனியா என அறியக் கிடக்கும் வான் 
டீமென்ஸ் நிலத்தைக் கண்ணுற்று அதைத் தெற்கிலும் , தென் 
கிழக்கிலும் சுற்றிவந்து கரையிறங்கினார் . இன்னமும் கிழக்கில் 
பிரயாணம் செய்து நியூஜிலந்தின் தென் தீவின் மேற்குக்கரையைக் 
கண்டுபிடித்தார் . அதை அவர் ஸ்டேடன் தீவு எனப் பெயரிட்டுக் 
குறிப்பிட்டார் . அவர் குக் நீர்ப்பிரிவில் பிரயாணம் செய்தார் . 
ஆனால் அது ஒரு விரிகுடாவா , நிலப்பிரிவா எனத் தீர்மானமாக 
அறியவில்லை . 

மேரியா வான் டீமென் முனைக்கு வடக்காகக் 
கரையைப் பின்பற்றி வடதிசையில் சென்று டோங்கா , ஸ்பிஜித் 
தீவுகளைக் கண்டுபிடித்த பின் கி . பி . 1643 இல் படேவியா 
திரும்பினார் , 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


அவர் கண்டுபிடித்த நிலப் பரப்புகள் கம்பெனிக்கு செல் 
வத்தை அளிக்கும் நம்பிக்கையை அளிக்கவில்லை . அவரது பணி 
ஒதுக்கித் தள்ளப்பட்டது . ஆனால் மீண்டும் கி . பி . 1644 இல் 
நியூகினிக்கும் , நியூகினியின் ஒரு பகுதி எனக் கருதப்பட்ட யார்க் 
முனை தீபகற்பத்தின் மேற்குக் கரைக்கும் , ஆர்ன்ஹெம் , லேண்டிற் 
கும் உள்ள தொடர்பை சோதித்து அறிய அனுப்பப்பட்டார் . 
மிக நெருக்கமாக யார்க் முனையில் இருந்து , தைக்கோடு வரை 
ஆஸ்ட்ரேலியாவின் வடகரை முழுவதையும் அவர் ஆராய்ந்தார் . 
கார்பென்டேரியா வளைகுடாவின் உண்மைத் தன்மையை அவர் 
காட்டினார் . இவ்வாறாக அவரது இரு பிராயணங்களில் அது நியூ 
கினிக்கோ அல்லது டாஸ்மேனியாவிற்கோ இணைப்புப் பெற்றிருந் 
திடினும் , இல்லாவிடினும் , தெற்கில் வேறெந்தக் கண்டத்துடனும் 
இணைந்து இருக்க இல்லை என நிரூபித்தார் . முந்திய கண்டுபிடிப்பு 
களைத் தொடர்பு படுத்தி அதன் வட , மேற்கு , தென் கடற்கரை 
களை வரையறுத்துக் காட்டி இருந்தார் . நியூஜீலந்தையும் அவர் 
கண்டுபிடித்தார் . ஆனால் டாஸ்மனது பிரயாணங்களைப் போன்று 
வாணிகத்திற்குப் பயன்படாத ஆய்வுப் பயணங்கள் ஹாலந்தில் 
உள்ள கம்பெனி நிர்வாகிகளால் சினத்துடன் நோக்கப்பட்டன . 
இத்திணை நிலங்களில் இவ்வகையான பணி மேலும் ஏதும் டச்சுக் 
காரர்களால் செய்யப்படவில்லை . 


வட அமெரிக்காவில் குடியேற்றம் 


தென் திசையில் ஆஸ்ட்ரேலியா கண்ணுறப்படுவதற்கு 
முன்னரே , அல்லது ஹட்ஸன் அவரது விரிகுடாவைக் கண்டு பிடிப் 
பதற்கு முன்பே வட அமெரிக்கக் கடற்கரை மக்கள் குடியேற 
வாய்ப்பு அளிக்கும் பரப்பு என்ற வகையில் ஃப்ரெஞ்சு, இங்கிலீஷ் 
மக்களின் கவனத்தைக் கவர்ந்து இருந்தது . கி . பி . 1602 இல் 
வர்ஜீனியா , சுரோலினாக் கரைகளை இங்கிலீஷ்காரர்கள் ஆய்ந்து 
வ னர் . 1603-5இல் ஸேம்யுவல் சேம்ப்ளெய்ன் கீழ் ஸெயின்ட் 
லாரன்ஸ் , நோவா ஸ்கோஷியா , நியூ இங்கிலந்து கடற்கரையை 
ஆய்ந்து அறிந்தார் . கி . பி . 1605-6இல் ப்ரிங் என்பவர் மெய்ன் 
மாகாணத்தின் கடற்கரையைக் கண்டு அறிந்தார் . கி.பி. 1607 இல் 
ஜேம்ஸ் டவுன் , வர்ஜீனியா மாகாணத்தில் நிறுவப்பட்டது . 
அடுத்த ஆண்டில் ஃப்ரெஞ்சுக்காரர்களால் க்யூபெக் நிறுவப் 
பட்டது . சேம்ப்ளெயர் ஸெயின்ட் லாரென்ஸ் ஆற்றில் மேலும் 
சென்று தமது பெயர் அளிக்கப்பட்ட ஏரியைக் கண்டுபிடித்தார் . 
கி.பி. 1613 , 1615 இல் மேற்கொண்ட பிரயாணங்களில் ஸிம்கோ 
ஏரியினின்று ஒன்டேரியோ ஏரிக்குக் கடந்து சென்று ஜியார்ஜியன் 
விரிகுடாவிற்கு ஒரு வழியை வெளிக் கொணர்ந்தார் . அவ்விரிகுடா 
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வின் வடக்கு , கிழக்குக் கரைகளை அவர் பின்பற்றிச் சென்றார் . 
கி . பி . 1611 , 1615 இல் ப்ரூலே ஏற்கனவே ஹ்யூரன் ஏரியிலும் , 
ஒன்டேரியோ ஏரியிலும் பிரயாணம் செய்து இருந்தார் . 1621 இல் 
அவர் ஸுபீரியர் ஏரியைக் கண்டுபிடித்தார் . முன்னோடிகளை 
ஃப்ரெஞ்சு வர்த்தகர்களும் , மதப் பிரசாரகர்களும் பின்பற்றினர் . 
இந்தியர்களால் தடைப்படுத்தப்பட்ட போதிலும் 1680 போல 
ஹட்ஸன் விரிகுடாவில் இருந்து ஒஹையோ ஆறு வரையிலும் , 
மேற்கில் மேல் மிஸிஸிபி வரையிலும் கண்டத்தின் உட்பகுதியை 
அறிந்தனர் . கி . பி . 1670 இல் இங்கிலீஷ் ஹட்ஸன் விரிகுடாக் 
கம்பெனி நிறுவப்பட்டது . 


கி . பி . 1681 இல் லா ஸால் இல்லினாய் , மிஸிஸிபி ஆறுகளின் 
வழியாக மெக்ஸிகோ வளைகுடாவிற்குச் சென்றார் . ஃப்ரான்ஸுக் 
காக லூஸியானாவைக் கைப்பற்றினார் . கி . பி . 1560 போல அத் 
துணை முன்னதாக ஃப்ளாரிடாவில் ஒரு ஃப்ரெஞ்சுக் குடியிருப்பு 
நிறுவப்பட்டு இருந்தபோதிலும் , குடாக்கரையில் காலனிகளை 
ஏற்படுத்த அனுப்பப்பட்ட ஃப்ரெஞ்சு பிரயாணங்கள் 1697 வரை 
வெற்றியுறவில்லை. 1682 இல் ஹட்ஸன் விரிகுடாவைச் சுற்றிலும் 
இங்கிலீஷ் தங்குமிடங்கள் நிறுவப்பட்டு இருந்தன . சுற்றிலுமுள்ள 
நாட்டின் ஆய்வு தொடங்கியது . இதற்குள் கிழக்குக் கரையி 
னின்று உள் நாட்டிற்குள் புகுவது மிக மெல்ல நிகழ்ந்தது . ஆனால் 
குடியிருப்புகளின் எல்லை மெல்ல மேற்குத் திசை நோக்கித்தள்ளப் 
பட்டது . பல பத்தாண்டுக் காலத்திற்கு அசைக்க இயலாத தடை 
யாக இருந்துவந்த அலிகெனி 

மலைகளின் நீலத் தொடர் 
( ப்ளூரிட்ஜ் ) கி . பி . 1669இல் லெடெரெரி என்னும் ஜெர்மானிய 
ரால் கடக்கப்பட்டது . அம்மலையின் கிழக்கு அடிவாரத்தில் 
அமைந்த அல்லல் மிகுந்த பரப்பையும் அவர் ஆய்ந்து கூறினார் . 
கி . பி . 1671 இல் அவற்றின் ஊடே சிறந்த முதல் பாதை கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது . குடிமக்களும் , வர்த்தகர்களும் மேற்கு நோக்கிப் 
பயணப்பட்டனர் . ஆனால் ஏறக்குறைய எண்பது ஆண்டுக் காலத் 
திற்குக் கம்பர்லர்து இடை வழி கண்டுபிடிக்கப்பட வில்லை . கி . பி . 
1750 வரை கென்டகிப் பள்ளத்தாக்குக் கண்டுபிடிக்கப்படாது 
இருந்தது . அக் காலத்தில் இருந்து குடியேற்றம் விரைவாக மிகுந் 
தது . பதினெட்டாம் நூற்றாண்டின் முடிவில் மிஸிஸிபி ஆற்றிற் 
குக் கிழக்கே அமைந்த பெரும் பகுதிப் பரப்பு காலனியாளர்களின் 
கைகளில் இருந்தது . 


அதற்குள் ஃப்ரெஞ்சுக்காரர்களுள் குடாக் கரையில் உறுதி 
யாகத் தம்மை நிலைநாட்டிக் கொண்டனர் . கி . பி. 1721 இல் 
நியூ ஆர்லியன்ஸ் நிறுவப்பட்டது . லாஸாவின் பாதையை 
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வடக்கில் மிஸௌரி ஆறுவரை ஃப்ரெஞ்சு வர்த்தகர்கள் பின் 
பற்றிச் சென்றனர் . ஆனால் ஸ்பானிய எதிர்ப்பு மேற்கில் விரி 
வடைவது தடுத்து நிறுத்தியது . நில வழியாக மேலும் வடக்கில் 
உள்ள ஃப்ரெஞ்சுக் காலனிகளுடன் செய்தித் தொடர்பு கொள் 
ளப்பட்டது . பியரி டீலா வெரான்டரீ பெரிய ஏரிகளின் வழியே 
நுழைந்து கி . பி . 1738-42இல் ராக்கி மலைத் தொடரின் அடி 
வாரத்தை அடைந்தார் . 


மெக்ஸிகோவில் இருந்து வடக்கிலும் , வடகிழக்கிலும் 
ஸ்பானியக் குடியேற்றம் , கண்டத்தின் வறண்ட தென் மேற்குப் 
பரப்பை குடிப் பகுதியாக மாற்றுவதில் இருந்த தொல்லை காரண 
மாய் , மெல்ல நிகழ்ந்தது . பல ஆய்வுப் பயணங்களுக்குப் பிறகு 
கி . பி . 1598 இல் ஒனேட் என்பவரால் நியூ மெக்ஸிகோ குடிப் 
பரப்பாக்கப்பட்டது . கி . பி . 1604 இல் அவர் கொலொரேடோ 
ஆற்றை அதன் முகத்துவாரம் வரை பின்பற்றினார் . 1683-85இல் 
கீழ்ப் கலிஃபோர்னியாவில் காலனிகள் நிறுவப்பட்டன. இவை 
தோல்வியுற்றன . மீண்டும் 1697 இல் நிறுவப்பட்டன. ஆனால் 
மேல் கலிஃபோர்னியாவில் பதினெட்டாம் நூற்றாண்டின் இடைப் 
பகுதிவரை காலனி நிறுவப்படவில்லை . இக் குடியிருப்புகளுக்கு 
இடையேயும் மெக்ஸிகோவிற்கும் பாதைகளைக் கண்டுபிடிக்கும் 
முயற்சிகளில் தென்மேற்கில் அமைந்த மலைத் திணை நிலத்தின் 
பெரும் பகுதி ஆய்ந்து அறியப்பட நேர்ந்தது . கி.பி. 1767 இல் 
பெரும் வட்டில் பரப்பு கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . 


1670 பிரகடனப்படி ஹட்ஸன் குடாக் கம்பெனி வடமேற்கு 
மார்க்கத்தைத் தேடி ஆய்வுப் பயணங்கள் மேற்கொள்ளவேண்டும் 
எனக் கருதப்பட்டது . ஒரு நூற்றாண்டு காலத்திற்குச் செயலற்று 
இருந்த பின்னர் அதன் அதிகாரிகள் ஹட்ஸன் விரிகுடாவிற்கு 
மேற்கிலும் , வடக்கிலும் உள்ள நிலத்தை ஆராயத் தொடங்கினர் . 
1769-71இல் ஹியர்ன் என்பவர் இத்திணை நிலத்தை சோதித்து 
அறிந்தார் . காப்பர்மைன் ஆற்றைப் பின்பற்றி ஆர்க்டிக் பெருங் 
கடலை அடைந்தார் . இவ்வாறாக ஹட்ஸன் விரிகுடாவிற்கு நேர் 
மேற்கே நீர்ப் பிரிவு இருக்கக்கூடும் என்ற நம்பிக்கையைச் சிதற 
அடித்தார் . 1774இல் மேற்கிலும் , வடக்கிலும் சென்ற வர்த்த 
கர்கள் கீழ் ஸஸ்கெட்சிவான் ஆறு கரை முகாம்களை நிறுவினர் . 
இரு ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு குக் தமது மூன்றாவது பிரயாணத்தில் 
வேன்கூவர் தீவினின்று பிரின்ஸ் ஆஃப் வேல்ஸ் முனைவரை வட 
அமெரிக்காவின் மேல் கரையை ஒட்டிச் சென்றார் . அலாஸ்காவின் 
மேற்கு முனையைச் சுற்றிக்கொண்டு ஐஸி முனையை அடைந்தார் . 
ஸென்ட் எலியாஸ் மலையிலிருந்து அலாஸ்கா தீபகற்பம் வரை 
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உள்ள கடற்கரைப் பகுதி சுமார் அரை நூற்றாண்டுக்கு முன்னர் , 
1741 இல் வைடஸ் பேரிங் என்பவரால் ஏற்கனவே கண்டு அறியப் 
பட்டது . கி . பி . 1723 இல் அவர் பேரிங் நீர்ப் பிரிவைக் கண்டு 
பிடித்தபொழுதே ஆசியாவில் இருந்து அமெரிக்கா பிரிந்து இருப் 
பதை நிரூபித்து இருந்தார் . கி . பி . 1789 இல் ஹட்ஸன் விரிகுடாக் 
கம்பெனியைச் சார்ந்த வர்த்தகரான மெகென்ஸி அதபாஸ்கா 
ஏரியில் இருக்கும் ஃபோர்ட் சிப்வியான் குடியிருப்பை விட்டு நீங்கி 
முந்திய ஆண்டில் பெரிய அடிமை ஏரியில் நிறுவப்பட்ட அதிக 
தொலைவில் உள்ள கோட்டைகளைக் கடந்து ( அவரது பெயரைக் 
கொண்டுள்ள ) பெரிய அடிமை ஏரியினின்று வடிந்து வடக்கே 
பாயும் ஆற்றைப் பின்பற்றி அது ஆர்க்டிக் பெருங் கடலை அடையும் 
வரை சென்றார் . மூன்று ஆண்டுகளுக்குப் பின்னர் குக்கால் 
வெளிப்படுத்தப்பட்ட கரைக்கு நிலத்தைக் கடந்து சென்றார் . 
இந்த நிலப் பிரயாணத்தைச் செய்து முடித்த முதல் மனிதர் 
இவரேயாம் . ஃப்ரேஸர் , பீஸ் ஆறுகளைப் பின்பற்றி ஃப்ரேஸர் 
பள்ளத்தாக்கிற்கு மேற்கில் இருக்கும் மலைகளை அவர் கடந்தார் . 
குக்காலும் , லா பெரௌஸாலும் விவரிக்கப்பட்டக் கரையை 
ஆராய வேன்கூவர் தலைமையின்கீழ் அனுப்பப்பட்ட பிரிட்டிஷ் 
ஸர்வேக் கப்பலை சற்றே தவறவிட்டார் . ப்யூஜெட் ஸௌண்டி 
லிருந்து வடக்கே குக் உள் நுழைவு வரை அமைந்த கடற்கரையை 
வேன்கூவர் சரியாகவும் , செம்மையாகவும் மூன்று பருவங்களில் 
ஸர்வே செய்தார் . இந்த மற்றும் பிற ஆய்வுப் பயணங்கள் வாயி 
லாக , நெடுங்காலமாகத் தேடப்பட்டு வந்த வட மேற்கு மார்க்கத் 
தைக் கொண்ட வடக்குப் பரப்பைத் தவிர்த்து , வட அமெரிக் 
காவின் கடற்கரை அமையும் அதன் உட்புறப் புவியியல் அமைப் 
பின் முக்கியக் கூறுகளும் தெரிய வந்தன . தொல்லை நிறைந்த 
இத்திணை நிலத்தின் புவியியல் ஓரளவு ஆராய்ந்து அறியப்பட்டு 
இருக்கின்றது . ஆனால் தற்காலத்திலும் அதுபற்றி முற்றிலும் 
அறியப்படவில்லை . 


பதினெட்டாம் நூற்றாண்டின் முடிவு வரை 

பஸிபிக் பெருங் கடலில் பயணங்கள் 
போர்ச்சுகீஸியர் , ஸ்பானியர்களைப் போன்று டச்சு வர்த்தகர் 
களும் ஆதிக்கத்தை ஆர்வத்துடன் விரும்புபவராய் இருந்தனர் . 
அவர்களது முன்னோடிகள் ஆதிக்கம் செலுத்திய காலத்தைக் 
காட்டிலும் கிழக்குக் கடல் களில் டச்சு வர்த்தகர்களின் உயர்நிலை 
எதிர்ப்பு இன்றி அதிக காலத்திற்கு இருந்தது . ஆனால் அவர் தம் 
போட்டியாளர்களிடம் இருந்து ரகசியமாகக் காப்பாற்றி வைக்க 
அவர்கள் நினைத்த இத் திணை நிலத்தின் அறிவு கி . பி . 1697 இல் 
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இங்கிலந்தில் வில்லியம் டேம்பியரின் சஞ்சிகையில் வெளியிடப் 
பட்டது . டேம்பியர் ஒரு ஸோமர் ஸெட் குடியானவரது குமாரர் 
படிக்கும் ஆவல் மிக்கவர் . உற்று நோக்கும் திறன் படைத்தவர் . 
புவியியல் அறிவியல் அறிவைப் பெறவேண்டும் என்னும் அடங் 
காத் தாகம் கொண்டிருந்தார் . இளம் வயதில் ஊர் சுற்றும் 
வாழ்க்கையைக் கொண்டிருந்தார் . செல்வம் சேர்க்கவேண்டும் 
என்ற பேராசையைக் காட்டிலும் உலகத்தைக் காணவேண்டும் 
என்ற ஆவலால் அவர் ஒரு கடற் கொள்ளைக்காரர் ஆனார் . கிழக்கு , 
மேற்கு இந்தியத் தீவுகளிலும் , மத்திய அமெரிக்காவிலும் வேறு 
பட்ட அனுபவங்களைப் பெற்ற பிறகு அவர் ஜுவான் ஃபெர்னான் 
டெஸைக் கண்டார் , கி . பி . 1681 இலிருந்து 1683 வரை வர்ஜீனி 
யாவில் வசித்தார் . பிறகு தென் கடலுக்குச் சென்ற ஒரு வீரப் 
பயணத்தில் அவர் 

அவர் கலந்துகொண்டார் . நீண்ட தொடர்ந்த 
அலைச்சல்களில் ஹார்ன் முனையை அடுத்துச் சென்றார். ஜுவான் 
ஃபெர்னான் டெஸ் , சிலி , பெரு கடற்கரைகள் ஆகியவற்றைத் 
தாண்டி கலபகோஸ் தீவுகளுக்கும் , மெக்ஸிகோவிற்கும் சென்றார் . 
குவாம் , பிலிப்பீன்ஸ் தீவுகளைக் கடந்து கொச்சின் சைனாவைச் 
சென்று அடைந்தார் . ஃபார்மோஸா , மொலூகஸ் ஆகியவற்றைக் 
கண்டு தெற்கில் டை மோர் அருகே பிரயாணம் செய்து அப் 
பொழுது நியூ ஹாலந்து எனக் குறிப்பிடப்பட்ட ஆஸ்ட்ரேலியா 
வின் வட கரையை அடைந்தார் . அங்கு கிங்ஸ் ஸௌண்ட் அருகே 
ஒன்பது வார காலத்திற்குக் கப்பல் தங்கியது . விரிவாக விளக்கும் 
ஆற்றல் இயற்கை அவருக்கு அளித்து இருந்தது . அவர் கண்ட 
நிலம் , கடல் பரப்புகளில் அறிவியல் சுவை அவருக்கு இருந்தது . 
அதனால் அவரது சஞ்சிகை கவனத்தை மிகுதியாகக் கவர்ந்தது . 
முதன் முதலாக கிழக்கில் இருந்த டச்சு ராஜ்யத்தின் செல்வச் 
செழிப்பை நோக்கி இங்கிலீஷ்காரர்களின் கண்களைத் திறந்தது . 
கி . பி . 1697 இல் டெம்பியர் நியூ ஹாலந்துக் கடற்கரைக்கு இரண் 
டாம் பிரயாணம் செய்தார் . அதில் நியூகினிக்கும் , நியூபிரிட்டனுக் 
கும் இடையில் இருக்கும் டேம்பியர் நீர்ப்பிரிவு கண்டுபிடிக்கப் 
பட்டதை அன்றிப் புதிதாக ஏதும் கண்டுபிடிக்கப்படவில்லை . 
ஆனால் உலகின் இப் பகுதியின் மீது கொள்ளப்படும் வளரும் 
கருத்தை அது சுட்டிக்காட்டியது . இருப்பினும் , ஏறக்குறைய 
எழுபது ஆண்டுகளுக்கு இங்கு உண்மை முக்கியத்துவம் உடைய 
ஆய்வுப் பயணம் ஏதும் மேலும் செய்யப்பட இல்லை . 


பஸிபிக்கில் ஆய்வுப் பயணத்தின் மறுதொடர் கி . பி . 1764-69 
இல் ஃப்ரெஞ்சு , இங்கிலீஷ் பயணத் தொடர்கள் வாயிலாக மீண் 
டும் தொடங்கியது . 1764-66இல் பைரனின் பிரயாணம் ஒரு சில 
சிறிய தீவுகளை மட்டும் கண்டுபிடித்தது . கி . பி . 1766-68க்கு 
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இடையே ஒரு பயணத்தில் வாலிஸ்டஹீடி , கார்டெரட் தீவுகளைக் 
கண்டுபிடித்தார் . ஒரு சிறிது காலத்திற்குப் பிறகு அவர் அவற்றை 
அவ்வாறு அறியாத போதிலும் ஸடன்டாக்ரூஸ் , ஸாலமன் தீவு 
களை மீண்டும் கண்டுபிடித்தார் . வாலிஸ் சென்ற பத்து திங்கள் 
கடந்த பின்னர் பொகேன்வில் கி . பி . 1768 இல் டஹீடியை 
அடைந்தார் . ஃரான்ஸிற்காக அவர் அதனைக் கைப்பற்றினார் . 
மேற்கு நோக்கிப் பிரயாணம் செய்து கிரேட் பேரியர் ரீஃபின் 
( பெரிய தடைக்கற்பார் தொடரின் ) வெளி விளிம்பை அணுகினார் . 
க்வீன்ஸ்லந்துக் கடற்கரையை கண்டு பிடிப்பதிலிருந்து சற்றே 
தவறினார் . நீண்ட , கடினமான பயணத்திற்குப் பின்னர் அவர் 
ஸாலமன் தீவுகளுக்கு ஊடே சென்றார் . ஆனால் கார்டரெட்டைப் 
போல இவரும் அதை இனம் கண்டு கொள்ளவில்லை . 


பஸிபிக்கின் எஞ்சியிருந்த சிக்கல்கள் அடுத்த எட்டு ஆண்டு 
களில் கேப்டன் குக்கின் பெரும் பயணங்களால் தீர்க்கப்பட்ட 
புவியியல் கண்டுபிடிப்பின் வரலாறு முழுதிலும் கேப்டன் 
குக் மிக தலைசிறந்த தலைவர்களுள் ஒருவர் ஆவார் . எளிய குடியில் 
பிறந்து , குறைந்த கல்வி கற்று இருந்தபோதிலும் குக்கினுடைய 
ஆற்றல்கள் அத்துணை மிகுந்து இருந்ததால் , அவர் நாவாய்ப் 
படையில் சேர்ந்தவுடன் ஸெயின்ட்லாரன்ஸ் , நியூ பௌண்ட் 
லந்து , லேப்ரடார் பரப்புகளின் படங்களைத் தயாரிக்கும் பணியில் 
நியமிக்கப்பட்டார் . அப்பணியை அவர் தமக்கே உரித்தான 
முழுத் திறமையுடனும் , தீவிர சரித்தன்மையுடனும் ஆற்றினார் . 
கி . பி . 1766 இல் ஒரு சூரிய கிரஹணத்தை உற்று நோக்கி அவர் 
அளித்த குறிப்புகள் கடற்படை தலைமைக் காரியாலயத்தின் கவ 
னத்தைக் கவர்ந்தது . கி . பி . 1769இல் டஹிடியில் வெள்ளி 
( சுக்கிரன் ) செல்லும் பாதையை உற்று நோக்கிக் குறிப்புகள் 
எடுக்க அரசக் கழகத்தால் ( ராயல் ஸொஸைடி ) அனுப்பிய ஆய் 
வுப் பயணத்தைத் தலைமை தாங்கி அழைத்துச் செல்லுமாறு 
அனுப்பப்பட்டார் . கி . பி . 1768 இல் என்டவர் என்ற கப்பலில் 
ஜோஸப் பேங்ஸ் என்னும் அறிவியல் இளைஞர் உடன்வரப் பயண 
மானார் . அவர் பயனுள்ள உயிரியல் குறிப்புகளை எடுத்தார் . 
பிரயாணத்தைப் பற்றி ஒரு சுவையுள்ள கட்டுரை வரைந்தார் . 


அவர்கள் மெகெல்லென் நீர்ப்பிரிவைக் கடந்தனர் . டீரா 
டெல் ஃப்யூகோவில் கரை இறங்கினார்கள் . ஹீடிக்குப் பிரயாணம் 
செய்தனர் . அங்கு கடக்கும் பாதை முறையாகக் கவனிக்கப் 
பட்டது . டஹிடியில் இருந்து 40 ° தென் அட்சாம்சத்திற்குப் 
பிரயாணம் செய்ததன் மூலமாக ஒரு பெரிய தென் கண்டம் இருக் 
கும் சிக்கலை குக் தீர்க்க முயன்றார் . நிலத்தைக் காணாது , மேற்கே 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


திரும்பி நியூஜிலந்தின் கிழக்குக் கரையை அவர் அடைந்தார் . 
1642 இல் அது இருப்பதை டாஸ்மன் எடுத்துக்கூறி இருந்த குக் 
நீர்ப்பிரிவின் வழியாக கேப்டன் குக் நியூஜிலந்தின் வடதீவை 
முற்றிலும் சுற்றி வந்தார் . தென் தீவையும் சுற்றி வந்தார் . பிறகு 
அறியப்படாது இருந்த . நியூ ஹாலந்தின் கிழக்குக் கரையை 
ஆய்ந்து அறிய அவர் தீர்மானித்தார் . மேற்கில் பிரயாணம் 
செய்து ஏப்ரல் 1770 இல் பாயின்ட் ஹிக்ஸ் ( எவரார்ட் முனை ) யைக் 
கண்ணுற்றார் . கரையை ஒட்டி வடக்கே திரும்பி அவர்கள் பாடனி 
விரிகுடாவில் ஏப்ரல் 29 ஆம் நாளன்று கரை இறங்கினர் . இங்கு 
பேங்ஸ் உற்சாகத்துடன் தாவரங்களைச் சேகரித்தார் . ஆனால் 
அந்நிலம் பிறவகைகளில் ஏமாற்றம் அளிப்பதாய் இருந்தது . 
பெரும் தடைக் கற்பார்த் தொடரின் உட்புறமாக வடக்குத் 
திசையில் அவர்கள் மேலும் சென்றனர் . கடல்பயணம் மேலும் 
தொல்லை மிகுந்ததாயும் , அபாயம் நிறைந்ததாயும் இருந்தது . 
க்வீன்ஸ்லந்தின் கரையை அடுத்து அவர்கள் ஒரு பார்த் தொட 
ரோடு மோதிக்கொண்டனர் . முழு அழிவினின்று இந்த ஆய்வுப் 
பயணம் நல்லதிர்ஷ்டத்தினாலும் , சிறந்த கப்பல் செலுத்தும் 
திறமையாலும் மட்டுமே காப்பாற்றப்பட்டது . குக் டவுன் 
அருகே ஓய்வு எடுக்கவும் , கப்பலைப் பழுதுபார்க்கவும் கரை இறங் 
கிய பிறகு அவர்கள் மேலும் பயணத்தைத் தொடர்ந்தனர் . பார் 
களில் இருந்து தப்ப குக் பாதை வழியாக அவர்கள் வெளிப்புற 
மாக வெளிப் பார்த் தொடரில் திரும்பினர் . ஆனால் பார்த் 
தொடருக்கு வெளியே உள் இருந்ததைக் காட்டிலும் அதிக அபா 
யத்தை கடல் பொங்குவதிலும் , கரையை நோக்கி வீசும் பலத்த 
காற்றிலும் உணர்ந்தனர் . முதல் தருணம் கிட்டியதும் அவர்கள் 
திரும்பினர் . பலத்த கவனத்துடன் ( அதிக ஜாக்கிரதையுடன் ) 
கரையை ஒட்டி யார்க் முனைக்குக் கேப்டன் குக் வடக்கு நோக்கிப் 
பிரயாணம் செய்தார் . அங்கு இருக்கக்கூடும் என்று அவரிடம் 
இருந்த மேப்புகள் எடுத்துக்காட்டிய நீர்ப்பிரிவிற்காக அவர்கள் 
தேடினர் . தேடுதல் வெற்றியை அளித்தது . அவர்கள் பொஸெ 
ஷன் தீவில் கரை இறங்கி நியூ ஹாலந்தை இங்கிலந்திற்காக 
உடைமையாக்கிக்கொண்டனர் . தொல்லையும் , அபாயமும் மிகுந்த 
டோரெஸ் நீர்ப்பிரிவின் வழியாக அவர்கள் டைமோர் தீவிற்கு 
வந்தனர் . ஜவாவிற்குத் தென்புறமாக அவர்கள் படேலியா 
திரும்பினர் . நாடு திரும்பும் பயணத்திற்கு பயன்படுமாறு அங்குக் 
கப்பலைப் பழுது பார்த்தனர் . அது தீர்த்த சிக்கல்களின் காரண 
மாய் மட்டுமன்றி வரலாற்றில் முதன்முதலாக நீண்டதொரு 
பயணத்தில் தமது மாலுமிகளை உடல் நலத்துடனும் , முந்திய ஆய் 
வாளர்களின் பயங்கர விரோதியாக இருந்த ஸ்கர்வி நோய் தாக் 
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காது பாதுகாத்தும் குக் திரும்பக் கொணர்ந்ததால் அவரது 
பயணம் மிகப் பாராட்டுக்குரியதொன்றாம் . 


குக்கினுடைய பணியின் சிறப்பு முழுவதும் உணரப்பட்டது . 
கி . பி . 1772 இல் மீண்டும் இரு கப்பல்களின் தலைமை மாலுமியாக 
அவர் பஸிபிக்கிற்கு அனுப்பப்பட்டார் . அவரது இரண்டாம் 
பயணத்தில் பெரும் தென் கண்டம் , அது இருப்பதாய் இருந்தால் , 
அன்டார்ட்டிக் வட்டத்திற்கு அப்பால் உள்ள இடங்களில் வெகு 
உயர்ந்த அட்சாம்சங்களில் இருக்கவேண்டும் என அவர் முடிவாக 
நிரூபித்தார் . நன்னம்பிக்கை முனைக்குச் சென்று , அதற்குத் தெற் 
கில் நேராக 67 ° தென் அட்சாம்சம் வரைப் பிரயாணம் செய்தார் . 
பிறகு அதுவரைப் பின்பற்றப்படாத உயர் அட்சாம்சங்களில் ஒரு 
வழியைப் பின்பற்றி நியூஜீலந்தை அடைந்தார் . பிறகு அவர் 
வடக்கு , கிழக்கு , மேற்குத் திசைகளில் சுற்று வழியாக டஹீடிக்குச் 
சென்று நியூஜிலந்திற்குத் திரும்பினார் . அடுத்து அவர் டஹீடிக் 
குத் தெற்கில் அமைந்த கடல் பரப்புகளை ஆராய்ந்தார் . 145 ° 
மேற்கு தீர்க்காம்சத்திலும் , மீண்டும் 110 ° மேற்குத் தீர்க்காம்ஸத் 
திலும் அன்டார்க்டிக் வட்டத்திற்கு அப்பாலும் ஊடுருவிச் சென் 
றார் . பனிக்கட்டித் திணிவுகள் , மிதக்கும் பெரும் பனிக்கட்டிப் 
பாறைகளைப் பற்றிக் குறிப்பிட்டார் . ஆனால் நிலம் ஏதும் இருப்ப 
தாகக் கூறவில்லை . டஹீடிக்குந் திருப்பும் வழியில் ஈஸ்டர் தீவை 
யும் , மார்க்யுஸாஸையும் மீண்டும் கண்டுபிடித்தார் . நியூஹெப் 
ரிடஸை முற்றிலும் செவ்வையாய் ஆய்ந்து அறிந்த பின்னர் 
ஹார்ன் முனை , தென் ஜியார்ஜியா , நன்னம்பிக்கை முனை வழியாக 
நாடு திரும்பினார் . இவ்வாறாக உயர் தென் அட்சாம்சங்களில் அவர் 
புவிக்கோளச் சுற்றுப்பயணத்தை முடித்தார் . 


கி . பி . 1776இல் அவரது இறுதிப் பயணத்தில் வட பஸிபிக்கை 
ஆராயக் குக் பயணமானார் . முனை வழியாக நியூஜீலந்தை 
அடைந்து டஹீடிக்குச் சென்று அங்கிருந்து நேர் வடக்கே பிர 
யாணம் செய்தார் . ஸேண்ட்விச் தீவுகளை அவர் கண்டு பிடித்தார் . 
பிறகு வேன்கூவர் தீவிற்கு அருகில் வட அமெரிக்கக் கரையை 
அடைந்தார் . ப்ரின்ஸ் ஆஃப் வேல்ஸ் முனையை நோக்கி வடக் 
காகப் பிரயாணம் செய்தார் . ஆனால் வானிலை நிலைகள் அவரை 
கரையை அணுக அனுமதிக்காத காரணத்தால் அக்கரையை 
முற்றிலும் படம் வரையக் கூடவில்லை . ப்ரின்ஸ் ஆஃப் வேல்ஸ் 
முனையில் இருந்து வடக்காக ஐ ஸி முனைக்குச் சென்றார் . பேரிங் 
நீர்ப்பிரிவின் குறுக்கே ஆசியாவின் கிழக்கு முனைக்கும் சென்றார் . 
அவரது முதல் விஜயத்தின்பொழுது அவர் தவறவிட்ட ஹவாயித் 
தீவுகளைத் தெற்காக ஸேண்ட்விச் தீவுகளை நோக்கிச் செல்லும் 
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பொழுது கண்டார் . இங்கு அவர் சுதேசிகளால் கொல்லப் 
பட்டார் . கி . பி . 1785-7இல் லா பெரௌஸ் குக்கின் பணியைப் 
பின்பற்றிச் சென்றார் , வட அமெரிக்காவின் மேற்குக் கடற்கரை 
யில் ஸெயின்ட் எலியாஸ் மலையில் இருந்து மான்டரேயுக்கும் , 
பிறகு வட பஸிபிக்கைக் கடந்து ஆசியாவின் கிழக்குக் கரையை 
காம்சட்காவினின்று பிலிப்பீன்ஸ் வரை அவர் ஆய்ந்து அறிந்தார் . 
இக்கடல் பயணங்களின் பயனாகவும் , வேன்கூவரின் பயணத்தின் 
விளைவாகவும் பதினெட்டாம் நூற்றாண்டு முடியும் முன்னர் பஸி 
பிக் பெருங்கடல் முழுவதின் புவியியல் ஏறக்குறைய செவ்வையாக 
அறியப்பட வந்தது . 

கி . பி . 1770 க்குப் பின்னர் ஆஸ்ட்ரேலியா 
முழுமையாகவும் , பரந்த நோக்குடனும் குக் ஆற்றிய பணி 
இருப்பினும் , பின்வந்தோருக்கு தீர்க்கப்படாத சில சிக்கல்களை 
அவர் விட்டுச் சென்றார் . வான் டீமென்ஸ் வேண்ட் , ஹிக்ஸ்முனை , 
பீடர்ந்யூட்ஸ் தீவுக் கூட்டம் ஆகியவற்றிற்குத் தெற்கே என்ன 
இருந்தது என எவரும் அறியார் . டேம்பியரால் குறிப்பிடப்பட்ட 
எண்ணற்றத் தீவுகளுக்கு இடையில் ஆஸ்ட்ரேலியாவின் வட 
மேற்குக் கரையில் இத்திணை நிலங்களுடன் இணைக்கும் மறைந்து 
இருக்கும் நீரிப்பிரிவு இருக்கக்கூடும் என்பது இயல்பானது எனப் 
புலப்பட்டது . கி . பி . 1788 இல் நியூஸௌத் வேல்ஸில் முதல் குடி 
யிருப்பு நிறுவப்பட்டது . ஆனால் தொடக்கத்தில் அது அடைந்த 
பெரும் தொல்லைகள் ஆய்வுப் பயணத்திற்கு அளிக்கப்படக்கூடிய 
கவனத்தைத் தடுத்தது . கி . பி . 1791 இல் டி ஆன்ட்ரிகாஸ்டோ 
என்பவரின் தலைமையின் கீழ் ஒரு ஃப்ரெஞ்சு ஆய்வுப் பயணம் 
லீயூவின் முனைக்குக் கிழக்கே அமைந்த ஆஸ்ட்ரேலியாவின் தென் 
கரையை ஸர்வே செய்தது . இப்பரப்பு கி . பி . 1627 இல் கல்டன் 
ஸிபார்ட் பிரயாணத்திற்குப் பின்னர் பார்க்கப்பட இல்லை . ஆனால் 
புதிய நிலப்பரப்பு எதுவும் கண்டுபிடிக்கப்பட வில்லை . கி , பி . 
1792 இல் பாஸ் என்பவர் ஸிட்னியில் இருந்து ஒரு சிறு படகில் 
பிரயாணமாகி போர்ட் பிலிப்பிற்கு அருகே அமைந்த வெஸ்டர்ன் 
போர்ட் வரை உள்ள பரப்பை தெற்கிலும் , மேற்கிலும் 600 மைல் 
வரை முழுமையாக ஆய்ந்தார் . இதன் விளைவாக அவர் ஒருகால் 
ஆஸ்ட்ரேலியாவிற்கும் , டாஸ்மேனியாவிற்கும் இடையில் ஒரு 
நீர்ப்பிரிவு இருக்கக்கூடும் எனத் தீர்மானித்தார் . கி . பி . 1798 இல் 
பாஸீம் , ஃப்ளின் டெர்ஸ் என்பவரும் டாஸ்மேனியாவைச் சுற்றிப் 
பிரயாணம் செய்தபொழுது அது இருப்பது நிரூபிக்கப்பட்டது . 
1800 இல் அந்நீர்ப்பிரிவின் வழியாகக் கிழக்கு நோக்கி க்ரேன்ட் 
என்பவர் பிரயாணம் செய்து விக்டோரியாவின் தென் கரையில் 
இருக்கும் முக்கிய நிலக் கூறுகளைக் கண்ணுற்றார் . 1801 இல் மர்ரே 
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போர்ட் பிலிப்பைக் கண்டுபிடித்தார் . கி . பி . 1801 இல் இங்கிலந் 
தில் இருந்து புறப்பட்ட ஒரு பயணத்தின் பொழுது புலீயூவின் 
முனைக்குக் கிழக்கே அமைந்த தென்கரை முழுவதையும் ஸர்வே 
செய்தார் . பீடர் நியூட்ஸ் தீவுக் கூட்டத்திற்கும் என் கௌண்டர் 
விரிகுடாவிற்கும் இடையில் இருக்கும் அறியப்படாதிருந்த நிலப் 
பரப்பையும் , ஸ்பென்ஸர் வளைகுடாவையும் கண்டுபிடித்தார் . 
என் கௌன்டர் விரிகுடாவில் அவர் பௌடீன் தலைமையின் கீழ் 
இருந்த ஒரு ஃப்ரெஞ்சு ஆய்வுப் பயணக் குழுவைச் சந்தித்தார் . 
அக்குழு டாஸ்மேனியாவினின்று வடக்காகப் பயணம் செய்து 
வெஸ்டெர்ன் போர்ட்டிலிருந்து என் கௌன்டர் விரிகுடா வரை 
இருக்கும் கடற்கரையை ஆய்ந்து அறிந்திருந்தது . 1803 இல் 
க்வீன்ஸ்லந்து கடற்கரையில் குக் ஆற்றிய பணியை மிகைப்படுத் 
தப் ஃப்ளின்டர்ஸ் ஒரு பிரயாணம் செய்தார் . டோரெஸ் நீர்ப் 
பிரிவின் வழியாக அவர் ஒரு எளிதான வழியைக் கண்டுபிடித்தார் . 
டாஸ்மெனால் ஆராயப்பட்ட கார்பென்டேரியா வளைகுடாக் 
கரையை ஸர்வே செய்தார் . கண்டத்தின் வழியாக ஒரு நீர்ப்பிரிவு 
இருக்கக்கூடும் என்ற கருத்து இறுதியில் மறுதலிக்கப்பட்டது . 


ஆஸ்ட்ரேலியாவின் உட்புற ஆய்வு மெல்ல நிகழ்ந்தது . 
தொல்லை தருவதாக இருந்தது . கி . பி . 1828 இல் ஸ்டர்ட் , மிட் 
செல் என்பவர்கள் டார்லிங் ஆற்றைக் கண்டு பிடித்தனர் . 
1829 இல் மர்ரே டார்லிங் வடிகால் பரப்பின் சிக்கல்களுள் பல 
தெளிவாக்கப்பட்டன . 1842 இல் தென் கிழக்கு ஆஸ்ட்ரேலியா 
முழுதும் படத்துடன் அறியக் கிடந்தது . க்வீன்ஸ் லந்தின் உட்புற 
மும் , வடகிழக்கு ஆஸ்ட்ரேலியாவும் கி . பி . 1844 இல் லீஷ் ஹார்ட் 
பால் ஆய்ந்து அறியப்பட்டன . 1860 இல் பர்க் என்பவரும் வில்ஸ் 
என்பவரும் பார்கூ ஆற்றில் இருந்து கார்பென்டேரியா வளைகுடா 
விற்குத் தெற்கில் அமைந்த பரப்புவரை கண்டத்தின் குறுக்கே 
கடந்து சென்றனர் . ஆனால் திரும்பி வரும் வழியில் வழி இழந் 
தனர் . பின்வந்ததேடும் பிரயாணங்கள் நாட்டின் அப்பகுதியை 
உலகிற்கு அறியவைத்தன . 1860 இல் மேக்டொனெல் தொடரை 
ஸ்டூவர்ட் கண்டுபிடித்தார் . 1872 இல் நிலத்தின் குறுக்கே அமைக் 
கப்பட்ட தந்திக் கம்பிக் கோட்டை ஏறக்குறைய ஒட்டினாற்போல் 
1862 லேயே ஸ்டூவர்ட் கண்டத்தின் குறுக்கே பிரயாணம் செய் 
தார் . அவருடைய பாதைக்கு மேற்கே அமைந்த திணை நிலம் 
முதலில் 1873 இல் ஏலைஸ் ஸ்ப்பிரிங்கினின்று ரோபோர்னுக்குப் 
வார்பர்ட்டன் என்பவராலும் , மர்க்கிஸ்ன் ஆறு கிழக்கில் இருந்து 
தந்திக் கம்பிக் கோட்டிற்கு 1874 இல் ஃபாரெஸ் என்பவராலும் , 
1873 இல் கைல்ஸ் என்பவரால் போர்ட் அகஸ்டாவில் இருந்து 
பெரித்திற்கும் , திரும்ப கிப்ஸ்ன்ஸ் பாலைவழியாக இரு பிரயாணங் 
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களிலும் கண்டப் பரப்புகள் கடக்கப்பட்டன . இவ்வாறாக ஆஸ்ட் 
ரேலியாவிற்குக் குக் செய்த பிரயாணத்தின் பின்னர்க் கிட்டத் 
தட்ட ஒரு நூற்றாண்டுக் காலத்திற்குள் அதன் புவியியல் பெரும் 
சிக்கல்கள் அனைத்தும் தீர்க்கப்பட்டன . 


ஆஃப்ரிகாவின் உட்பரப்பு அறியச் செய்யப்படுதல் 

புவியியல் கண்டு பிடிப்பின் முழு வரலாற்றின் சிறப்புக் 
கூறுகளில் ஒன்று ஆஃப்ரிக்காக் கண்டத்தை உலகிற்கு அறியச் 
செய்வதில் ஏற்பட்ட தாமதம் ஆகும் . அமெரிக்காக்களைக் காட்டி 
லும் , அல்லது பஸிபிக்கைவிட யூரோப்பாவிற்கு அருகாமையில் 
இருந்தும் , கிழக்குப் பரப்புகளுக்குச் சென்ற முந்திய பயணங்களின் 
வழியில் இருந்தபோதிலும் அக் கண்டத்தின் உட்பகுதியின் பெரும் 
பகுதி பத்தொன்பதாம் நூற்றாண்டின் இரண்டாம் பகுதிவரை 
அறியப்படாது இருந்தது . இதற்குப் பல காரணங்கள் எடுத்துக் 
கூறப்படலாம் . அக்கண்டத்தில் பல இடங்களில் செங்குத்தான 
சரிவு கள் கடலை நோக்கி அமைந்து உள்ளன . விரைவோட்டங்கள் 
அல்லது சதுப்பு நிலங்கள் காரணமாய் அதன் ஆறுகள் பலவற்றுள் 
முகத்துவாரத்தில் இருந்து மேலே செல்ல இயலாது . வெகு காலத் 
திற்கு முன்பு இருந்து அறியப்பட்டதும் , மிக எளிதாக அடையப் 
படக் கூடியதுமான வடகரையில் இருந்து உள்ளே செல்வதை 
ஸஹாராப் பாலைவனம் ஆதரிக்கவில்லை . கண்டத்தின் அயனப் 
பகுதிகளில் பயங்கர நோய்களும் , எதிர்க்கும் ஆதிக்குடி மக்களும் 
முன்னோடிகளின் பணிக்குத் தொல்லைகளைக் கொடுத்தன . கி . பி . 
1790 வரை நைஜர் ஆற்றைக் குறித்து ஏதும் அறியக்கிடக்க 
வில்லை . வெண் நைல் ஆற்றின் தோற்றுவ.சயைப் பற்றி உலகு 
அறியாது . அதன் கீழ்ப் பாதையில் அன்றி காங் கோவைக் 
குறித்து ஒன்றும் தெரியவர வில்லை . எகிப்து , அபிஸீனியா , வடக் 
கிலும் கிழக்கிலும் வெகு அகலமாய் இருந்த ஒரு குறுகிய கடற் 
கரைப்பகுதி ஆகியவற்றைக் குறித்த மட்டிலும் ஏதோ உண்மைப் 
புவியியல் அறிவு இருந்தது . 

பதினைந்தாம் நூற்றாண்டிலேயே வெனிஸ் வர்த்தகர்கள் 
அபிஸீனியாவிற்கு விஜயம் செய்து இருந்தனர் . போர்ச்சுகீசிய 
மத போதகர்கள் அவர்கள் பின் வந்தனர் . இவர்களுள் ஒருவரான 
பீஜ் நீலநைல் ஆற்றின் தோற்றுவாயை கி . பி . 1603 இல் சென்று 
கண்டார் . நைல் ஆற்றின் வெள்ளத்திற்கான காரணங்களை 
நிர்ணயித்தார் . ஜெஸு யிட்டுகள் இங்கு அதிக முன்னோடிப் 
பணியைச் செய்தனர் . கி . பி . 1768 இல் நீல நைலுக்குப் ப்ரூஸ் 
பிரயாணம் செய்தது ஏற்கனவே மதபோதகர்களுக்கு நன்றாகத் 
தெரிந்து இருந்த ஒரு திணை நிலத்தின்மீது பொதுவாக யூரோப் 
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பாவின் - கவனத்தைக் கவர்ந்ததை அன்றி வேறேதும் செய்ய 
வில்லை . ஜெனோவா மக்களும் , வெனிஸ் மக்களும் ஆஃப்ரிகாவின் 
வடகரையை ஒட்டி பதின் மூன்றாம் நூற்றாண்டில் இருந்து 
பதிணைந்தாம் நூற்றாண்டு வரை வாணிகம் நடாத்தினர் . கி . பி . 
1618 இல் மூர்களால் கைதியாகப் பிடிக்கப்பட்ட ஒரு ஃப்ரெஞ்சுக் 
காரரான இம்பெர்ட்டால் டிம்பக்டூ விஜயம் செய்யப்பட்டது . 
அதே ஆண்டில் தாம்ப்ஸ்ன் என்ற இங்கிலீஷ்காரர் கேம்பியாவி 
னுள் 400 மைல் ஊடுருவிச் சென்றார் . ஸெனீகல் ஆற்றை கி . பி. 
1637 இல் ஃப்ரெஞ்சுக்காரர்கள் ஊடுருவினர் . 1715 ஆம் ஆண்டு 
தொடங்கி மேல் ஸெனீகல் பரப்பில் முகாம்களை நிறுவினர் . கி . பி . 
1490 இல் காங்கோ ஆற்றின் போக்கை எதிர்த்து 200 மைல் 
தொலைவிற்குப் போர்ச்சுகீசியர் மதம் மாற்றுவோர் காங்கோத் 
திணை நிலத்தில் பிரயாணம் செய்து இருந்தனர் . ஆனால் கி . பி . 
1645 வரை காங்கோ ஆற்றின் நீர்வீழ்ச்சியை எவரும் அடைய 
வில்லை . கிழக்குக் கரையில் போர்ச்சுகீசியர் கடற்கரையை ஒட்டிய 
நிலப்பரப்பையும் , ஸோஃபாலா , மாலின்டி இரண்டிற்கும் இடை 
யில் இருந்த முக்கியத் துறைமுகங்களையும் கி . பி . 1507 தருணத் 
தில் சொந்தமாகக் கொண்டிருந்தனர் . உள்நாட்டில் இருந்த 
வர்த்தகர்கள் ஜேம்பஸி ஆற்றைப் பற்றிச் சிறிது அறிந்து இருந் 
தனர் . கி . பி . 1616 இல் நியாஸா ஏரி முதலில் கண்ணுறப்பட்டது . 
கி . பி . 1652 இல் கேப்டவுனில் டச்சுக்காரர்கள் தங்களது முதல் 
குடியிருப்பை நிறுவினார்கள் . ஒரு நூற்றாண்டுவரை வடக்கில் 
ஆய்வு ஆராய்ச்சி எதனையும் அவர்கள் ஆற்றவில்லை . கி . பி . 
1760 இல் ஓர் ஆய்வுப் பயணம் ஆரஞ்ச் ஆற்றைக் கடந்தது . 
1761 இல் பெரிய நாமாக்வா லேண்ட் அடையப்பட்டது . 1791 இல் 
வால்விஸ் விரிகுடா அறியப்பட்டது . 


கி . பி . 1788 இல் பிரிட்டிஷ் ஆஃப்ரிகன் அஸோஸியேஷன் 
நிறுவப்பட்ட பின்னர் ஆஃப்ரிகப் புவியியலின் பெரும் பிரச்சினை 
கள் 

அறிவியல் முறையில் ஆராயப்படத் தொடங்கின . 
ஹெரொடோடஸ் காலத்தில் இருந்து அநேகமாய் சென்று காணப் 
படாது இருந்த நைஜர் ஆற்றுப் பரப்பின் ஆய்வுமீது முதலில் 
கவனம் திருப்பப்பட்டது . முதல் முயற்சிகள் அனைத்தும் தோல்வி 
யுற்றன . ஆனால் கி . பி . 1791 இல் கேம்பியா வழியாக ஸெகுவில் 
மங்கோ பார்க் நைஜர் ஆற்றை அடைந்தார் . சிறிது தொலை 
விற்கு அதனைப் பின்பற்றிச் சென்றார் . கி . பி . 1805 இல் அவர் 
ஒரு பெரும் குழுவுடன் மீண்டும் முயற்சித்தார் . நோயால் 
குழுவினருள் பலர் விரைவில் மாண்டனர் . - ஆற்றின் போக்கைப் 
பின்பற்றி பஸ்ஸா விரைவோட்டத்திற்குப் படகில் சென்றார் . 
உயிர் பிழைத்து இருந்தவர் அனைவரும் அங்கு மூழ்கடிக்கப் 
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சாட் 


பட்டனர். இருப்பினும் , ஒரு சுதேசி வழிகாட்டியின் ஏஜென்ஸி 
வாயிலாக அவரது பணியைப் பற்றிய செய்தி இங்கிலந்திற்கு 
எட்டியது . அடுத்த பதினேழு ஆண்டுகளில் கீழ் நைஜர் பரப்பை 
ஆய்ந்தறிய பல பயணங்கள் முயன்றன . ஆனால் அனைத்தும் 
தோல்வியுற்றன கி . பி . 1822-23இல் டென்ஹேம் , க்ளேப்பர் 
டன் என்போர் ட்ரிபோலியில் இருந்து சாட் ஏரிக்குப் பாலை 
நிலத்தின் குறுக்கே தெற்குநோக்கிப் பயணம் செய்தனர் . அதன் 
பின்னர் -ஏரியின் மேற்குப் புறத்தை ஷாரி ஆற்றை நோக்கி 
ஆராய்ந்தார் . க்ளேப்பர் டன் மேற்கு நோக்கி ஸோகோடோ 
வுக்குச் சென்றார் . இவ்வாறாக , எவ்வகையிலும் , நைஜர் ஆறு 

ஏரிக்குள் பாயவில்லை என்பது நிரூபிக்கப்பட்டது . ) 
கி . பி . 1825 இல் நைஜீரியன் கடற்கரையில் இருந்து வடக்காக 
ஸோகோடோவுக்குச் சென்றார் . பஸ்ஸாவில் நைஜர் ஆற்றைக் 
கடந்தார் . ஆனால் லேன்டரைத் தவிர்த்துக் குழுவினர் அனை 
வரும் நோயால் மாண்டனர் . கி . பி . 1830 இல் மங்கோ பார்க் , 
க்ளேப்பர்டன் ஆகியோரது பணியை லேன்டர் தொடர்ந்து 
ஆற்றினார் . நிலவழியாகப் பஸ்ஸாவை அடைந்து , அங்கிருந்து 
நைஜர் ஆற்றின் வழியே கடலை அடைந்தார் . இவ்வாறாக 
ஆஃப்ரிகப் பெரும் ஆறுகளின் ஒன்றின் பிரச்சினை தீர்க்கப்பட்டது . 
அதே ஆண்டில் அல்ஜீரியாவைப் ஃப்ரெஞ்சுக்காரர்கள் முற்றுகை 
இட்டது தொடங்கியது . அடுத்த இருபது ஆண்டுகளில் எண் 
ணற்ற பயணங்கள் கண்டத்தின் வடமேற்கு , மேற்குத் திணை 
நிலங்களை உலகத்திற்கு அறியவைக்க உதவின 


மேற்கில் நைஜர் கண்டுபிடிக்கப்படுவதற்கு முன்பே ப்ரௌன் 
என்பவர் வடகிழக்கில் கி . பி . 1793 இல் ஸிவாப் பாலைவனப் 
பசுஞ்சோலைப் பக்கமாய் டார்ஃபூருக்குப் பிரயாணம் செய்து 
இருந்தார் . கி . பி . 1798 இல் எகிப்தை நெப்போலியன் படை 
யெடுத்த பின்னர் தெற்கில் இருக்கும் பரப்பை மஹோமெட் 
அலி அறிந்து கூறினார் . கி . பி . 1823இல் கார்ட்டூம் நிறுவப் 
பட்டது . 1841 வாக்கில் 4 ° 30 வட அட்சரேகை வரையில் நைல் 
ஆறு அறியப்பட்டு இருந்தது . அதே சமயத்தில் அபிஸீனியாவில் 
மிகுந்த விரிவான பணி ஆற்றப்பட்டு இருந்தது . ருடால்ஃப் 
ஏரி வரை தெற்கில் பெகே என்பவராலும் , கி . பி . 1830-42க்கு 
இடைப்பட்ட காலத்தில் டி அப்பா டீ சகோதரர்களாலும் இப் 
பணி முடிக்கப்பட்டது . 


தெற்கே கி . பி . 1801 இல் பெகுவானாலந்தும் , நாமி ஏரியும் 
அடையப்பட்டன. 1812 இல் கீழ் ஆரஞ்ச் ஆற்றுப் பகுதியைக் 
கேம்ப்பெல் ஸர்வே செய்தார் . கி . பி . 1833 இலிருந்து போயர் 
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பாதை தென் ஆஃப்ரிகாவின் பெரும் பகுதியைப் பற்றிய அறிவை 
இட்டு நிரப்பியது . கி . பி . 1834 இல் மேல் லிம்போபோ ஆற்றுப் 
பரப்பை ஸ்மித் ஆய்ந்து அறிந்தார் . அக்காலத்தில் இருந்து 
வால்வி : விரிகுடாவிற்கும் , 

லிம்போபோவிற்கும் தெற்கே 
அமைந்த பரப்பு செவ்வையாய் அறியக்கிடந்தது . இதற்கு நெடும் 
காலம் முன்னதாக , 

முன்னதாக , கி . பி . 1798 இல் , லேஸெர்டா என்ற 
போர்ச்சுகீசியர் நியாஸா, பெங்வ்யூலு ஏரிகளுக்கு இடைப்பட்ட 
பரப்பை ஆய்ந்து அறிந்தார் . அவர் அவ்விரு ஏரிகளையும் காண 
வில்லை . கி . பி . 1802 இல் இரு போர்ச்சுகீசிய வர்த்தகர்கள் 
அங்கோலாவினின்று ஜேம்பஸி 

வரை கண்டத்தைக் 
குறுக்கே கடந்தனர் . 

லிவிங்ஸ்டனுடைய 

முதல் 
பிரயாணங்கள் வரை அவற்றின் பயன்கள் கவனிக்கப்படவில்லை . 
கி . பி . 1848 இல் ரெப்மேன் என்னும் ஜெர்மானிய மதபோதகர் 
கிளிமஞ்சாரேவைக் கண்டுபிடித்தார் . 1849 இல் க்ராஃப் என்ற 
மற்றொருவர் கின்யா மலையைக் கண்டுபிடித்தார் . ) 


ஆனால் 


அதே ஆண்டில் , 1849 , சில ஆண்டுகளாகக் கலஹாரித் திணை 
நிலத்தில் மதபோதகராய்ப் பணியாற்றி வந்த டேவிட் 
லிவிங்ஸ்டன் வடக்கில் நாமி ஏரியை நோக்கி ஒரு பிரயாணத்தை 
மேற்கொண்டார் . கி . பி . 1850 இல் திரும்பவும் அவர் கடந்தார் . 
ஜேம்பஸீ ஆற்றிற்குச் சென்றார் . 1853 இல் மீண்டும் ஜேம்பஸி 
ஆற்றிற்கு விஜயம் செய்து ,, ஆற்றின் போக்கை எதிர்த்து 
அதற்கும் காங்கோ ஆற்றிற்கும் இடையிலுள்ள நீர்ப்பிரி மேட் 
டிற்குப் பிரயாணம் செய்தார் . லோ ஆண்டா என்னும் இடத்தில் 
மேற்குக் கரைக்குக் கடந்து சென்றார் . கண்டத்தின் குறுக்கே நில 
வழியாக ஜேம்பஸி ஆற்றிற்குத் திரும்பும்பொழுது விக்டோரியா 
நீர்வீழ்ச்சியை அவர் கண்டுபிடித்தார் . க்வில்மேன் என்ற இடம் 
வரை ஆற்றைப் பின்பற்றினார் . இவ்வாறாக அதன் நீளம் 
முழுதும் வெளிப்படுத்தப்பட்டது . அதே ஆண்டில் ஸில்வா 
போர்டோ என்ற போர்ச்சுகீஸியர் பெங்க்வேலாவில் இருந்து 
ரொவூமா ஆற்று முகத்துவாரத்திற்கு கடந்து சென்றார் . ஆனால் 
அவர் நியாஸா ஏரியைக் காணத்தவறினார் . 


லிவிங்ஸ்டனுடைய இரு பெரும் பிரயாணங்களுக்கு 1853 , 
1866 , இடைப்பட்ட காலம் ஆஃப்காவின் பிற பகுதிகளில் மேற் 
கொள்ளப்பட்டக் குறிப்பிடத்தக்கப் பிரயாணங்கள் மிகுந்ததாய் 
இருந்தது . டென் ேஹமும் , க்ளேப்பர் டன்னும் 1822 இல் செய்து 
இருந்ததைப்போல கி . பி . 1755 இல் பார்த் , ரிச்சார்ட்ஸன் 
என்போர் ட்ரிபோலியில் இருந்து சாட் ஏரிவரை ஸஹாராவுக்குத் 
தெற்கில் / பிரயாணம் செய்தனர் . பார்த் சாட் ஏரியையும் 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


பென்யூ ஆற்றையும் ஆராய்ந்தார் . பிறகு நைஜர் ஆற்றின் 
கரையில் இருக்கும் ஸே என்னும் இடத்திற்கு நிலவழியாக 
ஸோகோடோ வழியே பிரயாணம் 

செய்தார் . 

ஆற்றின் 
போக்கில் திரும்பி பாலை நிலத்தின் குறுக்கே சென்று ட்ரிபோலியை 
அடைந்தார் . இரு ஆண்டுகளுக்குப் பின்னர் , கி . பி . 1857 இல் , 
பர்டன் என்பவரும் , ஸ்பெக் என்பவரும் கிழக்கு ஆஃப்ரிகாவில் 
ஒரு பெரும் ஆய்வுப் பயணம் செய்தனர் . அவர்கள் டேங்கனீகா 
ஏரியின் வட முனையை அடைந்தனர் . ஆனால் அவர்கள் எதிர் 
பார்த்தவாறு நியாஸா ஏரிக்குத் தொடர்ந்து செல்ல இயலாத 
வாறு துரதிர்ஷ்டவசமாக மிகவும் நோய்வாய்ப்பட்டனர் . இருப் 
பினும் , திரும்பி வருங்கால் ஸ்பெக் வடக்கே சென்று விக்டோரியா 
நியான்ஸாவை ( விக்டோரியா ஏரியை ) க் கண்டுபிடித்தார் , 
இறுதியில் வெண்நைல் ஆறின் தோற்றுவாயைத் தாம் கண்டு 
பிடித்தார் . இறுதியில் வெண்நைல் ஆறின் தோற்றுவாயைத் 
தாம் கண்டுபிடித்துவிட்டதாகக் கருதினார் . ( கி . பி . 1860 இல் 
அவர் க்ரேன்டுடன் திரும்பவந்தார் . விக்டோரியா ஏரியைத் 
திரும்பக் கண்டனர் . ரிப்பன் நீர்வீழ்ச்சியைச் கண்ணுற்றார்கள். 
நிலவழியாக கோண்டோ கோரோவுக்குச் சென்றார்கள் . இங்கு 
நைல் ஆற்றின் வழியே பேகர் என்பவரின் தலைமையின்கீழ் 
வந்திருந்த துணை நிற்கும் குழுவைச் சந்தித்தனர் . ஸ்பெக் எகிப் 
திற்குத் திரும்பினார் . ஆனால் பேகர் மேலும் சென்றார் . மர்க்கிஸன் 
நீர்வீழ்ச்சியையும் , ஆல்பெர்ட் ஏரியை கண்டுபிடித்தார் . ஆனால் 
எட்வர்டு ஏரியை எட்டவில்லை . இக்காலத்தில் லிவிங்ஸ்டனும் 
ஜேம்பஸி ஷையர் ஆறுகளின் மேலும் , கீழும் பல பயணங்கள் 
சென்று வந்துகொண்டு இருந்தார் . கி . பி . 1859 இல் நியாஸா 
ஏரியைத் திரும்பக் கண்டுபிடித்தார் . ஒருசில திங்களுக்குப் பிறகு 
கிழக்கில் இருந்து ரோஷெர் என்பவரும் அதை அடைந்தார் . 


1860 ஆம் ஆண்டு முடியும் தருவாயில் ஆஃப்ரிகப் புவியியலைப் 
பற்றி இன்னமும் தீர்க்கப்படவேண்டிய சிக்கல்கள் வெகுவாகக் 
குறைக்கப்பட்டுள்ளன . கி . பி . 1880 இல் அதன் குறுக்கே ஓர் 
இருப்புப்பாதை போடும் திட்டம் தீவிரமாக 

ஆலோசிக்கப் 
பட்டதால் மேற்கு ஸஹாராவைப்பற்றிய பிரச்சினைப் போது 
மான அளவிற்குத் தீர்வுகாணும் நிலையில் இருந்தது . அடுத்து 
வெகு விரைவில் ஃப்ரெஞ்சுக்காரர்களால் அதன் படையெடுப்புத் 
தொடங்கப்பட்டது . நைல் ஆற்றின் தோற்றுவாயைக் குறித்த 
சிக்கல் வெகுவாகத் தீர்க்கப்பட்டது . ஆனால் காங்கோவைப் 
பற்றிய பிரச்சினை அணுகப்படாது இருந்தது . கி . பி . 1866 இல் 
உள் நாட்டில் ரொவூமாப் - பள்ளத்தாக்கைப் பின்பற்றி நியாஸா 
ஏரிக்கும் , ஏரியின் தென் கரையைச் சுற்றிக்கொண்டு டேங்கனீகா 
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ஏரியை 1867 இல் அடைந்த தமது இறுதிப் பெரும் பிரயாணத்தை 
மேற்கொண்டார் . சுற்று வழிகளில் அவர் கி . பி . 1869 இல் 
உ pp யைச் சேர்ந்தார் . வழியில் மேரு ஏரியையும் , பாங்க்வ்யூறு 
ஏரியையும் கண்டு பிடித்து வந்தார் . 1871 இல் மேற்கில் லூவா 
லாபா ஆற்றிற்குப் பிரயாணம் சென்றார் . ஆனால் அது மேல் நைல் 
ஆற்றின் ஒரு பகுதியா , காங்கோ ஆற்றின் பகுதியா , அல்லது 
காட் ஏரிக்குள் விழும் ஆறுகளில் ஒன்றா என அவரால் இனம் 
கண்டுகொள்ள இயலவில்லை. டேங்கனீகாவின் குறுக்கே உ p 
ஜீக்குத் திரும்பியதும் 1871 ஆம் ஆண்டு அக்டோபர் திங்களில் 
அவரை பதவியினின்று விடுதலை செய்ததற்கென அனுப்பப்பட்ட 
ஹென்றி ஸ்டேன்லி என்பவரைச் சந்தித்தார் . அந்நூற்றாண்டின் 
தொடக்கத்தில் பிரிட்டிஷ் ஆஃப்ரிகன் அஸோஸியேஷன் ராயல் 
ஜியோக்ரேஃபிகல் ஸொஸைடி ( அரசப் புவியியல் கழகம் ) யுடன் 
இணைந்துவிட்டது . அக் கழகத்தில் இருந்து டேங்கனீகா ஏரியின் 
வட முனையை ஆராயுமாறு எடுத்து இயம்பும் ஒரு முடங்கலை 
ஸ்டேன்லி கொணர்ந்தார் . அந்த ஆலோசனை பின்பற்றப்பட்டுச் 
செயலாற்றப்பட்டது . அந்த ஏரி வடக்கில் நைல் ஆற்றின் நீரை 
வெளியிடவில்லை என நிரூபிக்கப்பட்டது .) ஸ்டேன்லி இங்கிலந்து 
திரும்பினார் . ஆனால் விலிங்ஸ்டன் இன்னமும் நைல் ஆற்றின் 
தோற்று வாயைத் தேடிக்கொண்டிருந்து பெங்வ்யூலா ஏரியை 
அடைந்தார் . அங்கு கி . பி . 1873 இல் அவர் காலமானார் . கேமெ 
ரான் தலைமையில் விடுதலை அளிக்க வந்த ஓர் ஆய்வுப் பயணம் 
அதே ஆண்டில் டேங்கனீகா ஏரியை மேப்பாக வரைந்ததுடன் 
கண்டத்தைக் கடந்து பெங்வ்யூலாவை அடைந்தது . ) 

இதற்குள் , காங்கோ வடிகால் பரப்பு வடக்கில் ஜெர்மன் 
தாவர இயலாளரான ஷ்வீன்ஃபர்த் என்பவரால் ஆராயப்பட்டு 
வந்தது . 1869-71 இல் அவர் வெல் ஆற்றைக் கண்டுபிடித்தார் . 
ஆனால் அது பெனூ , அன்றி ஷாரி ஆற்றுடனோ கலப்பதாகக் கருதி 
னார் . 1874-7 இல் ஸ்டேன்லியால் காங்கோ ஆற்றின் பெரும் 
பிரச்சினை இறுதியில் தீர்க்கப்பட்டது . ஜேன்ஸிபரரில் இருந்து 
அவர் உள் நாட்டை நோக்கிச் சென்று , விக்டோரியா ஏரியைச் 
சுற்றி வந்து டேங்கனீகா ஏரியையும் சுற்றிப் பிரயாணம் செய் 
தார் . அடுத்து அவர் லுஆலூபா ஆற்றைக் கடந்தார் . டிப்பு 
டிப் ( Tippu Tib ) என்ற நட்புள்ள குடித்தலைவரால் திரட்டப்பட்ட 
போர்க் கருவிகளைக்கொண்ட பெரும் படையுடன் எதிர்ப்பு 
அளித்த ஆதிக்குடிகள் வாழும் பகுதியினுள் புகுந்து தாக்கி , 
அபாயகரமான விரை வோட்டங்களைத் தாண்டி ஆற்றின் 
வழியாகக் கடலை அடைந்தார் . இறுதியில் காங்கோ ஆற்றின் 

வெளிப்படுத்தப்பட்டது . நைல் - ஆற்றின் தோற்று 
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புடன் 


வாயைத் தேடி முடிக்கும் பணியும் ஸ்டேன்லியன் பொறுப்பா 
யிற்று . கி . பி . 1885 இல் w னீட்ஜர் என அழைக்கப்பட்ட எமின் 
பாஷா என்ற ஜெர்மானியருக்கு ஓய்வு அளித்து உதவும் பயணத்தில் 
அவர் அனுப்பப்பட்டார் . எமின் பாஷா மத்திய ஆஃப்ரிக்காவில் 
நெடுந்தொலைவு அலைந்து ஸெம்லீதி ஆற்றை ஏற்கனவே கண்டு 
பிடித்து இருந்தார் . ஸ்டேன்லி காங்கோ வடிகால் வழியாகக் 
கிழக்கு நோக்கி முன்னேறினார் . ரூவென்ஜோரியைக் கண்டு 
பிடித்தார் . ஸெம்லீ A ஆறு எட்வர்ட் ஏரிவரைச் செல்வதைக் 
கண்டறிந்தார் . அது வெண்நைல் ஆற்றின் முடிவான தொடக்கம் 
என அறியப்பட்டது . எட்வர்ட் ஏரியை ஆராய்ந்ததுடன் எமின் 
பாஷாவிற்குக் கிழக்குக் கரைக்குச் செல்ல உதவினார் . இறுதியில் 
இரண்டாயிரம் ஆண்டுகளுக்கும் அதிகமாக புவியியலர்களின் 
கவனத்தைக் கவர்ந்திருந்த பழைய உலகின் புவியியலின் பிரச்சினை 
களில் மிகப் பெரியது தீர்க்கப்பட்டுவிட்டது . 
துருவ ஆய்வுப் பயணம் 11 ஆர்க்டிக் திணை நிலங்கள் 

வட கிழக்கு , வட மேற்கு மார்க்கங்களைத் தேடுதல் செல் 
வத்தை அடைய வேண்டும் என்ற அவாவினாலும் , கிழக்குப் பரப் 

வாணிகத்தைப் பெருக்கிக் கொள்ளவேண்டும் என்ற 
நோக்கத்துடனும் மேற்கொள்ளப்பட்டது . குக்கின் காலத்திற்குப் 
பிறகு தேடுதல் தொடரப்பட்டது . ஆனால் இப்பொழுது நோக்கம் 
அநேகமாய் முற்றிலும் அறிவியல் தன்மை உடையதாய் இருந்தது .. 
உயர் அட்சாம்சங்களில் , கண்டுபிடிக்கப்படும் ஒரு மார்க்கம் 
வாணிகப் 

பயன்களை அளிப்பதாய் இராது என்பது உணரப் 
பட்டது . நவீன துருவ ஆய்வுப் பயண யுகம் தொடங்கிவிட்டது . 
கி . பி . 1818 இல் அது தொடங்கிய நாள் முதல் இன்றைய நாள் 
வரை துருவத் திணை நிலங்களுக்குப் பல நூறு பிரயாணங்கள் 
மேற்கொள்ளப்பட்டன. ஒவ்வொன்றும் ஒரு சிறிதளவவாவது 
புதிய அறிவைக் கூட்டியது . ஒரு சிறு விளக்க வுரையில் மிக 
அதிகமாக விவரம் அறிவித்துள்ள ஒரு சிலவற்றைப் பற்றியே 
கூறப்பட இயலும் . 

அவரது முதல் சிறப்புப் பயணத்தில் குக்கின் நண்பராயும் , 
உடன்சென்றவராயும் இருந்த பேங்ஸ் என்பவரால் இக்காலத்தில் 
ஆர்க்டிக் பரப்பில் மேற்கொள்ளப்பட்ட தொடக்கப் பயணங்கள் 
ஆர்வம் ஊட்டப்பட்டன . கி . பி . 1818 இல் அவரால் இரண்டு 
ஆய்வுப் பயணங்கள் அனுப்பப்பட்டன . ஒன்று பேரி , ஜான்ராஸ் 
என் போரின் தலைமையில் வட மேற்கு மார்க்கத்தைத் தேடி 
அனுப்பப்பட்டது . மற்றது துருவத்தை அடைவதற்கு ப்ரேங்க்ளின் 
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தலைமையின் கீழ் அனுப்பப்பட்டது . இருவரும் அவரவர் நோக்கங் 
களில் வெற்றிபெறவில்லை . ஆனால் ராஸ் யேஃபின் விரிகுடாவை 
ஆய்ந்து அறிந்து லங்காஸ் இர் ஒடுங்கிய கடலை அடைந்தார் . 
அடுத்த ஆண்டில் லங்காஸ்டர் ஒடுங்கிய கடலின் வழியாகச் 
சென்று பேரோ நீர்ப்பிரிவைத் தாண்டி ராஸ் ஆற்றிய பணியைப் 
பேரி தொடர்ந்து ஆற்றினார் . மெல்லில் தீவில் அவர் குளிர் 
காலத்தைக் கழித்தார் . கி.பி. 1820 இல் அவர் 114 ° மேற்குத் 
( தீர்க்காம்சத்தை அடைந்தார் . இவ்வாறாக 110 ° மேற்குத் தீர்க்க 
ரேகையைத் தாண்டி முதலில் செல்வோருக்கு 5000 பரிசாகப் 
பார்லிமெண்ட் அளித்த பரிசைப் பெற்றார் . இரு ஆண்டுகளுக்குப் 
பின்னர் 64 ° வ 75° வட அட்சரேகை வரை வியாபித்து இருக்கும் 
க்ரீன்லந்தின் கிழக்குக்கரையை ஸ்கோர்ஸ்பி படம் வரைந்து 
காட்டினார் . கி.பி. 1825 இல் பீஷி பேரிங் நீர்ப்பிரிவினின்று 
கிழக்காகச் சென்று ஐஸி முனைக்கு அப்பால் பேரோமுனை வரை 
உள்ள கரையை ஆய்ந்து அறிந்தார் . அதே ஆண்டில் ஃப்ரேங்க் 
ளின் , ரிச்சர்ட்ஸன் இருவரும் மெகென்ஸி ஆற்று முகத்துவாரத்தில் 
இருந்து கிழக்கிலும் , மேற்கிலும் அமைந்த வட அமெரிக்கக் கடற் 
கரையை ஆராய்ந்து அடைந்தனர் . ரிச்சர்ட்ஸன் கிழக்கில் காப் 
பர்மென் ஆற்றின் முகத்துவாரம் வரை சென்றார் . ஃப்ரேங்க்ளின் 
பேரோமுனையில் பீஷி சென்ற இடத்திற்கு 160 மைல் அருகில் 
வரை சென்றார் . கி.பி. 1837 இல் டீஸ் , ஸிம்ப்ஸன் ஆகியோர் 
செய்த நீண்ட கடற்கரைப் பயணம் கடற்கரை ஆய்வில் விடப் 
பட்டு இருந்த சிறு இடை வெளிகளை இட்டு நிரப்பியது . 


கி.பி. 1829 இல் ஜான் ராஸும் அவரது மருகரான ஜேம்ஸ் 
ராஸும் லண்டன் ஷெரீஃபான பூத் என்பவரால் அமைத்து 
அளிக்கப்பட்ட கப்பலில் சென்று பூதியா ஃபெலிக்ஸ்ஸைக் கண்டு 
பிடித்தனர் . வட காந்தத் துருவத்தின் இட அமைப்பை நிர்ண 
யித்தார்கள் . ஃபேர்வெல் முனையில் இருந்து 65 ° வட அட்ச 
ரேகைக்குக் கடற்கரையை ஒட்டிப் பிரயாணம் செய்து அதே 
ஆண்டில் தென் கிழக்குக் க்ரீன்லந்தில் ஸ்கோர்ஸ்பி ஆற்றிய 
பணியை க்ரா முடித்தார் . கி.பி. 1845 இல் மூன்று ஆண்டு 
களுக்குத் தேவையான பல சரக்குகளுடன் 130 மாலுமிகளைக் 
கொண்ட குழுவுடன் ஃப்ரேங்க்ளின் அவரது அழிவிற்குக் காரண 
மான 

இறுதிப் பயணத்தை மேற்கொண்டார் . லங்காஸ்டர் 
ஒடுங்கிய தொடுகடல் வழியாக 77 ° வட அட்சாம்சத்தில் வெல்லிங் 
டன் ஒடுங்கிய தொடுகடலை அடைந்தனர் . பீஷேத்தீவில் குளிர் 
காலத்தைக் கழித்தனர் . கி.பி. 1846 இல் தெற்கு நோக்கிச் 
செல்லுங்கால் கிங் லில்லியம் லேண்டிற்கு அருகில் விக்டோரியா 
நீர்ப்பிரிவில் கப்பல்கள் உறைந்து விட்டன . அங்கு 1847 முழுதும் 
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தங்கியிருந்தன . ஃப்ரேங்களின் காலமானார் . அவர் பின் தலை 
மையை ஏற்றுக்கொண்ட க்ரோஸியர் இறுதி நம்பிக்கைக்காக , 
கி.பி. 1833 இல் பேக்கால் கண்டு பிடிக்கப்பட்ட பேரிய ஃபிஷ் 
ஆற்றை அடையும் முயற்சியில் பிழைத்து இருந்தவர்களை நில 
வழியாகத் தெற்கு நோக்கி அழைத்துச் சென்றார் . ஆனால் அனை 
வரும் நோயால் பட்டினியால் அல்லலுற்று இறந்தனர் . பின்னர் 
தொடர்ந்த ஆண்டுகளில் பல ஆய்வுப் பயணங்கள் , முக்கியமாக , 
ஃப்ரேங்களினைத் தேடிக்காண அனுப்பப்பட்டன . அவை ஆர்க்டிக் 
திணை நிலங்களின் புவியியலைத் தெளிவாக்க உதவின . 1850- 3 இல் 
மேக்களூர் என்பவர் , பேரிங் நீர்ப்பிரிவின் வழியாகச் சென்று 
பேங்ஸ் லேண்ைைடக் கண்டு பிடித்தவுடன் வொல்லேஸ்டன் 
லேன்ட் , ப்ரின்ஸ் ஆஸ்ப் , வேல்ஸ் நீர்ப்பிரிவு ஆகியவற்றையும் 
ஆய்ந்து அறிந்தார் . மெர்ஸி விரிகுடாவில் அவர் கப்பல் நீர் 
உறைந்ததால் நின்றுவிட்டது . பெல்ஷெர் தலைமையில் வந்த 
சக்கரமில்லாக் கலக்குழுவால் காப்பாற்றப்பட்டார் . அதனால் 
வட மேற்கு மார்க்கத்தை கால் நடையில் சிறிது தொலைவு 
பிரயாணம் செய்து 10000 பரிசைக் கி.பி. 1763 இல் பெற்றார் . 
பெல்ஷெருடைய ஆய்வுப் பயணம் அதே காலத்தில் வெல்லிங்டன் 
ஒடுங்கிய தொடுகடலுக்கும் ப்ரின்ஸ பேட்ரிக் தீவு வரை உள்ள 
திணை நிலத்தை ஆய்ந்து அறிந்தது . காலின்ஸன் என்பவர் 
மேக்க்ளூர் , மேற்கொண்ட அதே ஆய்வுப் பயணத்தில் சென்று , 
டால்ஃபின் , யூனியன் நீர்ப்பிரிவுகள் வழியாகச் சென்று கார 
னேஷன் வளைகுடாலை அடைந்தார் . அதே ஆண்டில் கேன் 
என்பவர் ஸ்மித் ஒடுங்கிய தொடுகடல் , ராப்ஸன் கால்வாய் 
பரப்புகளைக் கண்டு , க்ரீன்லந்தின் வடமேற்குக் கரையையும் , 
க்ரின்னெல் லேண்டையும் ஆய்ந்து அறிந்தார் . கி.பி. 1873 இல் 
அவரது பணி நேர்ஸ் என்பவரால் முடிக்கப்பட்டது . அவர் ஸ்மித் 
ஒடுங்கிய தொடுகடல் வழியாக 82 ° 48 வட அட்சாம்ஸத்தை. 
அடைந்தார் . 


1882-83ஆம் ஆண்டுகளில் பல்வேறு யூரோப்பிய நாடுகளால் 
பதினைந்திற்கும் குறையாத ஆய்வுப் பயணங்கள் ஆர்க்ட்டிக் பரப் 
பிற்கு அனுப்பப்பட்டன . இவற்றுள் ஒன்று , லாக்வுட் தலைமை 
யின்கீழ் , ஸ்மித் ஒடுங்கிய தொடுகடல் வழியாக வட துருவத்திற்கு 
450 மைல் தொலைவிற்குள் ஊடுருவிச் சென்றது . கி.பி. 1888 இல் 
ஃப்ரிக்ட்ஜோஃப்டநான்ஸென் கிழக்குக் கரையில் 643 ° வட அட்சாம் 
லத்தில் இருந்து காட்தாப்பிற்கு முதன் முறையாக க்ரீன்லந்தைத் 
தெற்கில் கடந்தார் . 1892-5இல் பியரி வடமேற்கு விளிம்பில் 
இங்கிள்ஃபீல்ட் வளைகுடாவிற்கும் பின்னர் மைலியஸ் எரிக் 
ஸென்ஸ் லேன்ட் என அழைக்கப்பட்ட இடத்திற்கும் இடையே 


புவியியல் கண்டுபிடிப்பின் வரலாறு 
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இருமுறை கடந்தார் . கி.பி. 1900இல் க்ரீன்லந்தின் மிக வடக் 
குப் புள்ளியைப் பியரி அடைந்தார் . இதற்குள் 1898-1902இல் 
ஸ்வெர்ட்ரூப் , இஸாக்ஸென் இருவரும் எல்லெஸ்மியர் லேன்டின் 
மேற்குக்கரை , ஜோன்ஸ் ஒடுங்கிய தொடுகடல் , மேற்கில் உள்ள 
தீவுகள் போஃபோர்ட் கடல்வரை ஆய்ந்து அறிந்தனர் . 1902 
இலும் கடல் பனிக்கட்டியின் குறுக்கே பியரி வடக்கு நோக்கி 
விரைந்து சென்று 84 ° 17 . வட அட்சாம்சத்தை அடைந்தார் . 
கி.பி. 1905 இல் க்ரேன்ட்லேன்டில் இருந்து அவர் 87 °06 வட 
அட்சாம்ஸத்தை அடைந்தார் . இறுதியில் 1909 இல் அவர் முயற்சி 
கள் பலித்தன . கொலம்பியா முனையில் இருந்து வடக்கு நோக்கி 
விரைந்து சென்றதில் அவர் வடதுருவத்தை அடைந்தார் . 


கி.பி. 1912 இல் டீ க்வெர்வெய்ன் ஜெகப்ஷானில் இருந்து 
இஸ்ர்மிலிக் ஃபியர்ட் வரை க்ரீன்லந்தின் மையப்பகுதியில் குறுக்கே 
கடந்தார் . 1912-13இல் ஜே . பி . கோஷ் ப்ரோவெனில் இருந்து 
வடக்கே கெய்ஸர் வில்ஹெல்ம் லேன்டிற்குச் சென்றார் . அக் 
காலத்தில் இருந்து க்ரீன்லந்தின் குறுக்கே பல பயணங்கள் நடை 
பெற்றுள்ளன . பல பயணங்கள் பனிக்கட்டிக் கவிப்பின்மீது 
தற்காலிகக் குளிர்கால நிலையங்கள் நிறுவப்பட்டதும் உண்டு . 
| 1913-18இல் கேனடிய ஆர்க்டிக் ஆய்வுப் பயணக் குழுவுடன் 
வீ . ஸ்டீஃபேன்ஸன் போபோர்ட் கடலின் தென்கிழக்குப் பகுதி 
யையும் , ப்ரின்ஸ் பேட்ரிக் தீவின் மேற்கிலும் , வடக்கிலும் இருக் 
கும் ஆர்க்டிக் பெருங்கடல் பரப்பையும் ஸர்வே செய்தார் . கி.பி. 
1927 இல் வில்கின்ஸ் வான்வழியே 77 ° 45 வட அட்சாம்ஸம் , 175 ° 
மேற்குத் தீர்க்காம்ஸப் புள்ளியை அடைந்து , அத்தலத்தில் அப் . 
பெருங்கடலின் ஆழத்தை நிர்ணயித்த பொழுதில் போஃபோர்ட் 
கடலைச் சூழ்ந்து இருந்த மர்மத்தின் பெரும்பகுதி அகற்றப்பட்டது . 


1878-9இல் வடகிழக்கு மார்க்கம் குறித்த பிரச்னை நார் 
டென்கியோல்ட் என்பவரால் தெளிவாக்கப்பட்டது . 1858 இ 
லிருந்து அவர் ஆர்க்டிக் பெருங்கடலில் பிரயாணங்கள் செய்து 
வந்தார் . 1875-6இல் அவர் யெயினி ஆற்றின் முகத்துவாரத்தை 
அடைந்தார் . 1878 இல் யெயினி ஆற்றிற்கு அப்பால் பேரிங் நீர்ப் 
பிரிவு நோக்கி அவர் பிரயாணத்தைத் தொடர்ந்தார் . ஆகஸ்ட் 
19 ஆம் நாள் அவர் செல்யூஸ்கின் முனையை அடைந்தார் . செப் 
டம்பர் 12 ஆம் நாள் நீர்ப்பிரிவில் இருந்து 120 மைல் தொலைவி 
லுள்ள நார்த் முனையை அடைந்தார் . இங்கு அவர் பத்து திங்கள் 
காலம் நீர் உறைந்ததால் நிறுத்தப்பட்டார் . ஆனால் 1879 ஆம் 
ஆண்டு ஜூலைத் திங்களில் அவர் பிரயாணத்தை முடித்து ஆசியா 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 
வின் கிழக்கு முனையை அடைந்தார் . 1893-6இல் நான்ஸென் 
ஃப்ரேம் என்ற கப்பலில் நான்ஸென் தமது விந்தைப் பிர 
யாணத்தை மேற்கொண்டார் . மேல் எழுந்து பனிக்கட்டி அழுத் 
தத்தினால் பாதிக்கப்படும் பொழுது நசுங்காமல் இருக்குமாறு 
கப்பல் சிறப்பாகக் கட்டப்பட்டு இருந்தது . 1893 இல் - நியூ 
ஸைபீரியன் தீவுகள் அருகே இக்கப்பல் உறைநீரில் நின்றது . 
1896 இல் ஸ்பிட்ஸ்பெர்ஜென் அருகே அது பனிக்கட்டியினின்று 
விடுவிக்கப்பட்டது . ஆசியாவிற்கு 

வடக்கே மூன்று 

ஆண்டு 
களுக்கு உயர் அட்சாம்ஸங்களின் ஊடே அது ஊர்ந்து நகர்ந்தது . 
தாம் எதிர்பார்த்ததுபோல் , ஃப்ரேம் துருவத்தின் குறுக்கே 
சேர்ந்து செல்லாது என்பதைக் கண்டு நான்ஸென் ஒரு தோழ 
ருடன் 1895 இல் கடல் பனிக்கட்டியின் குறுக்கே வடக்கு நோக்கிச் 
சென்றார் . சிறப்பான ஒரு பிரயாணத்தில் துருவத்திற்கு 200 
மைலுக்குள் உள்ள 86 ° 14 வட அட்சாம்ஸத்தை அடைந்தார் . 
இப்பதிவு 1901 இல் ட்யூக் ஆஃப் தி அப்ரூஜி பிரயாணத்தின் 
பொழுது கேக்னி 86 ° 34 வட அடசாம்ஸத்தை அடைந்தபொழுது 
மீறப்பட்டது . 

1909 இல் முதலில் அடையப்பட்ட வட துருவம் மீண்டும் 
1926 வரை கண்ணுறப்படவில்லை . இந்த ஆண்டில் நார்ஜ் என்ற 
விமானத்தில் ஸ்பிட்ஸ்பெர்ஜென்னில் இருந்து பேரோ முனைக்கு 
துருவத்தின்மீது பறந்து சென்றார் . அதே ஆண்டில் மீண்டும் வான் 
வழியாக ஸ்பிட்ஸ் பெர்ஜெனில் இருந்து பிர்ட் , பென்னெட் 
என்பவர்களால் விஜயம் செய்யப்பட்டது . 


துருவ ஆய்வுப் பயணம் : அன்டார்க்டிக் திணை நிலங்கள் 

கேப்டன் குக்கின் இரண்டாவது பயணம் தெற்கில் ஆய்வுப் 
பயணப் பரப்பை வெகுவாகக் குறுக்கி இருந்தது . 1819-21 இல் 
பெல்லிங்ஸ் ஹாஸென் குக்கின் பிரயாணத்தை நிரப்புவது போல 
வும் , ஆய்வுப் பயணப் பரப்பை மேலும் குறைப்பதாகவும் ஒரு 
சிறப்பான பிரயாணம் செய்தார் . 60 ° தென் அட்சாம்சத்திற்கு 
உயர்ந்த அட்சாம்சப் பரப்புகளில் அவர் அன்டார்க்டிக் கண்டத் 
தைச் சுற்றி வந்தார் . குக் கடந்த அதே தலங்களைக் கவனமாகத் 
தேர்ந்து எடுத்து அன்டார்க்டிக் வட்டத்தை ஐந்து இடங்களில் 
அவர் கடந்தார் . இருக்கக்கூடியதாகக் கருதப்படும் அன்டார்க்டிக் 
கண்டத்தின் எல்லைகளை அவர் இவ்வாறாக 60 ° தென் அட்சாம்சத் 
திற்குத் தெற்கே தள்ளிவைத்தார் . அதே சமயத்தில் அன்டார்க் 
டிக் வட்டத்திற்கு தெற்கே உள்ள முதல் நிலப்பரப்பை , முதலாம் 
பீடர் தீவு , முதலாம் அலெக்ஸாந்தர் தீவு , ஆகியவற்றைக் கண் 


1 


See U. A. 19-18 
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என் 


டார் . 1821 இல் பாமர் என்பவரால் க்ரஹேம் லேன்ட் கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது . 74 ° 15 தென் அட்சாம்சத்திற்குப் பயணம் 
செய்து 1823 இல் வெட்டெல் தமது பெயரைக் கொண்ட கடலைக் 
கண்டுபிடித்தார் . அன்டார்க்டிக் கடல்களில் 

பணியாற்றிக் 
கொண்டிருந்த திமிங்கிலம் பிடிப்போர் மெல்ல புவியியல் அறிவை 
அதிகரிக்கச் செய்தனர் . ஆனால் அவர்கள் கண்டு பிடித்தவற்றுள் 
அதிக அளவு போட்டியாளர்களிடம் இருந்த அச்சத்தின் காரண 
மாய் ரகசியமாய் வைத்திருந்தனர் . 1831 இல் பிஸ்கோ 
டெர்பி லேன்டைக் கண்டு பிடித்தார் . 1834 இல் கெம்ப் கண்டு 
பிடித்தது கெம்ப்லேன்ட் எனப்படுகிறது . டீ அர்வில்லால் 1840 இல் 
அடிலீ லேன்ட் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது . அதே ஆண்டில் ஸர் 
ஜேம்ஸ்ராஸ் , க்ரோஸியர் ஆகியோர் தெற்கில் நியூஜீலந்தில் 
இருந்து 170 ° கிழக்குத் தீர்க்கரேகையை ஒட்டி ஒரு குறிப்பிடத் 
தக்கப் பிரயாணம் செய்தனர் . அடேர் முனையை அடைந்த பிறகு 
விக்டோரியா லேன்ட் கடற்கரையை ஒட்டித் தெற்கே பிரயாணம் 
செய்து அவர்களது இருகப்பல்களின் பெயர்கள் சூட்டப்பட்ட 
எரிபஸ் , டெர்ரர் என்னும் எரிமலைகளைக் கண்டுபிடித்தனர் . 
பெரிய பனிக்கட்டித் தடையும் அவர்களால் கண்டுபிடிக்கப்பட் 
டது . கிங் ஏழாவது எட்வர்ட் தீவு அருகே 78 ° தெற்கு , 161 ° 
மேற்கு குறிகளைக் கொண்ட தலத்தை 1842 இல் ராஸ் அடைந் 
தார் . 1842-3 இல் வெட்டெல் கடலுக்குக் கிழக்கில் 71 ° தென் 
அட்சாம்சத்தை அடைந்தார் . 

ராஸினுடைய பெரும்பணிக்குப் பிறகு ஐம்பது ஆண்டுகளுக்கு 
அன்டார்க்டிக்கில் எதுவும் செய்யப்படவில்லை. கி.பி. 1893 இல் 
லார்ஸென் இப்பொழுது தீவு என நிருபிக்கப்பட்டுள்ள இரண்டா 
வது ஆஸ்கார்லேன்ட் கண்டு பிடிக்கப்பட்டது . அடுத்த ஆண்டில் 
போர்ஷ்க்ரிவிங்க் அடேர்முனையில் அன்டார்க்டிக் கண்டத்தில் 
முதலாவதாக கரை இறங்கினார் . 1898 இல் குளிர்காலத்தை 
அங்கு கழித்து விக்டோரியா லேன்டிலிருந்து 78 ° 50 தென் அட் 
சாம்சம் வரை கரையை மேப்பாக வரைந்தார் . 1897-9 இல் 
பெல்ஜிகா என்ற கப்பல் க்ரஹேம் லேன்டின் வடகரையை 713 ° 
தென் அட்சாம்சம் வரை ஆய்ந்து அறிந்தது . 

1902 இல் கேப்டன் ஸ்காட் டிஸ் கவரி என்ற கப்பலில் சென்று 
ராஸ் கடலை ஆய்ந்தார் . கிங் ஏழாம் எட்வர்ட் லேன்டைக் கண்டு 
பிடித்தார் . 1903 இல் நிலவழியாக உயர்ந்த உள் நாட்டுப் 
பீடபூமியில் 78 ° தென் அட்சாம்சம் , 1461 ° கிழக்குத் தீர்க்காம்சம் 
கியவற்றைக் குறிப்புகளாகக் கொண்ட தலத்தை அடைந்தார் . 
கண்டத்தின் உட்புறத்தின் தன்மையைப் பற்றி வெளியிட்ட 
முதல் பயணம் இதுவாக இருந்தது . 1902 இல் ப்ரூஸ் ஸ்கோஷியா 
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என்ற கப்பலில் சென்று வெட்டெல் கடலை ஆய்ந்து அறிந்தார் . 
கோட்ஸ் லேன்டைக் கண்டுபிடித்தார் , 1903 இல் ட்ரைகால்ஸ்கி 
இரண்டாவது கெய்ஸர் வில்ஹெல்ம் லேன்டைக் கண்டுபிடித் 
தார் . 


கி.பி. 1908 இல் ஹேக்கின்டன் தலைமையின்கீழ் ராஸ் , ஸ்காட் 
ஆகியோரின் பணியை ராஸ் கடலில் தொடர்ந்து ஆற்றினார் . 
பேராசிரியர் டேவிட்டின் தலைமையில் ஒரு குழு தென் காந்தத் 
துருவத்தை அடைந்தது . ஷேக்கின்டன் தாமே , தெற்கே சென்று 
பியர்ட்மோர் பனியாற்றைக் கண்டுபிடித்தார் . 88 ° 23 தென் 
அட்சாம்சத்தை அடைந்தார் . ராஸ் தடையின் விளிம்பின் மீது 
இருக்கும் வேல்ஸ் விரிகுடாவில் இருந்து தெற்கில் சக்கரமற்ற நாய் 
வண்டியில் சிறப்பானதொரு விரைவான பிரயாணம் செய்து 
1911 ஆம் ஆண்டு டிஸம்பர் திங்களில் அமண்ட்ஸென் என்பவரால் 
இறுதியில் தென் துருவம் அணுகப்பட்டது . ராஸ்டகடல் பரப்பில் 
பாடி அமைத்துக் கொண்ட ஸ்காட் தலைமையின்கீழ் ஐந்து மனிதர் 
களைக் கொண்ட ஒரு குழு ஓர் அறிவியல் ஆய்வுப் பயணத்தின் 
வாயிலாக ஒரு மாதத்திற்குப் பின்னர் (ஜனவரி , 1912 ) தென் துரு 
வத்தை அடைந்தது . ஆனால் எதிர் பாராத வானிலை நிலைகளின் 
காரணமாய் திரும்பி வரும் பயணத்தின் பொழுது அவர்கள் 
அழிந்து ஒழிந்தனர் . 


கி.பி. 1916 இல் , ஷேக்கின்டன் வெட்டெல் கடலில் பனிக் 
கட்டி நிலைகளை அப்புறப்படுத்த வெகுவாகப் பாடுபட்டார் , 
அன்டார்க்டிக் கண்டத்தைக் கடக்கக்கூடிய மனிதர்களை ராஸ் 
கடலில் இறக்கிவிடக் கருதிய அவரது கப்பல் என்ட்யூரனிஸ் 
உறைந்து நின்றது . இறுதியில் அது கைவிடப் படுவதற்கு 
முன்னர் நெடுந்தொலைவு அலைக் கழிக்கப்பட்டது . இந்தப் பிர 
யாணத்திற்குப் பின்னர் போருக்குப் பின் அமைந்த நிலைகள் 
ஆய்வுப் பயணத்தைத் தடுத்து நிறுத்தின . ஆனால் பின்னர் 
அன்டார்க்டிக்கிற்குச் சென்ற பல பிரயாணங்கள் வெட்டெல் 
கடல் , என்டெர்பிலேன்ட் , கெம்ப்லேன்ட் , அடிலிலேன்ட் ஆகிய 
வற்றிற்கு இடையில் அமைந்த கடற்கரைகளின் மேப்புகளுக்கு 
துல்லியத் தன்மையை அளிக்க உதவின . 1928 இல் ராஸ்கடலில் 
வேல்ஸ் விரிகுடாவில் அமைந்த தளத்தில் இருந்து பிர்ட் , 
எட்ஸெல் ஃபோர்ட் தொடர் , மேரி பிர்ட் லேன்ட் , கிங் ஏழாம் 
எட்வர்ட் லேன்டின் தெற்கில் அமைந்த பரப்பு இன்னபிற 
வற்றைக் கண்டி பிடித்து தென் துருவத்திற்குப் பறந்து சென்றார் . 
வானில் பலமுறை பறந்து வில்கின்ஸ் க்ரஹேம்ஸ் லேன்ட் இரு 
பெரிய தீவுகளில் ஆனது என நிரூபித்தார் . தெற்கில் ஹியார்ஸ்ட் 
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கிட்டாது 


லேன்டைக் கண்டுபிடித்தார் . 1916 இல் வெற்றி 
ஷேக்கின்டன்னால் முயலப்பட்ட , கண்டத்தை நிலவழி வாயி 
லாகக் 

கடத்தல் இன்னமும் தீர்க்கப்படாது இருக்கின்றது . 
அன்டார்க்டிகா முழுவதும் ஹியார்ஸ்ட் லேன்ட் , கோட்ஸ்லேன்ட் , 
விக்டோரியா லேன்ட் , ஏழாம் எட்லர்ட் லேன்ட் , துருவம் ஆகிய 
வற்றைச் சேர்த்துக்கொண்ட ஒரு பெரிய கண்டமா அல்லது 
வெட்டெல் கடலுக்குத் தெற்கேயும் , ராஸ் கடலுக்குத் தெற் 
கிலும் , ராஸ் தடை வழியாக ஒரு நீர்ப் பிரிவு உள்ளதா என்பதும் 
இன்னமும் அறியப்படாது இருக்கின்றது . ஒருகால் , உண்மையில் , 
இப் பிரச்சினையை எழுப்பும் நீர்ப் பிரிவின் பஸிபிக் புறத்தில் ஒரு 
தீவுக் கூட்டத்தைத் தவிர்த்து ஒன்றும் இல்லாது இருக்கலாம் . 


ராஸ் கடலில் சிறு அமெரிக்காவில் பிர்ட் தலைமையில் சென்ற 
அமெரிக்க ஆய்வுப் பயணத் தளம் வரை கிரஹேம்லேண்டில் 
இருந்து கண்டத்தின் குறுக்கே பறந்து சென்று இந்த விவரம் 
குறித்துத் தெளிவாக்க 1935 நவம்பர் திங்களில் எல்ஸ்வொர்த் 
ஒரு வெற்றிகரமான முயற்சி செய்தார் . அடுத்த மூன்றாண்டுக் 
காலத்தில் புவியியல் கண்டுபிடிப்பின் - பெரிய பிரச்சினைகளுள் 
இறுதியானதைப் பிரிட்டிஷ் க்ரஹேம்லேன்ட் ஆய்வுப் பயணம் 
தீர்க்க முயற்சியில் ஈடுபடத் தொடங்கியுள்ளது . 


மேற்கோள் நூற்பட்டியல் 


அத்தியாயம் 1 
கணிதப் புவியியலும் படம் வரை கலையும் 
Traite de Geographie Physique - E . DE Martonne . 
Hints to Travellers (Royal Geographical Society ). 
The Study of Map Projections - J. A. Steers . 
Map Projections - A . R. Hinks. 
Maps and Survey - A . R. Hinks . 
Military Manual of Map - reading and Field Sketching. 
General Cartography - E . Raisz . 


அத்தியாயம் 2 

புவி 


Traite de Geographie Physique - E. De . Martonne. 
Our Mobile Earth - R . A. Daly . 
Origin of Continents and Oceans - A . Wegener. 
Isostasy - Bowie . 
The Deposition of the Sedimentary Rocks - J. E. Marr. 
Plant Life through the Ages - A . C. Seward . 
The Quaternary Ice Age -- W . B. Wright . 
The Physical Basis of Geography - S . W. Wooldridge and 

R. S. Morgan . 
Principles of Physical Geology - Arthur Holmes . 
The Coastline of England and Wales - J. A. Steers . 


அத்தியாயம் 3 

பெருங்கடல்கள் 
The Oceans - Sir John Murray (Home University Library ). 
The Depths of the Ocean - Murray and Hjort. 
Text Book of Oceanography - J. T. Jenkins, 
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Bulletin of the National Research Council No. 85. Physics 

rf he Earth . V. Oceanography ( Published by the National 
Research Council of the National Academy of Sciences. 

Washington , D.C. 1932 ) . 
The Tide - H . A. Marmer . 


அத்தியாயம் 4 

காலநிலை 
Manual of Meteorology - Napier Shaw . 
The Observer s Handbook -- H.M.S.O . 
Meteorology - R . G. K. Lempfert. 
The Air and its Ways -- Napier Shaw . 
Handbuch der Klimatologie - W . Koppen . 
Chimates of the Continents - W.G . Kendrew . 
Climate through the Ages -- C . E. Brooks . 
Plant life through the Ages - A . C. Seward . 
The Quaternary Ice Age - W . B. Wright. 
Climate - W . G. Kendrew . 
The Climate of the British Isles - E . G. Bilham . 
Meteorology - A . E. M. Geddes. 


அத்தியாயம் 5 

உயிரியற் புவியியல் 
Plant Geography - Schimper. 
The Geography of Plants - M . E. Hardy. 
Plant and Animal Geography - Marion I. New Bigin . 
Ecological Animal Geography - Hesse, Allee and Schmidt. 
Zoogeography - Beddard- ( Camb. Nat . Sci. Manuals ). 
Les Sols . de France au point de vue pedologique - Dunod , 

Paris, 1936. V. Agafonoff . 
Handbuch der Bodenlehre - E . Blanck . 10v . illus, Berlin , 

1929-32 . 
Climate, Clay Composition and Soil type - E . M. Crowther. 

Trans. 2nd Internatl . Cong . Soil Sci . , 1932 . 
Die Typen der Bodenbildung, ihre Klassifikation und Geogra 

phische Verbreitung, Berlin 1914 – K . D. Glinka . 
(Mimeographed translation by C. F. Marbut, 1927 ) 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


Guide Book " for Excursion round Britain ( issued by Third 

Internatl . Cong . Soil Sci. Oxford , 1935 ) . 
Internatl. Mitt . Bodenk . 
Trans . Internatl. Cong . Soil Sci. 1928 , 1932 , 1935 . 
Soil , Vegetation and Climate - G . V. Jacks; Imperial Bureau 

Soil Sci. Tech . Com . No. 29 . 
Soils of the United States - C . F. Marbut ; U.S. Atlas . 

Am . Agric . III 1935 . 
A Provisional Soil Map of East Africa - G . Miline . Amani . 

Memoirs 1936. Crown Agents for the Colonies . 
The Soils of Australia in relation to vegetation and climate 

-J . A. Prescott. Aust . Council Sci . and Indus . Research 

Bull. ,. 52. 1931 . 
Soils ; their origin , constitution and classification . G.W. Robinson . 

Murby . 
Soil Conditions and Plant Growth - Sir E. J. Russell . 
The Vegetation and Soils of Africa - H . L. Shantz , and 

C. F. Marbut, Ameri . Geog. Soc . Research Ser . 13 , 1923 . 
Lehrbuch der Algemeinen Bodenkunde, Berlin , 1930 

A. Stebut. 
Soil Map of Europe. Trans. Internatl. Cong . Soil Sci. 

H. G. Stremme, 1927 . 
Geographic Distribution of the Important Soils of China. 

J. Thorp . Buil . Geol. Soc . China, Peiping , 1935 . 
The British Islands and their Vegetation - A . G. Tansley. 


அத்தியாயம் 6 


மனிதன் 


The Races of Man - A . C. Haddon . 
Man Past and Present - A . H. Keane . 
The Corridors of Time, Peake and Fleure. 
Adam s Ancestors - L . S. B. Leakey. 
Influences of Geographic Environment - E . C. Semple . 
Principles of Human Geography - Vidal De La Blache. 
Human Geography - J. Brunhes . 
Environment, Race and Migration - Griffith Taylor . 
The Charecter of Races - Ellsworth Huntington . 
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City, Region and Regionalism -- R . E. Dickenson . 
Les Fondements Biologiques de la Geographie Humaine 

- Max . Sorre . 


அத்தியாயம் 7 
உலக வாணிகமும் அதன் வர்த்தகப் பொருள்களும் 
Chisholm s Handbook of Commercial Geography - L . Dudley 

Stamp . 
An Intermediate Commercial Geography - L . Dudley Stamp. 
Economics for the General Reader- Henry Clay. 
North America - Rodwell Jones and Bryan. 
North America - Russell Smith . 
Economic Geography of South America - Whitbeck . 
Africa - Walter Fitzgerald. 
An Economic Survey of Australia. The Annals of the 
American Academy of Political 

of Political and Social Science , 
November, 1931 . 
Asia - L . Dudley Stamp . 
South America -- Clarence F. Jones. 
Geographie Universelle ( Tomes 1 - XV ). 
Europe - M . R. Shackleton . 
Southern Europe - M . I. Newbigin . 
Australia - Griffith Taylor. 


அத்தியாயம் 8 
புவியியல் கண்டுபிடிப்பின் வரலாறு 


History of Ancient Geography - H . F. Tozer . 
History of Ancient Geography - Bunbury. 
The Ancient Explorers -- Carey and Warmington . 
A History of Geographical Discovery and Exploration 

J. N. L. Baker . 
The Dawn of Modern Geography - A.D. 900-1260 and 

A.D. 1260-1420 - Beazley . 
Travel and Travellers of the Middle Ages - Newton and 

others. 
An Historical Geography of Europe - Gordon East. 
Tudor Geography - 1485-1583. E , G , R , Taylor, 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


Cambridge Travel Books , Edited by Philip F. Alexander 

especially “ The North - West and North - East Passages and 

" The Earliest Voyages round the World . 
The Explorers of North America - 1492-1806 , J. B. Brebner . 
The European Natives in the West Indies - 1493–1688 . 

A. P. Newton . 
Christopher Columbus and the New World of his Discovery 

-Filson Young. 
Late Tudor and Early Stuart Geography -- 1583-1650 - 

E. G. R. Taylor. 
Geographical Discovery in the 17th and 18th Centuries 

-Heawood. 
The Discovery of Australia - G . Arnold Wood . 
Early Explorers in Australia - Idalee . 
The Story of 20th Century Discovery - Charles E. Key . 
Also : The Story of Exploration Series , particularly The 

Nile Quest , -- Sir Harry Johnston The Seige of the South 
Pole - Hugh R. Mill. Further India - Hugh Clifford ; and 
" The Penetration of Arabia - D . G. Hogarth ; and George 
Philip & Son s Series, The World s Great Explorers and 
Explorations Edited by J. Scott Keltie ; H. J. Mackinder, 
and E. G. Ravenstein , and all personal narratives of 
explorers and records of expeditions. 


கலைச்சொற்கள் 
( ஆங்கிலம் - தமிழ் ) 


Ablation 
Adiabatic 
Alkali 
Alloys 
Anticyclone 
Aphelion 
Apogee 
Atoll 
Atmosphere 
Bacon 
Bad land 
Bank 


- 


1 


Barometer 
Basalt 
Bay 
Bed 
Block 
Bog 
Bolson 
Boreal 


நீக்கல் 
வெப்பம் செல்லா 
காரம் 
கலப்பு உலோகம் 
முரண் சூறாவளி 
ஞாயிற்றுச் சேய்மைநிலை 
புவிச் சேய்மைநிலை 
கங்கண முருகைக்கல் தீவு 
வாயுக்கோளம் 
பன்றி விலா இறைச்சி 
பாழ்நிலம் 
ஆற்றங்கரை , கடல் அடித்தள 

மேடை 
பாரமானி 
எரிமலைக் குழம்புப் பாறை 
விரிகுடா 
அடித்தளம் 
தடை 
சதுப்பு நிலம் 
பெரும் பைந்தரை 
வட துருவத்திற்குரிய , 

முனைவுக்குரிய 
கடக ரேகை , ஆடிக்கோடு 
முனை 
மகர ரேகை, தைக் கோடு 
படம் வரை கலை 
மரவள்ளி 


Cancer, Tropic of 
Cape 
Capricorn , Tropic of 
Cartography 
Cassara 
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- 


Centrifugal force 
Cereals 
Coast 
Coke 
Col 
Concave slope 
Condensation 
Conglomerate 
Coniferous forest 
Continental climate 
Contour 
Convection 
Continental shelf 
.Continental slope 
Conventional sings 
Convex slope 
Cyclone 
Deciduous 
Deposit 
Deposition 
Dew 
Dip 
Drift 
Dye 
Dyke 


மையநீக்க விசை 
கூலங்கள் 
கடல்கரை 
கற்கரி 
உயர் கணவாய் 
குழிவுச் சாய்வு 
ஒடுங்கல் 
உருண்டைக் கல் திரள் 
கூம்புக்காடு , ஊசி இலைக்காடு 
கண்டக் கால நிலை 
சம உயரக் கோடு 
மேற்காவுகை 
கண்ட மேடை 
கண்டச் சாய்வு 
வழக்கக் குறிகள் 
குவிவுச் சாய்வு 
சூறாவளி 
இலையுதிர் 
படிவு 
படியவிடுதல் 
பனி 
சாய்வு 
நகர்வு 
சாயம் 
குத்துத் தீப்பாறை , 

கடல் 
மதில் 
நேரச் சமன்பாடு 
புவி நடுக்கோடு 
பயண எழுச்சி 
ஆய்வுப் பயணம் 
குறை 
உரம் 
ஆற்றுச் சமநிலம் 


Equation of time 
Equator 
Expedition 
Exploration 
Fault 
Fertiliser 
Fluvial plain 
Fog 
Form - line 
Fossils 
Frost 
Geosyncline 
Gravitation 
Hachure 


மூடு பனி 


உருக் கோடு 
புதைச் சுவடு , உயிர்ச் சுவடு 


உறை பனி 


புவிக் கீழ் மடிப்பு 
ஈர்ப்பு 
குறிக்கோடு 
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தகர்ச்சித் தளக்கோணம் 


ஆலி 


- 


- 


Hade 
Hail 
Hill shading 
Humus 
Igneous rock 
Instability 
Isobar 
Isobase 
Isotherm 
Laccolith 
Lacustrine deposit 
Lapse rate 
Laya 
Low pressure area 
Metamorphic rock 
Mica 
Mist 
Monsoon 
Navigation 
Neap tide 
Ooze 
Parasite 
Peat 
Range 
Rapids 
Reef 
Relative humidity 
| Salinity 

Scarp 
Shale 
Snow 
Solstice 
Steep Slope 
Strait 
Strike 
Tide 
Tide Ebb 
Tide Flow 


குன்று நிழலூட்டல் 
தாவர உயிர்ச் சத்து 
அக்னிப்பாறை , தீப்பாறை 
உறுதியின்மை 
சம அழுத்தக்கோடு 
சம அடிக்கோடு 
சம வெப்பக்கோடு 
நுழைவுப் பாறை 
ஏரிப் படிவு 
நழுவல் வீதம் 
எரிமலைக் குழம்பு 
தாழ்வழுத்தப் பரப்பு 
உரு மாறிய பாறை 
அபிரகம் , காகாப்பொன் 
புகார் 
பருவக்காற்று 
கப்பல் ஓட்டல் 
இடை உவாவற்று 
கசிவு 
ஒட்டுண்ணி 
முற்றா நிலக்கரி 
தொடர் 
விரைவோட்டங்கள் 
கற்பார்தி தொடர் 
சார்பு ஈரப்பதன் 
உவர்த்தன்மை 
குத்தான 
மாக்கல் 
பெய்பனி 
அயனத் தொடக்கம் 
குத்துச் சாய்வு 
நீர்ப்பிரிவு , 


கிடை 


ஓதம் 

வற்று 
பெருக்கு 
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உலகத் தொடர்புகளின் முறையான புவியியல் 


Tropopause 


Troposphere 
Trough 
Volcano 
Volcano , active 
Volcano, Extinct 
Weather 
Weathering 


மாறன் எல்லை , மாறற்தரிப்பு 

எல்லை 
மாறன் கோளம் 
தூழி 
எரிமலை 
உயிர்ப்பு எரிமலை 
அவிந்த எரிமலை 
வானிலை 
வானிலையால் அழிதல் 


